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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo estimular o ensino de geometria plana e espacial por
meio do uso de materiais manipulaveis como figuras e sélidos geométricos para alunos do 8°
ano do Ensino Fundamental 1l. A metodologia envolveu 70 alunos de duas séries em aulas
praticas, utilizando o Geoplano e objetos representativos de solidos geométricos. A pesquisa
adotou uma abordagem qualitativa, incluindo observacgéo, questionarios e analise interpretativa.
Diante da defasagem no aprendizado dos alunos, a pesquisa buscou estratégias inovadoras para
melhorar o entendimento desses conceitos. O estudo explorou a percepcao dos alunos sobre a
aplicacdo pratica da matematica no cotidiano, evidenciando o potencial dos materiais
manipuléveis para tornar o aprendizado mais significativo. As aulas abordaram conceitos como
Teorema de Pitagoras e célculo de areas, integrando a teoria a pratica com o Geoplano. Os
resultados indicaram mudancas positivas na pratica pedagogica e no interesse dos alunos,
validando a eficacia do uso desses materiais no ensino de geometria. Assim, conclui-se que a
abordagem inovadora, alinhada a BNCC e a metodologia da pesquisa-a¢do, contribui para um
ensino mais dindmico e participativo, estimulando o aprendizado significativo dos alunos.

Palavras-chave: Geometria Plana; Sélidos Geométricos; Materiais Manipulaveis.



RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo estimular la ensefianza de la geometria planay espacial
mediante el uso de materiales manipulativos como figuras y solidos geometricos para
estudiantes del 8° afio de Educacién Primaria Il. La metodologia involucr6 a 70 estudiantes en
clases précticas, utilizando el Geoplan y objetos que representan sélidos geométricos. La
investigacion adoptd un enfoque cualitativo, incluyendo observacion, cuestionarios y andlisis
interpretativo. Ante la brecha en el aprendizaje de los estudiantes, la investigacion busco
estrategias innovadoras para mejorar la comprension de estos conceptos. El estudio exploré la
percepcion de los estudiantes sobre la aplicacion practica de las matemaéticas en la vida
cotidiana, destacando el potencial de los materiales manipulativos para hacer que el aprendizaje
sea mas significativo. Las clases abarcaron conceptos como Teorema de Pitagoras y calculo de
areas, integrando la teoria con la préctica con el Geoplan. Los resultados indicaron cambios
positivos en la practica pedagdgica y el interés de los estudiantes, validando la efectividad del
uso de estos materiales en la ensefianza de la geometria. Asi, se concluye que el enfoque
innovador, alineado con el BNCC y la metodologia de investigacion accion, contribuye a una
ensefianza mas dindmica y participativa, estimulando aprendizajes significativos de los
estudiantes.

Palabras clave: Geometria Plana; Solidos geométricos; Materiales manipulables.
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1. INTRODUCAO

Com base nas experiéncias adquiridas nos estagios supervisionados | e 11, evidenciou-
se uma disparidade entre o nivel de aprendizado dos alunos de determinada série e as
expectativas correspondentes. O contexto pandémico da COVID-19 resultou na transicdo para
modalidades de ensino remoto e hibrido, dificultando as observacGes e coletas de dados.
Somente em 2022, as institui¢cdes educacionais no municipio de Jutai — AM, puderam retomar
as aulas presenciais com capacidade total.

Ao reintegrarem-se ao ambiente presencial, os alunos do 8° ano demonstraram
significativas dificuldades na assimilagdo dos conte(dos normalmente abordados no 6° ano do
ensino fundamental Il, particularmente no &mbito da geometria. A escolha de utilizar figuras e
solidos geométricos como ferramentas pedagogicas fundamenta-se nas notaveis deficiéncias
dos discentes do 8° ano em internalizar os conceitos, defini¢ces e propriedades pertinentes a
geometria plana.

No tocante ao ensino de geometria plana e espacial, surge a necessidade de
desenvolver estratégias que permitam aos alunos visualizar os problemas de maneira a facilitar
a compreensdo dos conceitos geométricos. Para tal propdsito, propde-se a utilizacdo de
materiais concretos e manipuldveis como recursos didaticos. Conforme destacado por
Conceicdo et al. (2022, p. 3), “Material Didatico” refere-se a qualquer recurso capaz de
transformar a percepcdo e compreensdo de determinado tema, impulsionando o processo de
ensino e aprendizagem.

O emprego de materiais concretos e manipulaveis ndo apenas facilita a exposicao do
contetdo pelo professor, mas também aprimora a aprendizagem dos alunos, permitindo uma
assimilacdo mais eficaz das ideias. A interacdo é otimizada, favorecendo a participacao tanto
individual quanto coletiva, possibilitando trocas de ideias entre os préprios alunos e na relacéo
professor-aluno.

O ensino da geometria e sua abordagem sempre representaram desafios, dada a
multiplicidade de alternativas disponiveis e a exigéncia de criatividade por parte do docente.
Esta pesquisa visa aplicar uma metodologia que contribua tanto para o ensino quanto para a
aprendizagem dos alunos na construcdo do conhecimento acerca de figuras e solidos
geométricos. Para alcancar esse objetivo, foram necessarios 0s seguintes passos:

1. Investigar as obras dos principais tedricos relacionados aos materiais

manipulaveis no ensino da geometria.
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2. Apresentar as propostas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o
ensino de geometria, enfatizando o uso de figuras e sélidos geométricos no
ensino fundamental I1.

3. Elaborar materiais didaticos destinados ao ensino e aprendizagem da
geometria, especialmente voltados para figuras e sélidos geométricos,
destinados aos alunos do 8° ano.

4. Desenvolver aulas dinamicas, utilizando o0s materiais manipulaveis
construidos, para ensinar geometria plana e espacial aos alunos do 8° ano por
meio de atividades préaticas.

A proposta pedagogica em questdo aborda de maneira abrangente e integrada o desafio
do ensino da geometria, priorizando alicerces tedricos, alinhamento com as diretrizes nacionais,
criacdo de materiais didaticos especificos e a implementacdo de praticas pedagdgicas
dindmicas. Cada fase desse processo € cuidadosamente delineada, visando um desenvolvimento
coerente e eficaz.

No primeiro ponto, destaca-se a relevancia de uma investigacdo aprofundada das obras
dos principais teoricos ligados aos materiais manipulaveis no ensino da geometria. Essa analise
critica proporciona uma base solida para a constru¢do do conhecimento, garantindo que as
praticas adotadas estejam respaldadas por fundamentos consolidados.

A segunda etapa concentra-se na apresentacdo das propostas da BNCC para o ensino
de geometria, especialmente enfatizando o uso de figuras e s6lidos geométricos no contexto do
ensino fundamental 11. Ao alinhar as préaticas educacionais as diretrizes nacionais, busca-se uma
abordagem educacional coerente e alinhada aos objetivos educacionais mais amplos.

O terceiro ponto destaca a elaboracéo cuidadosa de materiais didaticos especificos para
0 ensino e aprendizagem da geometria, direcionados de maneira precisa aos alunos do 8° ano.
Esse enfoque personalizado visa criar recursos educacionais que nao apenas atendam as
necessidades especificas desse grupo, mas também que sejam atrativos, claros e eficazes na
transmissao dos conceitos geométricos.

Finalmente, a proposta culmina no desenvolvimento de aulas dindmicas, incorporando
0s materiais manipulaveis criados, com o intuito de ensinar geometria plana e espacial por meio
de atividades préaticas. Essa abordagem ativa e participativa visa proporcionar aos alunos uma
experiéncia de aprendizagem envolvente, permitindo uma compreensdo mais profunda e
duradoura dos conceitos geométricos.

Portanto, a estratégia proposta ndo apenas reconhece a complexidade do ensino da

geometria, mas também abraca uma abordagem holistica, integrando teoria, normativas
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educacionais, recursos didaticos personalizados e métodos pedagdgicos dindmicos. O éxito
desse modelo dependera da execucdo meticulosa de cada fase, sendo crucial um constante

processo de adaptacdo com base no feedback dos alunos e na avaliagdo dos resultados obtidos.

2. REFERENCIAL TEORICO

A escolha de recorrer a tedricos e documentos oficiais para embasar a pesquisa sobre
0 ensino e aprendizagem de geometria com materiais manipulaveis reflete um compromisso
com a fundamentacdo tedrica e a busca por uma abordagem educacional respaldada por
conhecimentos consolidados. Este € um passo essencial para garantir a qualidade e eficécia da
pratica pedagogica proposta.

A abordagem tedrica se justifica pela necessidade de contextualizar o tema em
discussdo, fornecendo uma base conceitual sélida. Ao alinhar o pensamento com teoéricos
especializados na area, a pesquisa ganha profundidade, permitindo uma compreensdo mais
abrangente das implicagfes e nuances envolvidas no ensino de geometria com o uso de
materiais manipulaveis.

A énfase na problematica em questdo indica uma consciéncia da complexidade
associada ao ensino da geometria, particularmente quando se considera a transicao para 0 uso
de materiais manipulaveis. Teoricos especializados podem oferecer insights valiosos sobre as
melhores préticas, abordagens eficazes e o0s beneficios especificos da utilizacdo desses recursos
no contexto educacional.

O alinhamento com documentos oficiais, como diretrizes curriculares e a BNCC,
representa uma busca por coeréncia e conformidade com as politicas educacionais estabelecidas
a nivel nacional. Isso assegura que a proposta pedagdgica esteja alinhada com os objetivos mais
amplos do sistema educacional, garantindo relevancia e pertinéncia para os alunos.

No contexto especifico do Ensino de Matematica, reconhece-se que a utilizacao de
materiais manipulaveis desempenha um papel crucial no processo de aprendizagem. Tedricos
nessa area frequentemente destacam a importancia da manipulacdo concreta como uma
estratégia eficaz para promover a compreensdo dos conceitos matematicos, incluindo a
geometria. Essa abordagem pratica ajuda os alunos a visualizar e internalizar conceitos
abstratos, tornando o aprendizado mais tangivel e significativo.

A grande maioria da metodologia de ensino usada em sala de aula se baseia na

exposicao verbal da matéria e/ou demonstracdo. Tanto a exposicdo quanto a andlise € feita
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teoricamente pelo professor. Assim, a aprendizagem se torna receptiva e mecanica. Segundo
Vasconcelos (1995, p.18):

O processo ensino aprendizagem pode ser assim sintetizado: o professor passa para o
aluno, através do método de exposicao verbal da matéria, bem como de exercicios de
fixacdo e memorizacdo, os contelidos acumulados culturalmente pelo homem,
considerados como verdades absolutas. Nesse processo predomina a autoridade do
professor, enquanto o aluno é reduzido a um mero agente passivo. Os contetdos, por
sua vez, pouco tém a ver com a realidade concreta dos alunos, com sua vivéncia. Os
alunos menos capazes devem lutar para superar as suas dificuldades, para conquistar
0 seu lugar junto aos mais capazes.

Por meio desta pesquisa sobre materiais manipuldveis como recurso didatico,
pretende-se entender e compreender algumas inquietacdes relacionadas a teméatica em estudo:
Quais sdo os principios tedricos a respeito de materiais manipulaveis no ensino da matematica?

Os objetivos da educacdo sdo permeados na ideia de que o aluno esteja preparado a
mudangcas significativas na sua aprendizagem para acompanhar as mudancas que ocorrem na
sociedade em geral. Nesta nova visdo educacional, os professores deixam de ser os entregadores
principais da informacéo, passando a atuar como facilitadores do processo de aprendizagem,
onde o aprender a aprender é privilegiado em detrimento da memorizacdo de fatos. Segundo
Demo (1995, p.130):

A velha aula vive da quimera do “fazer a cabega do aluno”, via Relagdo discursiva,
decaida na exportacdo e na influéncia autoritaria, sem perceber que isto, no fundo,
sequer se diferencia do fendmeno da fofoca. Educacéo encontra no ensinar e aprender
apenas apoios instrumentais, pois realiza-se de direito e de fato no aprender a
aprender. Dentro desse contexto, caduca a diferenca entre professor e aluno, como se
um apenas ensinasse, outro apenas aprendesse. Ambos se colocam o mesmo desafio,
ainda que em estagios diversos. A pedagogia da sala vai esvaindo-se
irremediavelmente, porque estd equivocada na raiz.

Atualmente, observamos uma transformacao significativa na dindmica de interagédo
entre professores e alunos, na qual o papel do professor evolui de mero transmissor autoritario
de conhecimentos para um mediador ativo nesse processo educacional. Este paradigma
contemporaneo ressalta a importancia da troca de informag6es e da construgdo conjunta do
conhecimento.

No ambito especifico do ensino de matematica, ha uma crescente discussdo sobre as
ferramentas e estratégias instrucionais em todos os niveis educacionais. Lorenzato (2006)
aponta Comenius (1592-1670) como um precursor ao defender e utilizar a manipulagédo de
objetos pedagogicos, estabelecendo um marco inicial nessa trajetéria. Nesse contexto,
aprimorar o aprendizado escolar é percebido como um desafio que pode ser abordado através

da melhoria dos materiais de ensino.
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O valor intrinseco dos materiais de ensino para a aprendizagem é central nessa
discussdo. A eficacia desses materiais esta diretamente relacionada a sua capacidade de facilitar
a aprendizagem significativa. E crucial que esses recursos proporcionem uma experiéncia
educacional que va além da simples transmissdo de informacdes, estimulando o aluno a
construir um entendimento profundo e aplicavel dos conceitos matematicos.

Diversos termos sdo empregados por autores e educadores para se referirem a materiais
concretos, tais como instrumentos de aprendizagem, objetos de aprendizagem, artefatos
didaticos, e materiais manipulaveis. Turrioni (2004, p.78) destaca a importancia do Material
Manipulavel quando utilizado de maneira consciente e intencional em sala de aula. Esse tipo
de material pode se tornar um aliado valioso para os professores, contribuindo
significativamente para o0 processo de ensino e promovendo uma aprendizagem mais
significativa.

O Material Manipulavel, quando incorporado adequadamente, desempenha um papel
multifacetado no ambiente educacional. Além de facilitar a observacéo e a anélise, ele estimula
o desenvolvimento do raciocinio l6gico, critico e cientifico. Sua presenca fundamental auxilia
os alunos na construcdo ativa de seus conhecimentos, oferecendo uma abordagem préatica que
vai além do simples entendimento tedrico.

Assim, a evolugédo do papel do professor, a busca por materiais de ensino mais eficazes
e a valorizacdo do Material Manipuldvel evidenciam uma abordagem contemporénea que
prioriza a construcdo coletiva do conhecimento, tornando o processo educacional mais
participativo, envolvente e propicio ao desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Para que Materiais Manipulaveis ndo sejam apenas um passatempo ou que caracterize
atividade vazia, faz-se necessario a elaboracdo de um projeto, procurando fazer um estudo do
artefato didatico e propor atividades que atendam as necessidades dos alunos e que estes
explorem suas potencialidades (Macedo, Petty e Passos, 2000).

Os Materiais Didaticos Manipulaveis propiciardo aos alunos:

e Interacdo e socializagdo na sala de aula;
e Autonomia e seguranca;

e Criatividade;

e Responsabilidade;

e Motivacao;

e Compreensdo de entes geométricos;

o Efetiva assimilagdo do conteudo.
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Conclui-se com estas afirmagfes a grande importancia na utilizacdo dos materiais
manipulaveis como ferramenta auxiliar na aprendizagem matematica se planejada e vivenciada
na pratica educativa.

O que os documentos oficiais propdem para o ensino de figuras e sélidos geométricos
no ensino fundamental 11?7

O tema proposto € bem amplo quando se trata de ensino da geometria e materiais
manipulaveis, mas sempre procuramos dar mais significado aquilo que nds professores estamos
tentando ensinar aos nossos alunos, e que nesse caso, discutiremos particularmente da unidade
teméatica Geometria, em especial aos objetos de conhecimento de figuras e s6lidos geométricos
e como podemos utilizar materiais concretos nesse contexto de ensino. A respeito do ensino

fundamental de acordo com as leis de diretrizes e Bases da Educacéo

Art. 32°. O ensino fundamental obrigatério, com duracéo de 9 (nove) anos, gratuito
na escola publica, iniciando-se aos 6 (seis) anos de idade, tera por objetivo a formacéo
basica do cidaddo, mediante: (Redacéo dada pela Lei n® 11.274, de 2006)

O desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o pleno
dominio da leitura, da escrita e do calculo; A compreensdo do ambiente natural e
social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se
fundamenta a sociedade; O desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo
em vista a aquisicao de conhecimentos e habilidades e a formagéo de atitudes e valores
(BRASIL, 2020, p. 18).

E interessante notar que nesse periodo de ensino, o aluno tem o direito de compreender
como o espaco em que ele vive se relaciona com o que ele estuda na escola. E o que ele aprende
em sala de aula pode ajudar na formacéo dele como cidaddo que pode melhorar e transformar
0 mMeio em que Vive.

A respeito do ensino da geometria temos por meio da BNCC, o ensino de matematica
na pratica:

Posicdo e deslocamentos no espago, formas e relagBes entre elementos de figuras
planas e espaciais sdo alguns dos objetos de conhecimento da unidade tematica. O
esperado é que esses conceitos ajudem o aluno a desenvolver o raciocinio necessario
para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos a partir dos
conhecimentos de geometria. O eixo também deve contemplar o trabalho com as
transformagdes geométricas e as habilidades de construgdo, representacdo e
interdependéncia (BRASIL, 2017, p. 18).

Vemos que para trabalhar geometria o espaco no qual vivemos é rico em formas
geométricas seja planas ou espaciais, € a nossa missdo, é fazer o aluno perceber isso e que
através dessa percepcdo ele mesmo possa desenvolver seu raciocinio e adquirir tais habilidades.
A BNCC traz mais particularidades para o ensino e aprendizagem sobre a geometria no ensino

fundamental 11

Nessa fase, a unidade prevé que os alunos sejam preparados para analisar, transformar,
ampliar e reduzir figuras geométricas planas, para perceber seus elementos variantes
e invariantes e, a partir desse estudo, evoluir para 0os conceitos de congruéncia e
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semelhanga. O contetdo também deve contribuir para a formagdo do raciocinio
hipotético-dedutivo. (BRASIL, 2017, p. 19).

Nessa fase realmente o aluno deve ser preparado recebendo uma base sélida de
conhecimento geométrico. E como avangar os conteddos mais especificos se a base nao for
trabalhada corretamente? Para isso, acreditamos que uma boa experiencia de aprendizagem de
figuras e solidos geométricos com materiais concretos, seja como forma de jogo ou ndo, podera
contribuir mais para essa consolidacdo do conhecimento basico de geometria.

No contexto do Referencial Curricular Amazonense (RCA) para os anos finais,
especificamente no 6° ano, o contetdo referente a figuras e sélidos geométricos é delineado
com o intuito de desenvolver habilidades fundamentais na percepcdo espacial dos estudantes.
Nesse estagio, o foco se volta para os Solidos Geométricos, abrangendo tdpicos essenciais, tais
como Piramides e Prismas, Planificacdo e seus elementos (Vvértices, faces e arestas), Poliedros
de Platéo e a Relacdo de Euler (AMAZONAS, 2018).

A habilidade delineada no RCA, no ambito do 6° ano, busca que os estudantes possam
quantificar e estabelecer relacdes entre o numero de Vértices, faces e arestas de prismas e
piramides, relacionando esses elementos com o poligono da base. Essa abordagem pratica e
aplicada visa resolver problemas concretos, ao mesmo tempo em que contribui para o
desenvolvimento da percepg¢éo espacial dos alunos.

Avancando para o 8° ano, o RCA continua a explorar o universo das figuras
geométricas, concentrando-se em construgdes geometricas especificas. Os estudantes sdo
desafiados a utilizar instrumentos de desenho ou softwares de geometria dindmica para realizar
construgdes que envolvem angulos notaveis, como 90°, 60°, 45° e 30°, bem como a criagao de
poligonos regulares (AMAZONAS, 2018).

A habilidade proposta para 0 8° ano incentiva os alunos a construir, de maneira pratica
e visual, mediatrizes, bissetrizes, angulos notéveis e poligonos regulares, empregando tanto
instrumentos de desenho tradicionais quanto as possibilidades oferecidas por softwares de
geometria dindmica. Essa abordagem permite uma exploracdo mais ampla e flexivel dos
conceitos geométricos, promovendo a interacao ativa dos alunos com os contetdos propostos.

Dessa forma, a estrutura curricular delineada pelo RCA para os anos finais evidencia
uma progressdo pedagogica, partindo do 6° ano, onde se explora a complexidade dos sélidos
geométricos, até o 8° ano, no qual sdo aprimoradas as constru¢des geométricas, proporcionando
uma base sélida para o desenvolvimento continuo das habilidades matematicas e espaciais dos
estudantes no contexto amazonico (AMAZONAS, 2018).
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Ressalto que esse ndo é todo objeto de conhecimento que o RCA apresenta sobre
figuras geométricas, mas esse destacamos por estar dentro de nosso planejamento e decorrer da

presente pesquisa.

3. METODOLOGIA

Essa pesquisa foi desenvolvida com 70 alunos, de duas séries, do 8° ano do Ensino
Fundamental 11, diferentes formas de sélidos geométricos e figuras planas, foram apresentadas
através dos conceitos tedricos e praticos, por meio de materiais manipulaveis para o ensino e
aprendizagem de geometria plana e espacial. Onde a interpretacdo dos fendbmenos e a
designacao dos significados se constituiram como pontos mais importantes do processo. Neste
trabalho o interesse em desenvolver uma metodologia alternativa no ensino de geometria plana
e espacial utilizando sélidos e figuras, bem como construir ferramentas e subsidios para que 0s
alunos pudessem aumentar sua motivacdo no estudo e na aplicacdo desta importante subarea da
matematica, utilizando para isso experiéncias praticas respaldada pela teoria.

A pesquisa inclui trabalhos com materiais manipulativos e fundamentam-se na Teoria
Van Hiele (1988), de ensino da geometria. Trata-se de um trabalho de natureza qualitativa a
qual GIL (2002), destaca que a pesquisa qualitativa é eficiente para obtencdo de dados em
profundidade acerca dos mais diversos aspectos da vida social e a mais flexivel de todas as
técnicas de levantamento de informagdo. Com procedimentos metodologicos inspirados na
metodologia da pesquisa-ag¢ao que “em virtude de exigir o envolvimento ativo do pesquisador
e a acdo por parte das pessoas ou grupos envolvidos no problema, a pesquisa-acdo tende a ser
vista em certos meios como desprovida da objetividade que deve caracterizar os procedimentos
cientificos” (GIL, 2002, p. 55).

A experiéncia foi realizada com alunos do 8° ano do ensino fundamental Il de uma
escola publica do municipio de Jutai/Am, visto que houve participacao e intervencao durante a
regéncia do estagio Ill. Foram construidos pelos professores em formacao, materiais concretos
utilizando recursos de baixo custo e feito pelos mesmos a andlise didatico-pedagdgica de cada
material construido, abordando os pontos positivos e negativos, seguindo os critérios listados
na anélise didatico-pedagdgica.

As atividades foram elaboradas considerando também o estudo dos registros de
representacfes semioticas desenvolvido por Duval (1995), onde a geometria envolve trés

formas de processo cognitivo que preenchem especificas fungdes epistemoldgicas:
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1. Visualizagdo: exploracdo heuristica de uma situacdo complexa, seja por uma
simples observacdo ou por uma verificacao subjetiva;

2. Construcdo: processo por instrumentos de configuracbes que podem ser
trabalhadas como um modelo, no qual acbes e resultados observados sdo
ligados aos objetos matematicos representados;

3. Raciocinio: processo do discurso para a prova e a explicagao.

Ainda segundo Duval (1995), esses trés tipos de processos cognitivos estdo
entrelacados em sua sinergia, sendo esta inter-relacdo cognitivamente necessaria para a
proficiéncia em geometria. Por outro lado, a heuristica dos problemas de geometria refere-se a
um registro espacial que da lugar as formas de interpretacfes autdbnomas.

De acordo com o terceiro e quarto objetivo especifico foi construido um material
didatico chamado Geoplano feito de madeira, ligas de borracha e pregos de uma polegada e
meia com finalidade de trabalhar poligonos e medidas de perimetro. Para outros materiais
concretos e manipulaveis trouxemos objetos que representasse formas dos solidos geométricos.
Ademais, procuramos extrair conhecimentos prévios dos alunos que pudessem citar exemplos
de solidos geométricos presente na sala de aula e no seu cotidiano.

Para contribuir a aprendizagem dos alunos ao célculo de areas das figuras planas foi
passado aos alunos problemas contextualizados utilizando o Geoplano. E a Gltima atividade foi
a aplicacdo do questionario com o objetivo de analisar a compreensdo dos alunos apds trabalhar
Geometria plana e espacial com materiais manipulaveis. Os resultados de todas essas atividades

inclusive do questionario serdo apresentados a seguir.
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Tabela 1: Geoplano construido pelos Tabela 2: Objetos que representam figuras
planas e espaciais

professores em formacao

s RS
z ol S e W b
l,.’4xl‘lr 1

Fonte: Autoria prépria (2023). Fonte: Autoria propria (2023).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise aprofundada das questdes subjetivas ofereceu indicios reveladores sobre
transformac0es substanciais na pratica pedagogica dos professores e no nivel de envolvimento
e interesse dos alunos. Neste contexto, a presente pesquisa visa ndo apenas documentar, mas
também evidenciar a viabilidade e a necessidade de inovar as estratégias de ensino, alinhando-
as as recomendacdes da BNCC e outras propostas pedagdgicas relevantes. A proposta central
é a incorporacdo de ferramentas metodologicas inovadoras, visando estimular a participacéo
ativa dos alunos na construcéo de solucdes para os desafios propostos.

No que se refere a exposicdo do contetdo de geometria plana por meio de materiais
manipulaveis, varias questdes foram levantadas, proporcionando um ambiente propicio para o
aprendizado significativo. Um exemplo pratico desse enfoque foi observado na exploragéo de
como calcular a diagonal de um retangulo. O professor optou por introduzir o Teorema de
Pitagoras como uma ferramenta valiosa para essa tarefa, gerando questionamentos e
curiosidade entre os alunos.

O processo pedagogico evoluiu para a apresentagdo da soma de dois quadrados
utilizando o Geoplano, uma abordagem visual e interativa que contribuiu para a compreensédo
conceitual. A transicdo para a resolucdo no quadro, utilizando o algoritmo tradicional,
complementou a experiéncia, proporcionando aos alunos uma viséo abrangente e integrada do
tema. Esse método de abordagem multifacetada revelou-se eficaz ao capturar a atencéo dos

alunos e fomentar uma compreensao mais profunda dos conceitos matematicos envolvidos.
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A satisfacdo evidenciada pelos alunos durante o processo de aprendizagem,
particularmente ao testemunhar diferentes estratégias de resolucdo, destaca a importancia da
diversificacdo metodoldgica. A abordagem combinada de materiais manipulaveis, visualizacao
pratica e métodos tradicionais fortaleceu a compreensdo dos alunos e promoveu um ambiente
de aprendizado mais dindmico e envolvente.

Dessa forma, a pesquisa ndo apenas aponta para a necessidade de inovagéo nas praticas
educacionais, mas também oferece uma abordagem pratica e bem-sucedida para tal inovacéo,
ilustrada pela exploracdo de geometria plana. Ao utilizar novas estratégias e ferramentas
metodoldgicas, os professores podem ndo apenas atender as expectativas curriculares, mas
também promover uma experiéncia educacional enriquecedora e estimulante para os alunos.

Uma associagdo entre teoria e pratica, através do questionario obteve-se as seguintes
respostas: Questdo 3: Cite alguns exemplos que o estagiario usou nas aulas que mostraram onde
a matematica é usada no cotidiano?

“Dados, caixa de sapatos, garrafa de dgua, livro.”

“Cone, geoplano, bola, bambolé, lampada.”

A interligacdo entre teoria e pratica € uma faceta crucial do processo educacional, e
essa relacdo foi explorada por meio de um questionario que visou obter insights valiosos dos
participantes. A Questdo 3, que indagava sobre exemplos utilizados pelo estagiério nas aulas
para ilustrar a presenca da matematica no cotidiano, proporcionou respostas que evidenciam a
aplicacdo concreta dos conceitos matematicos em situac6es do dia a dia.

Os participantes destacaram uma variedade de objetos e contextos nos quais a
matematica se manifesta de maneira tangivel. A mencéo de “dados, caixa de sapatos, garrafa
de agua e livro” ressalta a diversidade de elementos com o0s quais a matematica esta
intrinsecamente relacionada. Esses itens do cotidiano foram identificados como exemplos
concretos que o estagiario utilizou para ilustrar como a matematica esta presente em diferentes
formas e contextos, destacando sua relevancia pratica.

Além disso, a resposta que inclui “cone, geoplano, bola, bambolé e ldmpada” amplia
0 escopo dessas demonstracdes praticas. A inclusdo de objetos geométricos como o cone e 0
geoplano, juntamente com elementos mais comuns do cotidiano, reforca a abordagem
abrangente do estagiario ao integrar conceitos matematicos em diferentes dominios.

Esses exemplos evidenciam uma abordagem pedagdgica que busca transcender o
ambiente estritamente académico, conectando a matematica as experiéncias do dia a dia dos

alunos. A utilizacdo de objetos familiares e cotidianos serve como uma ponte eficaz entre a
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teoria abstrata e sua aplicagdo pratica, promovendo uma compreensdo mais profunda e
significativa dos conceitos matematicos.

Dessa forma, a associacdo entre teoria e pratica, conforme expressa nas respostas ao
questionario, destaca a importancia de tornar o aprendizado matematico mais palpavel e
relevante para os alunos, demonstrando que a matematica esta intrinsecamente integrada ao

mundo ao nosso redor.

5. PROCEDIMENTO PARA A ANALISE DE DADOS

A anélise exploratéria concentra-se na investigacdo do conhecimento prévio dos
alunos do 8° ano sobre geometria plana e espacial, aplicando a teoria de Van-Hiele (1957). Este
enfoque visa aprofundar a compreensdo inicial dos estudantes sobre os conceitos geométricos,
fornecendo um ponto de partida valioso para o desenvolvimento das estratégias pedagogicas
subsequentes.

A anélise interpretativa, com énfase na observacao participante conforme proposto por
Duval (1995), oferece uma abordagem mais dindmica e contextualizada. Além de avaliar o
desempenho dos alunos, esse método permite examinar a participacdo ativa dos estudantes, suas
interacbes com o professor-pesquisador e colegas, bem como compreender as davidas que
surgem durante as atividades praticas com materiais manipulaveis.

A observacdo participante destaca-se por proporcionar uma compreensao mais
profunda das experiéncias vivenciadas pelos alunos, contribuindo para uma analise mais
contextualizada e sensivel as nuances do processo educacional. Este método enriquece a
pesquisa ao incorporar elementos qualitativos que vdo além das respostas em questionarios,
oferecendo uma perspectiva mais completa e rica para a tomada de decisdes pedagogicas.

Quanto aos desenvolvimentos das aulas, ocorreram da seguinte forma:

Aula 01: O assunto abordado foi Figuras e Solidos Geométricos além de sua definicdo,
teve didlogo dos conhecimentos prévios dos alunos a respeito de materiais com formatos que
representa o formato de figuras e sélidos geométricos, indicamos para os mesmos levantarem
sugestdes de caracteristicas das figuras geométricas espaciais e dos objetos, de modo que
realizassem comparagOes percebendo, por exemplo, semelhancas e diferencas. Para isso,
proponhamos as questdes como:

¢ Qual figura geométrica espacial cada objeto lembra?
¢ Quantas faces iguais e diferentes possuem os objetos?

¢ Quais objetos possuem apenas faces que lembram poligonos? Quais ndo?
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Figura 1 — Exposicao de objetos na forma de Figura 2 — Exemplos de objetos na forma de

solido geomeétrico. circulo, esfera e cilindros.

>

Fonte: Autoria Propria (2023). Fonte: Autoria Propria (2023).

Aula 02: Para conceituar poliedros e corpos redondos foram usadas imagens impressas
de figuras geométricas espaciais (cubo, paralelepipedo retangulo, piramide de base quadrada,
cone, cilindro e esfera). Continuamos mostrando materiais concretos nas quais eles poderam
identificar figuras geométricas e apresentamos aos alunos bambolé, bola, cone, geoplano, um
pedaco de madeira em forma de cubo e exemplos presentes em sala aula como garrafa de 4gua
que representa um cilindro juntamente com as lampadas da sala as quais eles mesmos puderam
identificar.

Figura 3 - exposicao de objetos que Figura 4 - Professores tirando davidas dos
representam solidos geométricos. alunos sobre atividades propostas.
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Fonte: Autoria prépria (2023). Fonte: Autoria propria (2023).

Aula 03: Foi apresentado o geoplano para a turma como recurso didatico para estudo
de geometria plana como principio de calculo de area e perimetro. Mostramos figuras nas quais
eles puderam identificar figuras planas e exemplos presentes em sala aula como o formato das
janelas, portas quadro branco, angulo reto do canto da sala de aula entre outros. Em sequéncia
foi trabalhado a seguinte questdo: Se um terreno tem as seguintes medidas 115 metros de

comprimento por 45 metros larguras. Qual seré sua area em m??
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Figura 5 - Professor em formacao apresentando o geoplano.

Fonte: Autoria prdpria (2023).

O professor representou no geoplano figuras basicas como quadrados de lados 1, 2, 3,
4 unidade de medidas do geoplano, conversou a respeito de como ocorria um calculo de area
sem fazer algoritmo usual, mas, somente visualizando o geoplano (um material concreto e
manipulavel); foi representado um retangulo de 4x3 unidades de medida, nesse retangulo foi
tracado uma diagonal dividindo a figura em dois triangulos retangulos, foi feita a pergunta aos
alunos de qual era a medida dessa diagonal, eles falaram suas respostas diversas, porém,
perceberam que ndo dava para visualizar precisamente no geoplano a resposta. A partir desse
ponto, comentamos sobre o teorema de Pitagoras que seria uma relagdo apropriada para calcular
e encontrar aquele lado maior do triangulo retangulo. O professor fez uma breve demonstracao
do teorema de Pitagoras partindo da ideia de que a soma dos quadrados dos lados 3 e 4 seria 0
quadrado da diagonal. Essa demonstracéo foi feita observando as figuras no geoplano onde foi
somado os dois quadrados de lados 3 e 4 formando um quadrado maior de &rea 25 cujo lado de
medida também seria o comprimento da diagonal conforme o teorema de Pitagoras.

Figura 6 — Resolucéo de exemplos com figuras planas.

Fonte: Autoria prépria (2023).
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Aula 04: O professor expos o conteudo de perimetro utilizando o quadro, representando
um retangulo no quadro e comparando com um terreno de um sitio, ele pede sugestdes dos
alunos de quais seriam a medida do comprimento e largura do terreno, a sugestdo dos alunos
foram um terreno de 125 metros de comprimento por 45 metros de larguras, em seguida,
comentou que o perimetro de uma figura plana seria a soma de todos os lados dessa figura,
assim pediu aos alunos que fizessem a soma dos lados e com alguns minutos restantes
aplicamos o questionario de avaliacdo dos professores em formacéo pelos alunos do 8° ano e

outro questionario de avaliacdo dos professores em formacéao pelo professor colaborador.

Figura 7 - Resolugdes de perimetro feito no Figura 8 — Professor colaborador e alunos
geoplano. respondendo o questionario.
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Fonte: Autoria propria (2023). Fonte: Autoria propria (2023).

Figura 11- Tabela do resultado do questionario.

Resultados dos questionarios

NiVEL DE SATISFACAO EM RELACKO AS ATIVIDADES REALIZADAS
= Satisfeito = Insatisfeito = Indiferente, tanto faz

o
o
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~
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NIVEL DE SATISFACAO EM RELACAO AS ATIVIDADES REALIZADAS EM PORCENTAGEM

11,1

Fonte: Autoria prépria (2023).
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No decorrer da aula, o professor optou por uma abordagem pratica e contextualizada
ao expor o contetdo de perimetro. Utilizando o quadro, ele desenhou e representou um
retangulo, estabelecendo um paralelo visual ao aplicar o conceito a uma situacdo do mundo
real: o terreno de um sitio. De maneira participativa, ele incentivou os alunos a sugerirem as
medidas do comprimento e largura desse terreno.

As sugestdes dos alunos foram prontamente incorporadas, resultando em um terreno
hipotético com dimensdes de 125 metros de comprimento por 45 metros de largura. Em seguida,
o professor explicou que o perimetro de uma figura plana corresponde a soma de todos 0s seus
lados, consolidando o entendimento teérico recém-introduzido. A interacdo com os alunos foi
estimulante, envolvendo-os ativamente na aplicacdo pratica dos conceitos geométricos.

Para reforcar a compreensdo, o professor desafiou os alunos a calcularem o perimetro
do terreno proposto, promovendo uma participacdo ativa na aplicacdo do conceito recem-
aprendido. A abordagem pratica, aliada a integracdo de elementos do cotidiano, visou tornar o
aprendizado mais tangivel e aplicavel, conectando a teoria a realidade dos alunos.

Ao final da aula, com alguns minutos disponiveis, foram aplicados questionarios de
avaliacdo. Os alunos foram convidados a expressar suas percepcdes sobre a metodologia
adotada e o desempenho dos professores em formagdo. Da mesma forma, o professor
colaborador também foi avaliado pelos alunos, proporcionando uma visdo abrangente do
impacto da aula no entendimento e na satisfagéo dos estudantes.

Essa estratégia didatica, que combinou exposicéo tedrica, aplicacdo pratica e avaliagcdo
interativa, destaca-se por promover uma aprendizagem ativa e engajada. Ao ancorar 0S
conceitos matematicos em situacoes do dia a dia, o professor estimulou o pensamento critico
dos alunos, contribuindo para uma compreensdo mais sélida e contextualizada do contetido de

perimetro.
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CONCLUSAO

A pesquisa empreendida buscou ndo apenas disseminar conhecimento sobre
geometria, mas também cultivar o interesse e o apreco dos alunos por essa disciplina
matematica. Durante o desenvolvimento do estudo, ficou evidente que as atividades envolvendo
formas geométricas ndo s6 podem ser agradaveis, mas também compreendidas e situadas em
contextos significativos. Esta abordagem almejou transformar a geometria em algo mais do que
uma matéria isolada e distante, promovendo uma conexao mais proxima entre 0s conceitos
matematicos e a experiéncia préatica dos alunos.

E crucial destacar que, em alguns contextos educacionais, a geometria é
frequentemente relegada a uma posi¢do secundéria, seja como ultimo item no cronograma ou
tratada de forma isolada. Essa pratica pode contribuir para uma visdo fragmentada da
matematica, prejudicando o entendimento global e integrado da disciplina. A pesquisa enfatiza
a importancia de integrar a geometria de maneira dindmica ao ensino de matematica,
reconhecendo-a como uma parte vital da constru¢do do conhecimento matematico.

Ao planejar suas aulas, o professor € incentivado a considerar a riqueza historica e
dindmica da matematica. Este entendimento destaca que a matematica € uma construcao
humana em constante evolucdo, moldada pelas necessidades sociais. Dessa forma, a pesquisa
enfatiza a necessidade de abordagens de ensino que vdo além da simples transmissdo de
informagdes, incorporando materiais concretos e contextos reais. Essa abordagem nédo apenas
enriquece o aprendizado, mas também auxilia os alunos a compreenderem a matematica de
maneira significativa e prazerosa.

Portanto, a pesquisa reforca a ideia de que a geometria, quando ensinada de maneira
contextualizada e envolvente, pode desempenhar um papel fundamental na construcdo do
conhecimento matematico. Ao aliar teoria e pratica, a educacdo matematica torna-se mais
dindmica e acessivel, contribuindo para a formacéo de estudantes capazes de compreender,

apreciar e aplicar 0s conceitos matematicos em seu cotidiano.
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