UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
ESCOLA NORMAL SUPERIOR
LICENCIATURA EM MATEMATICA

PATRICIA FONTES DE ABREU BRANCO

A ARTE DE LUIZ SACILOTTO NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE GEOMETRIA PLANA

MANAUS, JANEIRO
2024



PATRICIA FONTES DE ABREU BRANCO

A ARTE DE LUIZ SACILOTTO NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE GEOMETRIA PLANA

Trabalho de Conclusdo do Curso elaborado junto
as disciplinas TCC | e TCC Il do Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade do
Estado do Amazonas para a obtengao do grau de
licenciado em Matematica.

Orientador(a): Ma. Geraldine Silveira Lima

Coorientador: Ma. Selma de Souza Oliveira

MANAUS, JANEIRO
2024



TERMO DE APROVAGAO

TERMO DE APROVAGAO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DO
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DO
ESTADO DO AMAZONAS

Ata de Defesa do Trabalho de Conclusdo de Curso em Licenciatura em
Matematica da Escola Normal Superior-UEA de PATRICIA FONTES DE ABREU BRANCO.

Em 28 de fevereiro de 2024, as 18:40, via Meet na presenga da Banca Avaliadora
composta pelos professores: Geraldine Silveira Lima, Neide Ferreira Alves e Alexandra
Salemo Pinheiro, a aluna PATRICIA FONTES DE ABREU BRANCO apresentou o Trabalho

de Conclus&o do Curso intitulado: A ARTE DE LUIZ SACILOTTO NO PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE GEOMETRIA PLANA. A Banca

Examinadora deliberou e decidiu pela APROVAGAO do referido trabalho, com o
conceito 9,7 divulgando o resultado ao aluno e demais presentes.

Manaus, 28 de fevereiro de 2024.

loliromacde fame do Colo

HELISANGELA RAMOS DA COSTA
Presidente da Banca Avaliadora
GERALDINE SILVEIRA LIMA

A Orientadora

ALEXANDRA SALERNO PINHEIRO

i / Avaliador 1
< 1, TR TEL PHPPa (/2

1

NEIDE FERREIRA ALVES
Avaliador 2

i For T AR /_Gawj sam bo-

Aluna
A Escola Normal Superior X
\J UEA Av. Dialma Batlsta, 2470 - Chapada % AMAZONAS
Aazonas CEP: 69.050-010 / Manaus - AM W commo oo




DEDICATORIA

Dedico este trabalho aos meus filhos,
Rodrigo e Rafael, e ao meu esposo
Leonardo que tém me apoiado nesta

trajetdria de estudos e realizagdes.



AGRADECIMENTOS

Ao meu esposo e a meus filhos pela paciéncia e apoio que me
proporcionaram nesses ultimos anos, quando resolvi fazer uma nova graduacgao;

A meus pais que me conduziram na melhor educagao que € o Amor;

E a todos os professores que passaram pela minha trajetéria me inspirando a

fazer o meu melhor para a educacgao que forma cidadaos éticos e humanizados.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Exemplo de poligono com seus vértices

Figura 2 - Poligono P de 6 vértices

Figura 3 - Interior do Poligono P

Figura 4 - Poligono Convexo

Figura 5 - Poligono Cbéncavo

Figura 6 - Poligono Convexo de 5 vértices e 5 angulos internos
Figura 7 - Exemplos de poligonos regulares

Figura 8 - Triang. Equilatero

Figura 9 - Triang. Isésceles

Figura 10 - Triang. Escaleno

Figura 11-Triang. Reténgulo

Figura 12 - Triang. Acutangulo

Figura 13 - Tridng. Obtusangulo

Figura 14 - Ladrilhamento Regular com Tridangulos

Figura 15 - Ladrilhamento Semirregular com Quadrados e Octégonos
Figura 16 - Visao geral biblioteca da escola

Figura 17 - Kit de montagem da atividade 1

Figura 18 - Atividade 4 desenvolvido por uma equipe

Figura 19 - Respostas sobre quais atividades eles mais gostaram de
fazer

Figura 20 - Resposta de aluno sobre facilidade no aprendizado dos
poligonos com o uso das obras de artes

Figura 21 - Respostas a respeito de sugestdes para melhorar as aulas
da pesquisadora

19

20
20
20
20
21
21
22
22
22
23
23
23
24

29
37
38
39



Figura 22 - Localizagdo de poligonos na obra apos intervencédo da
pesquisadora

Figura 23 - Alunos aprendendo a utilizar o transferidor

Figura 24 - Localizagao do tridngulo, quadrado e trapézio na obra do
artista

Figura 25 - Respostas equivocadas sobre o trapézio e losango

Figura 26 - Resposta sobre situagdes em que percebem a presencga
de poligonos no seu cotidiano

Figura 27 - Respostas sobre triangulo retangulo

Figura 28 - Respostas sobre medida em torno do vértice indicado

Figura 29 - Respostas sobre dificuldades para entender os conteudos
abordados

Figura 30 - Respostas sobre o tempo para realizar as atividades

Figura 31 - Respostas sobre exemplos de poligonos e ladrilhamento
mostrados pela pesquisadora

Figura 32 - Respostas sobre exemplos que aprendeu nas aulas

43

45
47

47
48

49

51

51

52

54

55



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Objetivos, Categorias de Analise, Questionarios e Teoricos

Quadro 2: Descrigao das Cenas Significativas da Aula 1
Quadro 3: Descri¢cao das Cenas Significativas da Aula 4
Quadro 4: Descri¢gao das Cenas Significativas da Aula 2

Quadro 5: Descri¢cao das Cenas Significativas da Aula 3

34

37

39

44

45



RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso apresenta a investigagdo do processo
de ensino-aprendizagem sobre Geometria Plana, utilizando as obras do pintor
brasileiro Luiz Sacilotto partindo do seguinte problema abordado: Como as obras do
pintor Luiz Sacilotto podem contribuir com o processo de ensino-aprendizagem de
Geometria Plana, em uma turma do 1° ano do Ensino Médio? Portanto, teve como
objetivo geral analisar as obras do artista Luiz Sacilotto e, a partir delas, estudar
Geometria Plana. A metodologia da pesquisa ocorreu mediante abordagem
qualitativa, cujos sujeitos da pesquisa foram alunos de uma turma do 1° ano do
Ensino Médio de escola publica, localizada na zona Centro-Sul da cidade de
Manaus. Os instrumentos de coleta de dados foram as aplicagbes de atividades, os
questionarios realizados, imagens fotograficas e observagbes de dialogos e/ou
comportamentos durante todo o desenvolvimento da pesquisa. O procedimento para
analise dos dados ocorreu através da triangulacéo entre os dados coletados e os
tedricos que embasam a pesquisa. O principal resultado foi propiciar uma
aprendizagem de geometria plana mais contextualizada por intermédio da arte.

Palavras-Chave:Geometria Plana. Arte e Matematica. Aprendizagem Significativa.
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INTRODUGAO

Este trabalho delimita-se a investigagao do processo de ensino-aprendizagem
de uma turma do 1° ano do Ensino Médio, sobre geometria plana, em especial,
poligonos, angulos internos e ladrilhamento no plano, utilizando as obras do pintor
brasileiro Luiz Sacilotto.

O ensino da matematica quando € explorado de modo descontextualizado,
isento de sentido e significado, dificulta o aprendizado dos alunos uma vez que eles
nao sabem para que servem muitos conceitos matematicos. A forma como a
matematica vem sendo apresentada em muitas escolas, faz com que ela aparente
ser complexa e sem sentido, baseando-se exclusivamente na execugao de
exercicios. Assim sendo, este trabalho visa buscar resposta para o seguinte
problema que foi objeto de investigagdo desta pesquisa: como as obras do pintor
Luiz Sacilotto podem contribuir com o processo de ensino-aprendizagem de
Geometria Plana, em uma turma do 1° ano do Ensino Médio?

Diante dos desafios que os professores de matematica encontram em sala de
aula, especialmente, quanto a falta de interesse dos alunos e a falta de significado
dos conhecimentos matematicos, busca-se novos recursos didaticos no processo de
ensino-aprendizagem. Desse modo, a arte pode contribuir com o ensino de
geometria plana propiciando sentido e significado aos conceitos que serdo
estudados em sala de aula. Acredita-se que através das obras de Luiz Sacilotto, seja
possivel identificar caracteristicas de figuras planas, calcular medidas de angulos
internos de um poligono, resolver problemas sobre ladrilhamento do plano e mostrar
aos alunos que a geometria esta presente também no mundo das artes.

O objetivo geral deste trabalho é analisar as obras do artista Luiz Sacilotto e a
partir delas estudar geometria plana. Dessa forma, € possivel contribuir com o
ensino e aprendizagem dos alunos, cujos objetivos especificos s&o: identificar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre poligonos e seus elementos; reconhecer
quais obras do artista contribuem com o estudo de poligonos, angulos internos e
ladrilhamento no plano; promover um ambiente de melhor participagdo dos alunos;
analisar as dificuldades dos alunos na aplicacdo das atividades propostas.

A metodologia utilizada nesta pesquisa foi de carater qualitativo, com
estratégia de investigagao descritiva e o procedimento técnico foi a pesquisa-agéao.
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A relevancia desta pesquisa se da no fato de que a arte pode tornar as aulas
de geometria mais significativas, aliando o pensamento geométrico da matematica
com pensamento criativo da arte. Para tanto, a arte de Luiz Sacilotto é utilizada
como recurso metodoldgico no processo de ensino e aprendizagem dos alunos
desta pesquisa, cujo trabalho esta estruturado em trés capitulos, na seguinte forma:

No Capitulo 1, intitulado Fundamentacdo Tedrica, aborda-se o contexto
histérico entre arte e geometria plana, a biografia do artista Luiz Sacilotto, os
conceitos relacionados a geometria plana que foram utilizados na pesquisa e a
teoria da aprendizagem significativa que embasa o trabalho.

O desenvolvimento da metodologia da pesquisa, bem como a analise dos
dados mediante instrumentos utilizados na coleta de campo é o que trata o Capitulo
2.

O Capitulo 3, apresenta a analise final dos resultados, a descricdo das aulas

e as categorias de analise, via triangulagéo dos dados obtidos.
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CAPITULO 1

FUNDAMENTAGAO TEORICA

1.1 Contexto Historico entre Arte e Geometria Plana

Para que se possa entender um pouco da relagdo entre arte e a geometria,
de um modo geral, é importante observar o contexto histérico do desenvolvimento
da arte a partir dos avangos da geometria. A pesquisa foi baseada em obras
publicadas em livros, dissertacdes de mestrado, artigos de revista académica e site
especializado em Arte.

Segundo Conceigédo (2018), no decorrer da histéria da humanidade, a relagao
entre raciocinio légico e criatividade sempre foi responsavel por grandes avangos da
sociedade em diversas areas do conhecimento.

Entende-se que a relagcdo especificamente entre geometria e arte € marcada
desde a antiguidade, aparecendo por meio de registros em pedras, objetos antigos e
desenhos corporais. Ao observar o progresso da humanidade, percebe-se que foi
aliando razdo e imaginacdo que a sociedade foi se desenvolvendo em diversos
campos.

De acordo com Zaleski (2013), quando se estuda geometria, verifica-se como
ela esta envolvida em diversas areas do conhecimento, principalmente nas artes, na
arquitetura, na fisica e no desenvolvimento de tecnologia. Entretanto, apesar da sua
importancia, a geometria tem sido o ramo da matematica que mais sofreu mudancgas
quanto ao seu desenvolvimento no decorrer da histéria da humanidade, passando
do apogeu ao quase esquecimento.

A geometria teve seu apogeu na Grécia classica para cair quase ao
esquecimento no final do Império Romano. Nessa época, a geometria era apenas
uma disciplina auxiliar, pois os conhecimentos linguisticos eram considerados mais
importantes para aquele povo (ZALESKI, 2013).

A partir do século Xl a geometria comega a recuperar seu prestigio, quando

ressurge na ltalia, por meio de varios estudiosos, principalmente Leonardo Fibonacci
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(1175-1250) cujas contribuicbes inspirou seguidores italianos e representou um
grande marco na histéria da ciéncia ocidental e no avango da matematica.

A partir do Movimento Renascentista, século XIV, a geometria encontra espacgo
entre os artistas que tinham na geometria projetiva, técnicas avangadas buscando
realismo em suas telas.

Durante o Renascimento, houve um grande desenvolvimento nas areas da
pintura, escultura e arquitetura. A arte, que antes era intuitiva, agora € baseada no
conceito de perspectiva, ramo da geometria projetiva, que, por sua vez, estuda as
relacbes que se estabelecem entre o objeto real e sua imagem projetada.

Sapunaru (2019) enfatiza que a perspectiva € um recurso grafico que utiliza o
efeito visual de linhas convergentes para criar a ilusdo de tridimensionalidade do
espaco e das formas representadas sobre uma superficie plana. Dessa maneira, a
perspectiva é utilizada para dar a sensacao de profundidade. Nesse contexto, muitos
artistas, como Leonardo da Vinci, Michelangelo e Rafael, durante o Renascimento,
utilizaram novas técnicas de forma sistematizada da matematica a fim de criar
realismo em suas obras.

Foi a partir da Revolugédo Industrial, século XVIIlI, que as transformacdes
tecnolégicas, sociais e econdmicas emergiram a fim de refletirem, por todo século
XIX e XX, no crescimento das cidades e construgcbes, modificando o estilo
arquitetonico das cidades e crescimento de uma classe média que escolhia o tipo de
arte que desejava adquirir. Ainda no século XVIII, o desenho técnico também ganha
forca através da geometria descritiva que, assim como a geometria projetiva, se
utiliza de proje¢cdes para representar objetos tridimensionais em um plano
bidimensional.

De acordo com Cruz e Amaral (2012), o estudo da geometria descritiva € de
fundamental importancia em diversos ramos de atividade, tais como: Engenharia,
Arquitetura, Geologia, Matematica, Desenho Industrial, Pintura e Escultura.

A partir do século XX, surgem movimentos artisticos que tém a Geometria
Euclidiana como base, como foi o caso do movimento chamado Abstracionismo
Geométrico. Conforme Pinacoteca do Estado de Sao Paulo (2003), esse movimento
se caracteriza por uma pesquisa geométrica associada a um rigor matematico e a

simplificacdo extrema das formas.
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No entanto, o Abstracionismo Geométrico € chamado pelo artista holandés
Theo Van Doesburg (1883-1931) de Arte Concreta, pois para ele nada mais concreto
que linha, cor e superficie (BERTOLDI, 2021).

As artes visuais vém ganhando inovagdes ao longo da histéria, principalmente
a partir do surgimento de novas tecnologias. Desse modo, a partir do século XXI,
surgem ferramentas e softwares que permitem aos artistas explorar uma variedade
de técnicas e abordagens, como a criagao de padrdes repetitivos, a sobreposigao de
formas, a manipulagdo de escalas e a exploracdo de simetrias, através de
programas de design grafico, modelagem 3D, programacgao visual (VARELLA, 2019).

As técnicas de mosaico ou ladrilhamento em obras do Abstracionismo
Geométrico, por exemplo, que antes eram explorados com técnicas manuais, hoje é
possivel utilizar softwares de criagao digital.

Diante do que foi brevemente exposto, a historia da arte e da geometria estao
intimamente entrelagadas ao longo dos séculos, desde as civilizagdes mais antigas

até os dias atuais. Conforme Fainguelernt e Nunes (2015, p. 20):

“[...] a matematica e a arte nunca estiveram em campos antagbnicos, pois
desde sempre caminharam juntas, aliando razdo e sensibilidade. Na
verdade, podemos observar a influéncia mutua de uma sobre a outra desde
0s primeiros registros histéricos de ambas”.

Portanto, pode-se observar que a geometria e a arte estdo fortemente
conectadas entre si, contribuindo com o aprimoramento desses campos do saber
humano.

Na sec¢do seguinte, sera abordada a biografia e contexto histérico do pintor,
desenhista e escultor brasileiro Luiz Sacilotto (1924-2003), que fez parte da vertente

da Arte Concreta citado anteriormente, cujas obras serao utilizadas neste trabalho.
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1.2. O Artista Luiz Sacilotto

Para compreender o contexto histérico e o movimento artistico em que o
artista estava inserido é importante descrever sua biografia. Com essa finalidade,
foram utilizados sites especializados, livros, dissertagdo de mestrado, artigo
académico e jornal online.

Luiz Sacilotto foi um desenhista, escultor e pintor que nasceu em Sao Paulo,
na cidade de Santo André, maior polo industrial do pais, em 22 de abril de 1924.
Cresceu pelas ruas da cidade sempre ouvindo os apitos das fabricas e ali instalou
seu atelié-residéncia. O primeiro emprego do artista foi aos 17 anos, como
desenhista de letras de alta precisao.

Em 1943, formou-se em Pintura no Instituto Profissional Masculino do Bras,
na capital paulista. Em 1944, ingressou no Centro Universitario Belas Artes de Sao
Paulo para estudar desenho, saindo de la em 1947. Durante muito tempo atuou
como desenhista técnico, trabalhou em escritérios de arquitetura e projetou
esquadrias de aluminio para produgado em série. Ainda em 1947, participou da
exposicdo chamada 19 Pintores, realizada em S&o Paulo e em 1952 integrou e
fundou o Grupo Ruptura.

Sacilotto foi um adepto da Arte Abstrata. Posteriormente, iniciou o movimento
de Arte Concreta no Brasil, cuja proposta era a renovagao das artes visuais através
das pesquisas geométricas, aproximando arte e industria, se desligando do
movimento abstracionista.

Vale ressaltar que, nessa época em que o artista integra o Grupo Ruptura, o
Brasil dos anos 50 vivia um momento de rapido desenvolvimento econdmico
alicercado numa proposta de crescimento associado ao capital externo durante o
governo do entdo presidente Juscelino Kubitschek.

As mudangas socioeconOmicas desse periodo refletiram-se na arte, com o
surgimento da primeira Bienal (1951) e a segunda Bienal (1953) que foram decisivas
para o desenvolvimento da Arte Concreta no Brasil. Foi apds a primeira Bienal que
foi criado o Grupo Ruptura em S&o Paulo e o Grupo Frente no Rio de Janeiro,
formados por jovens artistas que se langaram a exploragdo de formas abstratas
geométricas.

Assim, Sacilotto foi um dos artistas pioneiros do Concretismo no Brasil, que

aplicavam os postulados do concretismo recém-chegados da Europa e uniram a arte
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a industria por meio do design grafico. Os artistas pioneiros do concretismo brasileiro
transformaram-se em projetistas, designers, inventores de formas e de
possibilidades utilitarias - ao trabalhar sistematica e racionalmente as formas,
desejavam reinventar os objetos, seus usos e suas fungdes.

Na viséo do filho do artista, Valter Sacilotto, hoje responsavel pelas obras, diz
que nas obras do pai se pode ver profundidade em quadros que sido planos sem
usar a perspectiva. Afirma ainda que séo ideias simples, porém com resultados
complexos. Além disso, o artista dizia que depois da invengcdo da maquina
fotografica n&do fazia mais sentido pintar figuras.

Ao longo de sua carreira, Sacilotto participou de diversas exposi¢des e bienais,
tanto no Brasil, quanto internacionalmente. Sua obra foi reconhecida e premiada,
firmando-o como um dos principais artistas do movimento concretista brasileiro.

Luiz Sacilotto faleceu dia 9 de fevereiro de 2003. Seu legado e inspiragéo
seguem vivos, resultados de uma vida entre tintas, telas e diversos outros materiais
como aluminio, latdo e ferro. Deixou cerca de 1.500 pecas, entre telas, esbogos,
desenhos, gravuras, esculturas e outros trabalhos, incluindo obras publicas. Além de
ter obras na Espanha e Estados Unidos, possui pegas espalhadas em alguns pontos
da sua cidade natal para serem vistas e admiradas pela populacao.

Os quadros de Sacilotto revelam extensas formas geométricas repetidas,
integrando movimentos de rotagdo, expansao e retragdo, que dao a sensacao de
movimento e ilusbes de profundidade. Portanto, as formas geométricas sao
fortemente marcadas em suas obras, cujo conceitos basicos sobre a geometria
plana encontrados nelas e necessarios para esta pesquisa, serao abordados a

sequir.

1.3 Abordagem da Geometria Plana necessaria para a pesquisa

Para este trabalho é importante abordar alguns conceitos basicos sobre
geometria plana que foram utilizados no processo de ensino e aprendizagem dos
estudantes que sdo os sujeitos desta pesquisa.

As obras do artista Luiz Sacilotto (1924-2003) utilizadas neste trabalho séo
compostas de triangulos, quadrados, trapézios, losangos e paralelogramos em que a

partir dessas formas foram estudados o conceito de poligonos, classificacdo deles
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quanto ao numero de lado, angulos internos, classificagdo dos tridngulos quanto a
medida do angulo ou dos lados, através das referéncias de Dolce e Pompeo (2013)
e Arnaut e Pesco (2010). Foi estudado também o ladriihamento no plano com a
referéncia de Santos (2014).

Iniciando pela ideia de Poligono, tem-se a seguinte definicdo: denomina-se

poligono a figura constituida pelos pontos dos n segmentos consecutivos A1Az’
A2A3,..., AnA1’ sendo n um numero natural maior ou igual a 3.

Na Figura 1, ha um exemplo de poligono com seus 8 segmentos

consecutivos. Os pontos A;, A,,..., Ag sdo chamados de vértices, os segmentos A1A2,

A2A3,..., AnA1 sdo os lados.

Figura 1 - Exemplo de poligono com seus vértices

Fonte: do Autor (2023)

Na Figura 2, ha um exemplo de um poligono de 6 vértices e na Figura 3, o
interior do poligono P em destaque. Esse conceito de conjunto interior de um
poligono é necessario para o entendimento de poligono céncavo e convexo na
Atividade 1 (Apéndice B1).



Figura 2 — Poligono P de 6 vértices

Fonte: do Autor (2023)

Figura 3 — Interior do Poligono P

A5 A,
.'. ...... ‘.-‘
AG ‘ ' A3
."‘. ...... e i
At Ay

Fonte: do Autor (2023)
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O poligono pode ser convexo ou cOncavo com a seguinte definigdo: um

poligono é convexo se quaisquer que sejam dois pontos distintos em seu interior, o

segmento que tem esses pontos por extremidades esta contido nesse poligono. Se

um poligono nao € convexo, diremos que ele é um poligono cdncavo. Na Figura 4

estd um exemplo de poligono convexo e na Figura 5, um exemplo de poligono

coOncavo.

Figura 4 - Poligono Convexo

Fonte: do Autor (2023)

Figura 5 - Poligono Céncavo

B,

B,

Fonte: do Autor (2023)

Um poligono de n vértices possui n angulos internos. Na Figura 6 observa-se

um poligono convexo de 5 vértices e 5 angulos internos.
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Figura 6 - Poligono Convexo de 5 vértices e 5 angulos internos

Fonte: do Autor (2023)

Um Poligono é regular se, e somente se, tem todos os lados congruentes e
angulos internos congruentes. Do contrario, o poligono é irregular. Na Figura 7
tem-se exemplos de poligonos regulares, em que pode-se observar todos os lados e

angulos congruentes.

Figura 7 - Exemplos de poligonos regulares

A A } D A 3
] L]
-t - B E
Cc D

Fonte: do Autor (2023)

Os poligonos convexos podem ser classificados quanto ao seu numero de
lado, conforme Tabela 1, cuja classificagdo foi utilizada na Atividade 1 (Apéndice
B1).

Tabela 1 - Nomenclatura dos poligonos

n lados nome do poligono
n=3 triangulo
n=4 quadrilatero
n=5 pentagono
n=6 hexagono
n=7 heptagono
n=8 octégono

Fonte: do Autor (2023)
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Em relagdo a soma angulos internos (S;) de um poligono convexo de n lados,

com n>3 temos a seguinte relagao:

S;=(n-2) *180°

Assim, por exemplo, a soma do angulo interno do tridngulo é 180° do
quadrilatero € 360° e do hexagono é 720°. Esta relacdo foi utilizada na Atividade 2
(Apéndice B2).

Uma das atividades propostas na pesquisa é a analise da classificagao dos
tridangulos quanto aos lados e quanto aos angulos observando uma das obras do
pintor Luiz Sacilotto na Atividade 3 (Apéndice B3).

Quanto aos lados, os triangulos se classificam em Equilateros, Isésceles e
Escalenos, que sao:

e Equilateros se, e somente se, tém os trés lados congruentes (Figura 8);
e Isosceles se, e somente se, tém dois lados congruentes (Figura 9);

e Escalenos se, e somente se, dois quaisquer lados n&o sao congruentes

(Figura 10).
Figura 8 - Triang. Equilatero Figura 9 - Tridng. Isésceles Figura 10 - Triang. Escaleno
A D
G
o] B E E 1 fht H
Fonte: do Autor (2023) Fonte: do Autor (2023) Fonte: do Autor (2023)

Quanto aos angulos, os tridngulos se classificam em Retangulos,
Acutangulos e Obtusédngulos, sendo que séo:
e Retangulos se, e somente se, ttm um angulo reto (Figura 11);
e Acutangulos se, e somente se, tém os trés angulos agudos (Figura 12);

e Obtusangulos se, e somente se, tém um angulo obtuso (Figura 13).
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Figura 11 - Tridang. Retangulo Figura 12 - Tridng. Acutangulo  Figura 13 - Tridang. Obtusangulo

J M &
R Q
0 N
I K
Fonte: do Autor (2023
Fonte: do Autor (2023) ( ) Fonte: do Autor (2023)

Nas atividades da pesquisa a pesquisadora utilizou a nogao de quadrilateros,
como quadrados, trapézios, paralelogramos e losangos presentes em uma das
obras do pintor Luiz Sacilotto, especialmente na Atividade 3 (Apéndice B3).

Quanto aos Quadrilateros, sdo poligonos que tém quatro lados. Os lados sao
as linhas que conectam os vértices do poligono e podem ter comprimentos
diferentes. Possuem quatro vértices que sdo os pontos onde os lados do
quadrilatero se encontram. O quadrilatero possui quatro angulos internos formados
pelos lados do poligono. A soma dos angulos internos de um quadrilatero € sempre
igual a 360°. Possui duas diagonais que sdo segmentos de reta que conectam
vértices nao adjacentes. Os Quadrilateros Notaveis sédo retangulos, quadrados,
trapézios, losangos e paralelogramos.

Um outro conceito importante para esta pesquisa é sobre Ladrilhamento
utilizado na Atividade 4 (Apéndice B4) que consiste em cobrir todas as partes de um
plano com poligonos, de maneira que nao sobrem espagos vazios e nenhum
poligono sobreponha o outro. Sabendo que um plano ¢é ilimitado em todas as
diregdes, considera-se apenas uma parte finita dele para ladrilhar, com isso
podemos recobri-lo de varias formas.

Os vértices dos poligonos chama-se de nés da pavimentagdo. Em um
ladrilhamento regular ou semirregular, a soma dos varios angulos que se posicionam
em torno de cada vértice (ou nd) é o angulo de uma volta completa, ou seja, 360°.
Caso a soma seja superior ou inferior a 360°, havera espagos vazios no
ladrilhamento ou os poligonos irdo se sobrepor no plano.

No ladrilhamento regular, o ladrilhamento ocorre com poligonos de um mesmo
tipo, portanto apenas trés tipos de poligonos podem pavimentar de forma regular um

plano: o tridngulo, o quadrado e o hexagono. Na Figura 14 tem-se um exemplo de
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ladrilhamento regular com tridngulos e a marcagdo de um vértice com seus
respectivos angulos totalizando 360°.

Figura 14 - Ladrilhamento Regular com Triangulos

Fonte: do Autor (2023)

Existem pavimentagdes do plano que podem ser feitas utilizando mais de um
tipo de poligonos regulares, essa forma de pavimentagdo recebe o nome de
ladrilhamento semirregular. Na Figura 15 observa-se um exemplo de ladrilhamento

semirregular e a marcagao de um vértice com seus respectivos angulos totalizando
360°.

Figura 15 - Ladrilhamento Semirregular com Quadrados e Octégonos

1350
90011359

360°

Fonte: do Autor (2023)
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Na proxima secdo sera abordado a respeito da Teoria de Aprendizagem
Significativa de David Ausubel (1918-2008), que compde o referencial tedrico

educacional da pesquisa.

1.4 A Teoria da Aprendizagem Significativa

A educacao contemporanea tem se deparado com a necessidade de superar
a transmissdo mecanica de conhecimentos, a fim de formar um sujeito ético,
reflexivo e humanizado. O avango na compreensdo dos mecanismos do processo
de aprendizagem sugere novas metodologias coerentes com estes propositos.
Assim, essa formagao nao é possivel sem que os estudantes produzam sentidos e
significados acerca de suas aprendizagens, de maneira contextualizada e
protagonista, levando em conta o conhecimento prévio que trazem da esfera escolar
(BRASIL, 2018).

Diante disso, a teoria da aprendizagem significativa tem sido objeto de
pesquisas e estudos em diversas disciplinas, principalmente em Matematica, que
conforme os Parametros Curriculares Nacionais, interfere fortemente na formacao de
capacidades intelectuais, na estruturagdo do pensamento e na agilizacdo do
raciocinio dedutivo do aluno (PCN, 1997).

A teoria da aprendizagem significativa foi elaborada pelo psicologo
educacional estadunidense David Ausubel (1918-2008), que defendia fortemente a
importancia do contexto e do conhecimento prévio para a existéncia de uma

aprendizagem significativa. Conforme Moreira e Masini (1982, p. 8):

Para Ausubel, aprendizagem significativa € um processo pelo qual uma
nova informacgao se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de
conhecimento do individuo. Ou seja, neste processo a nova informagao
interage com uma estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel
define como conceitos subsuncgores.

Nesse contexto, para Ausubel, os subsungores sao os conhecimentos prévios
existentes na sua estrutura cognitiva do individuo que esta aprendendo. Assim, a
aprendizagem significa organizagao e integracdo do material na estrutura cognitiva.
O tedrico se baseia na premissa de que existe uma estrutura na qual a organizagao
e a integracao se processam. (MOREIRA e MASINI, 1982)
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De acordo com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC - que tem como
base a teoria de Ausubel, a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova
ideia se relaciona aos conhecimentos prévios dos alunos. Desse modo, o estudante
amplia e atualiza a informacé&o anterior, que ele ja possuia, atribuindo novos
significados a seus conhecimentos, contrastando com a aprendizagem mecénica
(Brasil, 2018).

Segundo Moreira e Masini (1982), Ausubel define aprendizagem mecanica
como sendo a aprendizagem de novas informagdes com pouca ou nenhuma
associagdo com conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva. Ndo ha
interagdo entre a nova informagdo e aquela ja armazenada. Por esse motivo, a
aprendizagem significativa vem ganhando cada vez mais espago na educagao
escolar em oposigcao a aprendizagem mecanica.

Neste processo de aprendizagem significativa, a contextualizagdo ganha
espaco na formagéo cognitiva dos alunos. Em conformidade com Cifuentes (2005),
ha dois tipos de contextualizacdo para os processos de transposicéo didatica dos
conteudos a serem ensinados: a contextualizagdo dos conceitos matematicos no
cotidiano do aluno e a contextualizagdo dos objetos matematicos com finalidades de
aprecia-los esteticamente. Dessa forma, a partir da estética pode-se obter
significados matematicos e geométricos.

Sao considerados valores estéticos na matematica, conforme Cifuentes
(2005, p. 58), “a perfeigao, a simetria, a forma, o contexto, o contraste, a ordem, o
equilibrio, a simplicidade e a abstracédo, também a liberdade.” Portanto, através da
estética € possivel estabelecer conexdes entre Arte e Matematica, dando sentido e
significado aos objetos matematicos que fazem parte do estudo deste trabalho.

Nas palavras de Zago e Flores (2010, p. 345), “ao se considerar uma obra de
arte é possivel exercitar nela a matematica, a geometria, olhando-a matematica e
geometricamente”. Tal afirmagao corrobora que a Arte contribui fortemente dando
contexto aos objetos da Geometria de um modo geral.

Diante disso, entende-se que a natureza da aprendizagem significativa se
aproxima desta pesquisa em uma abordagem qualitativa com enfoque na pesquisa
acao em um ambiente de investigagdo amplo, unico e com valor em si mesmo.
Nesse ambiente, a fungdo da pesquisadora foi observar o fenbmeno e mediar o

processo.
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CAPITULO 2

METODOLOGIA DA PESQUISA

2.1 Abordagem, as Estratégias de Investigagcao e os Procedimentos Técnicos

A pesquisa em questao foi orientada por uma abordagem qualitativa na qual
os alunos de Ensino Médio formaram a base de interesse de agao e de coleta de
dados. Através desta abordagem buscou-se a compreensdo do processo de
ensino-aprendizagem da Geometria Plana, no qual se valorizou, principalmente, as
manifestacbes que nao podem ser quantificadas, levando em consideragao as
informagdes como palavras, frases, imagens, sentimentos e outros componentes

importantes que passaram por analise critica e reflexiva, pois conforme a citacao:

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se
preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que nao pode ser
quantificado. Ou seja, ela trabalha com um universo de significados,
motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um
espaco mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendbmenos que
nao podem ser reduzidos a operacionalizagédo de variaveis.” (MINAYO et al,

2002, p. 21)

Quanto a estratégia de investigagdo, a pesquisa foi descritiva visto que se
pretendeu descrever a realidade e os fendbmenos encontrados na pesquisa.
Segundo Gil (2002, p. 42), “as pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a
descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno ou, entdo, o
estabelecimento de relagdes entre variaveis”.

O procedimento técnico foi a pesquisa-agao pois nesta pesquisa procurou-se
detectar as dificuldades dos alunos e intervir elaborando um plano de atuagao. Essa

pesquisa, de acordo com Thiollent (1986, p. 14):

[...]é concebida e realizada em estreita associagdo com uma agdo ou com
resolugdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os
participantes representativos da situacéo ou do problema estdo envolvidos
de modo cooperativo ou participativo” .



28

Dessa forma, este plano esteve orientado de modo que houvesse a
colaboracédo de todos os envolvidos e que pudesse contribuir positivamente com o
ensino-aprendizagem da turma. Apds o plano de atuagédo, coletou-se os dados dos
resultados para analise, reflexdes e aprendizados.

Para tanto realizou-se pesquisa documental através da (BNCC), livros, sites e
artigos cientificos como Cruz e Amaral (2012), Fainguelernt e Nunes (2015), Zaleski
(2013), Dolce e Pompeo (2013), Wolf (2009), Sapunaru (2019), Gongalves (2013),
Arteref (2022), Guia das Artes (2015) entre outros.

2.2 Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram 35 alunos com idades entre 15 e 17 anos, de
uma turma do 1° ano do Ensino Médio do turno matutino de uma escola publica
localizada na zona Centro-Sul da cidade de Manaus. O critério para escolha da
escola foi baseado na proximidade da localizagao da residéncia da pesquisadora. E
a escolha da turma foi baseada no fato de que somente no 1° ano havia geometria
plana no conteudo programatico.

Ao chegar a escola constatou-se que esta turma utilizava a biblioteca como
sala de aula. Foi informado a pesquisadora de que ha alguns meses havia ocorrido
um problema no telhado da escola, entdo, sempre que chovia, molhava boa parte da
sala de aula desta turma. Desde entdo, esses alunos passaram a utilizar a biblioteca
como sala de aula. Este fato contribuiu para a realizagado do projeto, visto que, as
mesas circulares da biblioteca facilitaram a interagao entre os alunos nas atividades

em equipe.
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Figura 16 - Visao geral biblioteca da escola

-

Naquele més, especificamente no final de novembro, estava finalizando o ano
letivo e os discentes estavam bastante ocupados com trabalhos de outras disciplinas
para obtencao de nota final. Diante disso, foi possivel perceber que os alunos ja se
encontravam em ritmo de fim de ano, quase entrando em férias. Esse fato acarretou

em algumas dispersdes deles durante a pesquisa.

2.3 Etapas da Pesquisal/lnstrumentos de Coleta de Dados

A pesquisa ocorreu em sete etapas que serao descritas a seguir:

12 etapa: Escolha da escola publica;

22 etapa: Elaboracdo de quatro planos de aula (Apéndice A.1 a A.4) com
obras de arte de Luiz Sacilotto a fim de propiciar uma aprendizagem significativa de
geometria plana. Nessa etapa buscou-se imagens das obras em sites especificos,
referendados no proéprio plano de aula e, com base nelas, a pesquisadora relacionou
com a geometria plana utilizando idéias préprias;

32 etapa: Confecgdo de um resumo sobre a biografia do artista Luiz Sacilotto
com exemplos de algumas obras. Este documento foi apresentado aos alunos da
turma para conhecimento do artista e suas obras (Apéndice B.5). Para obtencao dos

resultados da pesquisa, foram preparadas, nesta etapa, quatro atividades a serem
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aplicadas aos alunos (Apéndice B.1 a B.4), Além disso, houve elaboragdo do
Questionario Diagndstico (Apéndice C.1), Questionario Avaliativo (Apéndice C.2) e
Questionario de Avaliagao das Atividades Realizadas pelo Pesquisador (Apéndice
C3);

A respeito das 4 atividades preparadas, na Atividade 1 (Apéndice B.1) foram
impressas 8 folhas iguais de exercicios e confeccionados 8 kits iguais de poligonos
de montagem (Apéndice B.6) para serem distribuidas entre as equipes. Na Atividade
2 e 3 (Apéndice B.2 e B.3, respectivamente) também foram impressas 8 folhas
iguais para cada atividade, distribuidas uma folha de cada atividade para cada
grupo. E a Atividade 4 foram impressas 8 folhas de exercicios iguais (Apéndice B.4)
e confeccionados 8 kits diferentes de poligonos para montagem de ladrilhamento
(Apéndice B.7) - todos os kits eram compostos de trapézios, pentagonos, triangulos,
quadrados, hexagonos e foram confeccionados com papel cartdo com 180g de
gramatura e cores variadas, a serem distribuidos um kit por equipe, para que
pudessem reproduzir a obra do artista e construir ladrilhamento no plano.

A partir desse momento, houve a aplicagdo na escola, que ocorreu em seis
aulas nas quais foram aplicados questionarios e atividades, a fim de coletar dados
sobre os objetivos que se pretendia alcancgar até a 6° etapa.

42 etapa: Entrega da Carta de Apresentagao do Aluno de TCC (Anexo A.1) na
gestdo da escola - documento cedido pelo professor da disciplina TCC e assinado
pela orientadora da pesquisa. Em seguida, apresentacdo da pesquisadora a turma
e da proposta da pesquisa do Trabalho. No mesmo dia, houve apresentagao da
biografia do artista Luiz Sacilotto e algumas de suas obras (Apéndice B.5) e
aplicagdo de um Questionario Diagnostico (Apéndice C.1), com o intuito de
identificar quais os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a geometria plana;

52 etapa: Aplicagdo das quatro atividades desenvolvidas (Apéndice B.1 a
B.4), de acordo com os respectivos planos de aula (Apéndice A.1 a A.4), sendo
aplicada uma atividade por aula. As atividades ocorrem em oito grupos, com trés ou
quatro integrantes cada. Nas quatro aulas que ocorreram nesta fase, os alunos
participaram de atividades em que se buscou utilizar as obras do artista Luiz
Sacilotto como recurso metodoldgico. Neste momento, foram coletadas imagens
fotograficas, dialogos, estratégia de solugao, percepcdes e sentimentos gerados em
todo processo de ensino-aprendizagem. Esta etapa sera detalhada no Capitulo 3

deste trabalho;
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62 etapa: aplicacdo do Questionario Avaliativo (Apéndice C.2), de forma
individual, a fim de analisar as dificuldades dos alunos no desenvolvimento das
atividades propostas. Em seguida, aplicacdo do Questionario de Avaliagdo das
Atividades Realizadas pela pesquisadora (Apéndice C.3), também de forma
individual, no qual os alunos puderam expressar anonimamente suas opinides sobre
a pesquisa, suas dificuldades e/ou facilidades e sugestdes a respeito do pesquisador
e das atividades realizadas;

72 etapa: Anadlise dos resultados através da triangulagcao dos dados obtidos
nos diferentes instrumentos de coleta de dados e elaboracdo de todo o Trabalho de
Concluséo de Curso.

Vale ressaltar que a pesquisa ocorreu por meio de questionarios realizados,
aplicagcées de atividades em sala de aula com as obras do artista, registros

fotograficos e observagdes de didlogos e de percepgdes.

2.4 Procedimentos para a Analise de Dados

O procedimento para analise ocorreu a partir da triangulagdo de dados,
analisados sob diversas oticas entre o empirico e os tedricos, de modo a ampliar os
resultados observados. O método da triangulagdo tem por objetivo, de acordo com
Azevedo et al (2013, p.4), “contribuir ndo apenas para o exame do fendbmeno sob o
olhar de multiplas perspectivas, mas também enriquecer a nossa compreensao,
permitindo emergir novas ou mais profundas dimensdes”.

Neste procedimento foram comparados os resultados obtidos através dos
questionarios aplicados aos alunos com os fendmenos ocorridos durante o
desenvolvimento das atividades com as obras do artista Luiz Sacilotto. Conforme
Marcondes e Brisola (2014), a Triangulagao permite que o pesquisador possa langar
mao de trés técnicas ou mais com vistas a ampliar o universo informacional em torno
de seu objeto de pesquisa.

Na Triangulagdo dos Métodos temos num primeiro momento as informagdes
concretas levantadas com a pesquisa (dados empiricos e narrativas dos

entrevistados); num segundo momento, o didlogo com o autor que estuda a
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tematica; e no terceiro momento a analise de conjuntura num contexto mais amplo e
mais abstrato da realidade. (MARCONDES e BRISOLA, 2014)

Desse modo, para analise desses resultados, primeiramente foi feita a
transcricdo dos dados, como das cenas significativas durante as atividades, dos
didlogos realizados, de respostas dos alunos referente aos questionarios
(Diagndsticos, Avaliativo e de Avaliagdo das atividades realizadas pelo
pesquisador). Em seguida, foi realizada a investigagao dos resultados sob o olhar
dos tedricos que sustentam a pesquisa. Por fim, a articulacdo dos dados empiricos
com os autores da teoria da aprendizagem significativa.

Assim, segundo Minayo et al. (2002, p. 74 ), “através da analise de conteudo,
podemos encontrar respostas para as questdes formuladas e também podemos
confirmar ou ndo as afirmacdes estabelecidas antes do trabalho de investigagao
(hipoteses).”

Alguns dos autores que foram usados na articulagao da analise no que tange
a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel sdo: Cifuentes (2005) e
Moreira e Masini (1982). As diretrizes e artigos da BNCC (BRASIL, 2018) e
Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1997) também contribuiram para a analise
dos resultados.

No Quadro 1, tem-se a distribuicdo das Categorias de Analise conforme cada
Objetivo. Na coluna intitulada Questionarios e Aspectos Observados, estdao as
questdes dos questionarios que foram aplicados aos alunos (indicadas pelo numero
da questao e o respectivo Apéndice) e as cenas significativas observadas. Tanto as
questdes dos questionarios quanto as cenas significativas serdo analisadas
conforme cada categoria. Na coluna Tedricos, tém-se os tedricos que embasam a

investigacdo em cada analise.



33

Quadro 1: Objetivos, Categorias de Analise, Questionarios/Aspecto Observados e Tedricos

QUESTIONARIOS E ASPECTOS

OBJETIVO | CATEGORIA OBSERVADOS TEORICOS
- Avaliar a | -Interesse no | -As aulas da pesquisadora despertaram em vocé mais | -Cifuentes
contribui- aprendizado interesse em aprender Matematica? (Q.1) (Apéndice | (2005).
cao da | de Matematica | C.3)
proposta; mediante grau | -Quais atividades com os poligonos que vocé mais | -PCN (1997);
de satisfagdo | gostou de fazer? Porqué? (Q.3) (Apéndice C.3)
da proposta; -As atividades com as obras de artes facilitaram o
aprendizado sobre os poligonos? (Q.7) (Apéndice
C.3)
-Qual o seu nivel de satisfacdo em relagédo as
atividades realizadas? (Q.8)
(Apéndice C.3)
-Observagodes de cenas significativas da aula 1 e 4.
-Sugestodes -Dé sugestdes para melhorar as aulas: (Q.9) | -PCN (1997);
para melhoria | (Apéndice C.3)
da proposta;
- Quais dificuldades vocé teve para entender os | -BNCC
-Investigar | -Dificuldades conteudos abordados? (Q.5) (Apéndice C.3) (2018);
as princi- para - Quais os nomes dos poligonos abaixo? (Q.1)
pais compreensao (Apéndice C.1) -Cifuentes
dificulda- dos conceitos | - Em quais situagdes ao seu redor vocé percebe a (2005);
des; e acompanha- | presenca de algum poligono? (Q.2) (Apéndice C.1) _
mento das - Assinale o poligono que tem o maior nimero de -Moreira e
aulas; lados: (Q.3) (Apéndice C.1) Masini
- Qual é o maior angulo? (Q.4) (1982);
(Apéndice C.1)
- Identificar - Observe os ponteiros dos relégios abaixo e -PCN (1997);
0s responda: Qual o angulo formado pelos ponteiros do
conceitos relégio as 3 horas e 6 horas, respectivamente? (Q.5)
prévios (Apéndice C.1)
(tipos  de - Assinale o poligono convexo (Q.1) (Apéndice C.2)
poligonos,

caracteristi
cas dos
triangulos
e angulos
dos
poligonos);

- Assinale o triangulo equilatero (Q.2) (Apéndice C.2)

- Assinale o triangulo retangulo (Q.3) (Apéndice C.2)

- Qual grupo de poligonos é formado apenas por
quadrilateros? (Q.4) (Apéndice C.2)

- Qual angulo formado pelos ponteiros do reldgio
mede 90°? (Q.5) (Apéndice C.2)

- No ladrilhamento abaixo, qual o valor total das
medidas dos angulos em torno do vértice? (Q.6)
(Apéndice C.2)

- Observagodes de cenas significativas das aulas 2 e 3.
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-Cite exemplos do que
aprendeu nas aulas:
(Q.4) (Apéndice C.3)

-Observagao de cenas
significativas da aula 2

(continua)
QUESTIONARIOS E
OBJETIVO CATEGORIA ASREGITOS TEORICOS
OBSERVADOS
-Avaliar a -Adequagao do tempo; | -O tempo foi suficiente | = PCN (1997)
participacéao e para realizagdo das
interagao dos atividades? (Q.6)
alunos; (Apéndice C.3)
-Observacgoes de
cenas significativas
das aulas 2 e 3.
-Incentivar o = Contribui¢édo da -Cite alguns exemplos | - BNCC (2018);
pensamento e aplicagao das obras utilizados pela | - Cifuentes(2005);
competéncias/habili- | de arte de Luiz pesquisadora que | - PCN (1997);
dades geométricas. Sacilotto para o ensino | mostra onde 0s
da proposta e poligonos e o]
desenvolvimento de ladrilhamento séo
competéncia e encontrados no
habilidade cotidiano: (Q.2)
geométricas. (Apéndice C.3)

Fonte: do Autor (2023)

Como se pode observar no Quadro 1, as questdes do questionario e as cenas

observadas sdo analisadas dentro de cada categoria e objetivo.

No préximo capitulo, sera apresentada a descricdo da pesquisa e analise dos

resultados.
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CAPITULO 3

DESCRIGAO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS

Apdés os seis encontros e desenvolvimento das atividades na escola,
iniciou-se o processo de analise dos resultados, divididos em cinco categorias
(Quadro 1).

3.1 Categoria de Analise

As categorias de analise que compdem esta pesquisa ajudarao identificar se
0s objetivos iniciais deste trabalho foram atingidos. Para tanto, foram selecionadas
as principais questdes dos questionarios (Apéndice C.1, C.2 e C.3) e cenas
significativas das aulas que elucidam os resultados obtidos.

Em cada categoria serdo discriminadas as cenas observadas (gestos,
comportamentos, diadlogos e atividades realizadas) e as principais respostas dos
alunos diante dos trés questionarios aplicados (Apéndice C.1, C.2 e C.3). A cada
discriminacao de dados, sera feita a triangulagdo das informag¢des conforme foi
descrita no topico 2.4, com os teodricos que alicergcam a pesquisa.

Vale destacar que, para a analise das observagdes das aulas elaborou-se os
Quadros 2, 3, 4 e 5 em que estdo descritas as cenas significativas das aulas,
conforme cada categoria de analise. Os quadros sdo compostos por um cabegalho
com os objetivos da aula, recursos utilizados e procedimentos adotados. Nos
quadros citados, na coluna chamada Descricao do Ocorrido, ha a descricdo dos
fatos, dos comportamentos adotados pelos alunos, dificuldades que eles
encontraram e motivagdes que tiveram para fazer a tarefa. Na coluna denominada
Interpretacdo do Pesquisador, ha a interpretacao dos fatos e das cenas sob o olhar
da pesquisadora.

Nas seg¢des a seguir tem-se a andlise de cada uma das cinco categorias

objetivando a triangulagdo de dados obtidos.
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3.1.1 Categoria de Analise “Interesse no aprendizado de Matematica mediante

grau de satisfagao da proposta”

Nesta categoria buscou-se compreender o grau de interesse dos alunos
durante e apds as atividades propostas. Para a analise, observou-se as cenas
significativas das aulas 1 e 4 que estdo descritas nos Quadro 2 e 3,

respectivamente.

Na primeira atividade com a turma, ap6s a aula e explicagao inicial, os
estudantes se dividiram em 8 equipes e deveriam preencher a folha da Atividade 1
(Apéndice B.1). Porém, conforme descricdo do Quadro 2, eles estavam em ritmo de
final de ano letivo e estavam bem ocupados com outras tarefas, ficando somente 1
ou 2 alunos de cada equipe fazendo a atividade da pesquisadora . No entanto, no
segundo momento da aula, na montagem do kit de pecas (Apéndice B.6) em que
deveriam reproduzir a obra chamada “Concrecdo 6048”, 1960 de Luiz Sacilotto,
muitos alunos que estavam dispersos, comegaram a colaborar com a montagem,

reproduzindo a obra do artista.

Quadro 2: Descrigdo das Cenas Significativas da Aula 1

Cenas significativas da Aula 1 — Obra Concrecao 6048, 1960 de Luiz Sacilotto (Atividade 1)

Objetivo: Compreender as formas dos poligonos, seus elementos e classificagao.

Recursos: 8 folhas iguais de exercicios de atividades e 8 kits iguais com poligonos da obra do
artista (Apéndice B.1 e B.6).

Procedimento: Através da aprendizagem em grupos de até quatro alunos, cada equipe recebeu
uma folha de atividade contendo a imagem da obra “Concrecdo 6048”, 1960, do artista Luiz
Sacilotto, para que pudessem preencher uma tabela com informagdes sobre nimero de poligonos
cbncavos e convexos, numero de tridngulos, quadrilateros e pentagonos. Escreveram também o
nome dos quadrilateros encontrados. Em seguida, receberam um kit com poligonos iguais ao da
obra, para que pudessem reproduzir a obra e reconstruir novos quadrilateros, conforme Plano de
Aula (Apéndice A 1).

DESCRIGAO DO OCORRIDO INTERPRETAGAO DO PESQUISADOR
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(continua)

DESCRICAO DO OCORRIDO

INTERPRETAGAO DO PESQUISADOR

Em cada equipe havia um ou dois alunos que
estavam fazendo a Atividade 1 (Apéndice B1) pois
os demais integrantes da equipe estavam fazendo
trabalhos finais de outra disciplina cuja entrega era
para aquele mesmo dia.

No entanto, no momento da atividade com o kit de
montagem (Figura 17) da obra do artista, muitos
alunos que estavam dispersos com outras
atividades, resolveram participar da montagem das

Os alunos estavam em ritmo de final de
periodo, portanto, havia alguns trabalhos de
outras disciplinas a serem concluidos, o que
fez dispersar muitos alunos durante a
atividade da pesquisadora.

Porém, observou-se que o kit de montagem
chamou a atencdo dos demais alunos
dispersos, havendo engajamento de mais
estudantes no momento de utilizar o kit de

pegas. montagem da obra.

Figura 17 - Kit de montagem da Atividade 01

A

/

: »
i\ ca®
Fonte: do autor (2023)

Fonte: do Autor (2023)

No segundo momento da aula 1, percebeu-se que os alunos foram atraidos
pela linguagem visual que a atividade proporcionou, em que puderam apreciar 0s
valores estéticos da matematica. A respeito desses valores estéticos da matematica,
temos os seguintes exemplos, de acordo com Cifuentes (2005, p. 58): “a perfeigao, a
simetria, a forma, o contexto, o contraste, a ordem, o equilibrio, a simplicidade e a

abstracao, também a liberdade.”

O mesmo podemos observar na cena significativa da aula 4 descrita no
Quadro 3. No primeiro momento da aula, havia muitas dispersdes durante a
atividade (Apéndice B.4). Os alunos estavam ocupados com tarefas de outras
disciplinas ou conversando entre si. Entretanto, no segundo momento da atividade,
na hora de utilizar o kit de montagem (Apéndice B.7), verificou-se o engajamento da
turma para construgdo e colagem dos ladrilhamentos, criando suas proprias obras

de arte.
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Quadro 3: Descrigao das Cenas Significativas da Aula 4

Cenas significativas da Aula 4 — Obra sem titulo, 1993 de Luiz Sacilotto (Atividade 4)

Objetivo: Identificar os poligonos que preenchem o plano na obra do artista Luiz Sacilotto e a soma
dos angulos em torno de um vértice.

Recursos: 8 folhas de atividades (Apéndice B.4), 8 kits de montagem e 8 folhas emolduradas
(Apéndice B.7).

Procedimento: Através de atividades baseadas em grupo, os alunos receberam uma folha de
atividade com aobra sem titulo (1993) do artista Luiz Sacilotto. A partir deste material, calcularam a
soma dos angulos em torno do vértice assinalado na obra. No momento seguinte, a professora
distribuiu 8 kits com poligonos diversos e 8 folhas emolduradas, em que as equipes puderam
ladrilhar um plano e colar o ladrilhamento na folha emoldurada. Por ultimo, os alunos analisaram
por que foi possivel ladrilhar o plano com as pecgas, conforme Plano de Aula (Apéndice A.4).

DESCRIGCAO DO OCORRIDO INTERPRETAGAO DO PESQUISADOR

Nesta aula, em cada grupo havia muitas
dispersdes com outras atividades, seja de outras
disciplinas seja com conversas aleatérias.

A atividade de colagem chamou a ateng¢ao dos
alunos provocando maior participagdo das
equipes para criar um padrao de ladrilhamento
com o kit de montagem.

No entanto, havia maior engajamento e
curiosidade dos alunos durante a atividade com
o kit de montagem do ladrilhamento (Figura 18).

Figura 18 - Atividade 4 desenvolvido por uma
equipe

\

Fonte: do autor (2023)

Fonte: do Autor (2023)

Dessa forma, conforme o Quadro 3, percebeu-se novamente que os alunos

eram atraidos pela curiosidade e contextualizacdo estética da matematica na arte

propiciando maior participagcado dos alunos. Sobre essa contextualizacido estética da

matematica, a aprendizagem se da dentro da contextualizagdo dos objetos
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matematicos (como formas) com a finalidade de aprecia-los esteticamente
(CIFUENTES, 2005).

Nesta categoria de analise também foram utilizadas as questées 3 e 7 do
Questionario de Avaliacao de Atividades Realizadas (Apéndice C.3).

Analisando a questdo 3 (Apéndice C.3) em que pergunta “Quais atividades
com os poligonos que vocé mais gostou de fazer? Por qué?”, todos os alunos

responderam de formas mais diversas possiveis como: "colagem ","colar as figuras”,

“‘quebra-cabeca”, “montar um poligono”, entre outras. Ou seja, 0 que os alunos mais

gostaram foram as atividades com os kits de montagem, como mostra a Figura 19.

Figura 19 - Respostas sobre quais atividades eles mais gostaram de fazer

3) Quais atividades com os poligonos que vocé mais gostou de fazer? Por
qué?

Q o Qulbm"bo\\vo,ﬂlq & o ATS :\gm‘vom

AL \\D.\LUU\:\

3) Quais atividades com os poligonos que vocé mais gostou de fazer? Por
qué?

!

=S S e o i .
CLaNps  infiml>anic

Fonte: do Autor (2023)

Conforme a Base Nacional Comum Curricular, as condi¢des para que
ocorram a aprendizagem significativa sdo a adogdao de materiais e estratégias
potencialmente criativas, por parte do docente, e a predisposi¢ao para aprender, por
parte do estudante (BRASIL, 2018). Dito isso, a aprendizagem significativa pdde ser
contemplada nesta pesquisa, pois, verificou-se que nas atividades com o kit de
montagem (Apéndice B.6 e B.7), havia predisposicao por parte dos alunos para
aprender diante da adogdo de materiais e estratégia criativa por parte da

pesquisadora.
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Ainda sobre aprendizagem significativa, conforme BNCC, temos:

A aprendizagem significativa ocorre quando uma nova ideia se relaciona aos
conhecimentos prévios, em uma situagdo relevante para o estudante,
proposta pelo professor. Nesse processo, o estudante amplia e atualiza a
informagdo anterior, atribuindo novos significados a seus conhecimentos.
(BRASIL, 2018)

Assim, na atividade com o kit de montagem, os alunos puderam fazer
conexbes com conhecimentos adquiridos previamente e, diante do material
diferenciado, puderam obter maior satisfacdo e interesse nas atividades,
possibilitando o aprendizado significativo com o recurso proposto.

Uma outra questdo a destacar nesta analise € a questdo 7 (Apéndice C.3):
“As atividades com as obras de artes facilitaram o aprendizado sobre os poligonos?”.
Sobre essa questdo, todos os alunos responderam afirmativamente como mostra

uma das respostas na Figura 20.

Figura 20 - Resposta de aluno sobre facilidade no aprendizado dos poligonos com o uso das

obras de artes

7) As atividades com as obras de artes facilitaram o aprendizado sobre os
poligonos? (g{)Sim( ) Nao

Fonte: do Autor (2023)

Como podemos perceber diante das respostas afirmativas, os alunos ficaram
satisfeitos com as atividades.

De acordo com PCN (1997, p.25), “O significado da Matematica para o aluno
resulta das conexdes que ele estabelece entre ela e as demais disciplinas, entre ela e
seu cotidiano e das conexdes que ele estabelece entre os diferentes temas
matematicos.” Dessa forma, verificou-se que as conexdes que os alunos fizeram
entre seus conhecimentos prévios e as atividades propostas, ou seja, entre a

matematica e a arte, propiciaram maior facilidade no aprendizado da matematica.
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3.1.2 Categoria de Analise “Sugestoes para melhoria da proposta”

Nesta categoria objetivou-se obter sugestdes de melhoria das aulas da
pesquisadora ou para o projeto. Para tanto, foi utilizada apenas a questdo 9 do
Questionario de Avaliacédo de Atividades Realizadas (Apéndice C.3): “Dé sugestdes
para melhorar as aulas”.

Praticamente todas as respostas foram positivas, sem nenhuma sugestao a
acrescentar. As respostas foram: "nada a melhorar”, “suas aulas sao muito boas”,
entre outras, com excecdo de uma resposta em que o aluno disse: “Acho que
poderia ter algum tipo de incentivo”.

Sobre a resposta “acho que poderia ter algum tipo de incentivo”, durante a
aplicacao das atividades, de vez em quando, os alunos perguntavam se iriam valer
algum ponto na média, como mostra o dialogo:

Aluno: Professora, vai valer ponto?

Pesquisadora: Nao foi combinado nenhum ponto com o professor Felipe, por
isso nao tem como valer ponto, infelizmente.

Os alunos sempre faziam cara de frustrados apos essa resposta negativa. O
professor Felipe era o responsavel pela turma e ele ndo havia combinado nenhum
ponto extra com a pesquisadora - o0 ponto extra, muitas vezes, € um recurso utilizado
pelos professores para estimula-los a realizar as tarefas. E possivel que fosse esse
tipo de “incentivo” que o aluno estivesse se referindo no questionario.

Algumas respostas dos alunos podem ser verificadas na Figura 21.
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Figura 21 - Respostas a respeito de sugestdes para melhorar as aulas da pesquisadora

9) Dé sugestdes para melhorar as aulas:

Mo j@’m}})m@ f)mu,if@ Hean.

9) Dé sugestdes para melhorar as aulas:

M QAL W -l ﬂn&m«r\‘% AL \ﬂQu\;l\IQ

Fonte: do Autor (2023)

Segundo PCN (1997), a interacdo entre professor-aluno e a interagédo entre os
proprios alunos, desempenha papel fundamental no desenvolvimento das
capacidades cognitivas, afetivas e de inser¢do social. Ao explorar a interagao, os
alunos podem ampliar seus conhecimentos matematicos.

Sendo assim, acredita-se que a interagao entre a pesquisadora e os alunos,
com foco na valorizagdo de cada progresso alcangado por cada aluno participante,

tenha contribuido para estarem satisfeitos com a aula da pesquisadora.

3.1.3 Categoria de Analise “Dificuldades para compreensao dos conceitos e
acompanhamento das aulas”

Nesta categoria procurou-se verificar quais as dificuldades dos alunos para
compreensao do que estava sendo proposto. Portanto, foram utilizadas observacdes
de cenas significativas da aula 2 (Quadro 3) e da aula 3 (Quadro 4).

No quadro 3, ha descrigcdo de cenas significativas que ocorreram na aula 2
que chamaram a atencao da pesquisadora, como a dispersao de trés grupos por

nao saberem executar a atividade proposta.
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Quadro 4: Descrigdo das Cenas Significativas da Aula 2

Cenas significativas da Aula 2 — Obra Concrecao 5629, 1956 de Luiz Sacilotto (Atividade 2)

Objetivo: Identificar os tipos de poligonos regulares/irregulares construidos a partir de tridngulos
equilateros e seus respectivos angulos internos.

Recursos: 8 folhas de atividades (Apéndice B.2).

Procedimento: Através de atividades baseadas em grupo, os alunos identificaram na obra
“Concregdo 5629”, 1956, do artista Luiz Sacilotto, os poligonos: triangulos, hexagono, trapézio,
paralelogramo e losango. Em seguida, calcularam os angulos internos de cada poligono
encontrado a partir de cada triangulo equilatero dentro do poligono, de acordo com o Plano de Aula

(Apéndice A.2).

DESCRIGAO DO OCORRIDO

INTERPRETAGAO DO PESQUISADOR

Havia trés equipes que nao estavam
realizando as atividades alegando que n&o
sabiam fazé-la. Nao estavam conseguindo
identificar outros poligonos na obra nem
calcular os angulos internos. Alegavam que
estavam enxergando apenas triangulos na
imagem (Figura 22). Dessa maneira,
estavam dispersos conversando.

As trés equipes pareciam desmotivadas por nao
conseguirem realizar a atividade. Este fato
necessitou de maior sensibilidade da pesquisadora
de perceber o ocorrido e estimula-los a participar da
tarefa. Assim, a pesquisadora explicou como
tridangulos equilateros podem formar outros
poligonos e encorajou-os a fazer a atividade.

Quando eles conseguiam enxergar, por exemplo, o
hexagono ou o trapézio na obra, faziam gesto de
satisfacdo de que tinham compreendido.

A pesquisadora observou que os alunos
participavam mais das atividades quando eles
conseguiam fazer  conexbes dos novos
conhecimentos com os conhecimentos ja adquiridos
anteriormente.

Figura 22 - Localizagao de poligonos na obra apos
intervencao da pesquisadora

Luiz Sacilotto.Concregao 5629, 1956, Esmalte sintético sobre aluminio. Tamanho 60,0 cm x 80,0 cm.

Fonte: htips //dalicenca uff 05120 Caminhando pela Matemtica com a Arte de Sacilotio pdf

Fonte: do autor (2023)

Fonte: do Autor (2023)
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Na aula 2 descrita no Quadro 3, foi percebido que as equipes praticamente
haviam abandonado a atividade por ndo saberem localizar hexagono, trapézio,
paralelogramo e losango formados por tridngulos equilateros na obra do artista - a
imagem (Figura 22) era composta por varios tridangulos equilateros que por sua vez
formavam outros poligonos. Neste momento, a pesquisadora interveio mostrando
como os tridngulos podem criar outras formas geométricas, ajudando-os a fazer
conexdes entre a atividade proposta e os conhecimentos prévios deles sobre os

poligonos, criando, dessa forma, uma ancoragem para o novo conhecimento, pois:

Novas idéias e informagdes podem ser aprendidas e retidas na medida em
que conceitos relevantes e inclusivos estejam adequadamente claros e
disponiveis na estrutura cognitiva do individuo e funcionem, dessa forma,
como ponto de ancoragem para as novas idéias e conceitos.(MOREIRA e
MASINI, 1982, p. 04)

Ao ancorar os conhecimentos prévios das formas geométricas na estrutura
cognitiva dos alunos e posteriormente conectando com a obra, percebia-se que eles
haviam adquirido visdo geométrica, conseguindo enxergar os poligonos formados
pelos tridngulos equilateros da obra. Neste momento, os estudantes faziam gestos
de surpresa e satisfagcdo por conseguirem identificar hexagonos, trapézios,
paralelogramos e losangos formados na imagem (Figura 22).

A outra aula analisada foi a aula 3, que esta descrita no Quadro 4.

Quadro 5: Descricao das Cenas Significativas da Aula 3

Cenas significativas da Aula 3 — Obra Concregéo 8745, 1987 de Luiz Sacilotto (Atividade 3)

Objetivo: Identificar a soma dos angulos internos de tridngulos/quadrilateros e tipos de triangulos
quanto a medida de seus lados e angulos.

Recursos: 8 folhas de atividades (Apéndice B.3), réguas e transferidores de angulos.

Procedimento: Através de atividades baseadas em grupo, cada equipe recebeu régua,
transferidor de angulos e uma folha de atividade com a Obra “Concrecéo 8745”, 1987 de Luiz
Sacilotto. A partir deste material, os alunos identificaram tridngulos e quadrilateros na obra. Apés,
identificaram os tipos de tridangulos quanto a medida de seus lados e angulos. Por fim, calcular a
soma dos angulos internos de tridngulo, quadrilateros e observar os padrées encontrados: a soma
dos angulos internos dos triangulos € sempre 180° e dos quadrilateros 360°, conforme Plano de
Aula (Apéndice A.3).

DESCRIGAO DO OCORRIDO INTERPRETAGAO DO PESQUISADOR
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(continua)

DESCRIGAO DO OCORRIDO

INTERPRETAGAO DO PESQUISADOR

Os alunos tinham dificuldade de usar o
transferidor para medir os angulos.

Eles identificaram quadrados e fridngulos na
obra do artista, mas tinham dificuldade de
identificar o trapézio, conforme era solicitado na
Atividade 3 (Apéndice B.3)

Os alunos nunca haviam usado o transferidor
de angulos, por isso a dificuldade. A
pesquisadora percorreu em cada grupo
demonstrando a utilizagdo do instrumento.

Figura 23 - Alunos aprendendo a utilizar o
transferidor

Fonte: do Autor (2023)

Quanto ao trapézio, apesar de conhecer a
forma, sentiram dificuldade de reconhecé-lo
dentro da obra do artista. A pesquisadora os
ajudou a reconhecer o trapézio dentro da arte.

Figura 24 - Localizag&o do tridngulo, quadrado e
trapézio na obra do artista

bre tela Tamanho 90 cm x 90 cm

Concregao 8745, 1987 Témper

Fonte: do Autor (2023)

Fonte: do Autor (2023)

Como visto no Quadro 4, os alunos nunca haviam utilizado o transferidor de

angulos. A pesquisadora fez demonstragdes do funcionamento do instrumento em



46

cada equipe, ao mesmo tempo que 0s encorajava a utilizarem sozinhos e anotarem
os valores obtidos. O foco era permitir que se sentissem seguros da prépria
capacidade de construir conhecimentos matematicos, desenvolvendo a auto-estima
e a perseveranga na busca de solugdes, conforme objetivos gerais do PCN (1997, p.
48): “sentir-se seguro da prépria capacidade de construir conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a auto-estima e a perseveranga na busca de solugdes”.

Nesta aula, eles tiveram facilidade de encontrar quadrados e tridangulos na
obra, mas sentiram dificuldade de enxergar o trapézio (Figura 24). Da mesma forma
que na aula anterior, a pesquisadora os ajudou a ancorar 0s conhecimentos prévios
sobre trapézio e conectar com os trapézios da imagem.

Nesta categoria também foram analisadas as respostas das seguintes
perguntas feitas aos alunos: questdo 1 (Apéndice C.1), questdo 2 (Apéndice C.1),
questao 3 (Apéndice C.2), questado 6 (Apéndice C.2) e questao 5 (Apéndice C.3).

Analisando a questdo 1 (Apéndice C.1), “Quais os nomes dos poligonos
abaixo?”, alguns alunos deixaram o paralelogramo sem responder ou responderam
“trapézio". Ja no trapézio, alguns escreveram quadrilatero, o que nao esta errado
para uma figura de quatro lados, porém nao lembraram do nome “trapézio".

Vale lembrar que os alunos neste momento da pesquisa, ainda nao tinham
realizado as atividades com a pesquisadora. Essas foram as respostas baseadas no
que eles lembravam do assunto até entdo. Observou-se que houve muitas

confusdes com paralelogramo e trapézio. Algumas respostas estdo na Figura 25.
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Figura 25 - Respostas equivocadas sobre o trapézio e losango

1) Quais os nomes do poligonos abaixo?
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Fonte: do Autor (2023)

Pode-se observar nesta questado, que os alunos foram buscando ancoras nas
suas estruturas cognitivas, para responder aqueles poligonos que n&o lembram o
nome. Por exemplo, alguns alunos responderam “quadrilatero” no lugar de trapézio.
Apesar de nao ser a resposta esperada para a questdo, dizer que o trapézio é
quadrilatero também mostra algum conhecimento do aluno sobre os poligonos.

Ainda sobre o processo de ancoragem no processo de aprendizagem temos:
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Ha, pois, um processo de interagcdo pelo qual conceitos mais relevantes e
inclusivos interagem com o novo material, funcionando como ancoradouro,
isto &, abrangendo e integrando o material novo e, ao mesmo tempo,
modificando-se em fungédo dessa ancoragem. (MOREIRA e MASINI, 1982,
p. 04)

Na questao 2 (Apéndice C.1), “Em quais situagdes ao seu redor vocé percebe
a presenca de algum poligono?”, houveram respostas variadas como: “lousa”, “globo
terrestre”, “latinha de coca-cola”, “armario”, "celular”, “mesa da biblioteca”, “teto de
uma casa’, “porta”’, “janela”, “bola”, “quando estou usando o celular’, “ndo sei”,
“volante do carro esportivo da minha tia”. Apenas um aluno respondeu que nao
sabia identificar a presenca de algum poligono no seu dia-a-dia. Na Figura 26 ha

algumas respostas.

Figura 26 - Resposta sobre situacées em que percebem a presencga de poligonos no seu cotidiano
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Fonte: do Autor (2023)

Nesta questdo buscou-se contextualizar os poligonos no cotidiano dos alunos
de modo que identificassem os conceitos geométricos em situagdes concretas do
dia-a-dia. A partir dai, o objetivo era ampliar o pensamento geométrico para uma
contextualizacdo futura nas obras de arte, dentro de uma percepcao estética

matematica. Sobre os tipos de contextualizagao:
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No processo de ensino-aprendizagem da matematica, ha dois tipos de
contextualizagdo, ambos importantes para os processos de transposi¢cao
didatica dos conteudos a serem ensinados:— a contextualizacdo dos
conceitos matematicos no cotidiano do aluno, com a finalidade de aplica-los
a situagdes ditas concretas, e — a contextualizagdo dos objetos matematicos
num contexto espacgo-temporal, com a finalidade de aprecia-los
esteticamente, ou melhor, de pbér em evidéncia suas qualidades
estéticas.(CIFUENTES, 2005, p.66)

Como se pode ver nas respostas dos alunos na Figura 26, os alunos fizeram
varias conexbdes de formas geométricas que eles conheciam com objetos do
cotidiano deles. Todavia, houve algumas confusbes entre solidos geométricos e
poligonos. Desse modo, observou-se que, tanto a latinha de refrigerante quanto o
caderno sobre a mesa, fazem parte de um mesmo sentido geométrico para os
alunos, ou seja, os alunos ddao a mesma atribuicdo de significados para qualquer
forma geométrica conhecida por eles. Essa escuta e compreensao de significados
por parte da pesquisadora € amparada pela BNCC quando diz: “A escuta e
circulacdo da palavra, durante a aula, é fundamental para identificacdo dos

significados acerca do tema presentes entre os estudantes.” (BRASIL, 2018)

Na questdo 3 (Apéndice C.2), “Assinale o triangulo retangulo”, verificou-se
que todos os alunos acertaram essa questdo. Na Figura 27 tem-se uma dessas

respostas dos alunos.

Figura 27- Respostas sobre tridngulo retangulo

3) Assinale o triangulo retangulo:

() ()

Fonte: do Autor (2023)

A teoria de Ausubel sobre aprendizagem significativa, focaliza,
primordialmente, a aprendizagem cognitiva. Ou seja:
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Quando se fala em aprendizagem segundo o construto cognitivista, esta se
encarando a aprendizagem como um processo de armazenamento de
informagéo, condensagdo em classes mais genéricas de conhecimentos,
que sao incorporados a uma estrutura no cérebro do individuo, de modo que
esta possa ser manipulada e utilizada no futuro. E a habilidade de
organizagcdo das informagbes que deve ser desenvolvida. (MOREIRA e
MASINI, 1982, p. 04)

Desse modo, ao verificar a quantidade de acertos, percebe-se que os alunos
incorporaram o novo conhecimento nas suas estruturas cognitivas, de modo que
puderam utilizar o conhecimento adquirido durante o questionario avaliativo. Isto €, a
nova ideia trabalhada com os alunos durante as atividades, se conectou com os

conhecimentos prévios, ampliando seus conhecimentos.

Ja na questao 6 (Apéndice C.2), “No ladrilhamento abaixo, qual o valor total
das medidas dos angulos em torno do vértice?”, percebeu-se que durante o
questionario avaliativo os alunos respondiam apenas ao ladrilhamento formado por
quadrados e deixavam o ladrilhamento formado por tridngulos sem responder.
Alguns alunos perguntaram para a pesquisadora qual era a resposta certa, o que

gerou o seguinte dialogo:

Aluno 1: Professora, como faz esse?

Pesquisadora: No caso de triangulos, precisamos observar o tipo destes
tridangulos. Esses triangulos sao equilatero ou isésceles?

Aluno 2: Equilatero?

Pesquisadora: Isso mesmo: equilatero. Entdo quanto mede o angulo interno
do equilatero?

Aluno 2: 60° ?

Pesquisadora: Correto. Entdo, ao redor do vértice temos varios angulos de
60°. Assim, quantos graus tem ao redor do vértice?

Aluno 2: 60 + 60 + 60 +60 + 60 + 60 entao é 360.

Pesquisadora: Isso mesmo: 360°

Observou-se que todos os grupos sé preencheram parte do ladrilhamento
formado por tridngulos, apds perguntarem a pesquisadora como se faz o exercicio.
Em todos os grupos, a pesquisadora fez questdo de ir dialogando de modo que

chegassem a conclusao por eles mesmos. Uma dessas respostas na Figura 28.
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Figura 28 - Respostas sobre medida em torno do vértice indicado

6) No ladrilhamento abaixo, qual o valor total das medidas dos &ngulos em torno do
vértice?

Fonte: do Autor (2023)

Diante do que foi exposto, percebe-se que o ladrilhamento formado por
quadrados foi bem compreendido pelos alunos, pois o angulo de 90° ja é bem
incorporado em suas estruturas cognitivas. Ja o ladrilhamento formado por
triangulos equilateros, ndo houve incorporagdo na estrutura do conhecimento o
angulo de 60° necessitando de melhor desenvolver esta parte do conhecimento,
pois como diz Moreira e Masini (1982, p. 04): “E a habilidade de organizacdo das

informacdes que deve ser desenvolvida.”

A questao 5 (Apéndice C.3), “Quais dificuldades vocé teve para entender os
conteudos abordados?”, houve uma resposta em que um aluno respondeu “todas”.
Outros cinco alunos responderam que nao tiveram dificuldades e os demais
relataram alguma dificuldade com o transferidor de angulos, dificuldade com o0 nome
dos poligonos ou dificuldade de calcular a soma dos angulos. Algumas respostas

podem ser conferidas na Figura 29.

Figura 29 - Respostas sobre dificuldades para entender os contetidos abordados
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Fonte: do Autor (2023)
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De acordo com Moreira e Masini (1982, p. 08), sobre aprendizagem
significativa:

“Neste processo a nova informagédo interage com uma estrutura de
conhecimento especifica, a qual Ausubel define como conceitos
subsungores [...] existentes na estrutura cognitiva do individuo. A
aprendizagem significativa ocorre quando a nova informagéo ancora-se em

conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva de quem aprende.”

Isso quer dizer que os subsuncgores (conhecimentos prévios) interagem com a
estrutura cognitiva do individuo no processo do novo conhecimento.

Assim, como os alunos nunca tinham utilizado o transferidor de angulos, ndo
havia subsuncgores, ou seja, ndo havia conhecimentos prévios na estrutura cognitiva
dos alunos formando uma ancora para o novo conhecimento - por isso a dificuldade

com o transferidor de &ngulos.

3.1.4 Categoria de Analise “Adequac¢ao do tempo.”

A categoria de analise “adequagao do tempo” tem por finalidade investigar se
o tempo para a realizacdo das atividades aplicadas com a obra do artista foram
suficientes. Para este fim, foram analisadas a questdo 6 do Questionario de
Avaliacao das Atividades Realizadas (Apéndice C.3) e as observagdes de cenas
significativas da aula 2 (Quadro 3) e da aula 3 (Quadro 4).

Analisando a questdo 6 que diz: “O tempo foi suficiente para realizagao das
atividades?” Todos os alunos que participaram do questionario, responderam
afirmativamente, como consta na Figura 30. O que leva a constatar que os alunos

nao sentiram falta de mais tempo para a realizagao das atividades.

Figura 30 - Respostas sobre o tempo para realizar as atividades

8) O tempo foi suficiente para realizagdo das atividades? () Sim ( ) Nao

Fonte: do Autor (2023)

A turma tinha trés aulas semanais de matematica, sendo de 45 minutos cada
aula. Havia necessidade de seis encontros para realizacdo dos questionarios e das

aulas. Dessa forma, cada aula e questionario foram elaborados levando em
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consideragao o tempo disponivel. Conforme PCN (1997, p. 31), o professor “atua
como controlador ao estabelecer as condigdes para a realizacao das atividades e
fixar prazos, sem esquecer de dar o tempo necessario aos alunos".

Apesar dos alunos ndo sentirem dificuldade em relagcdo ao tempo, a
pesquisadora observou que na aula 2 (Quadro 3) em que havia trés equipes
dispersas por ndao saber fazer a tarefa e na aula 3 (Quadro 4), em que precisava
ajudar a todos como usar o transferidor de angulos, a pesquisadora sentiu que nao
conseguiu dar devida atengcao a todos, pois muitas vezes eles ficavam parados
esperando a pesquisadora passar pela mesa deles para conferir as atividades.

Esses ocorridos sugerem que a pesquisadora teria de realizar as atividades
em conjunto com outro professor (ou monitor) de modo que se pudesse atender a

todos igualmente.

3.1.5 Categoria de Analise “Contribuicdo da aplicagcdao das obras de arte de
Luiz Sacilotto para o ensino da proposta e desenvolvimento de competéncia e

habilidade geométricas.”

Esta categoria de analise objetiva verificar se as obras de arte do artista Luiz
Sacilotto contribuiram para o ensino de geometria plana. Para esta finalidade, as
observagbes das cenas significativas da aula 2 (Quadro 3) e questdes 2 e 4 do
Questionario de Avaliacdo das Atividades Realizadas (Apéndice C.3) séao
analisadas neste item.

Nas cenas significativas da aula 2 (Quadro 3) foi observado que alguns
alunos que estavam com dificuldades, no entanto, quando compreenderam o que
estava sendo proposto, isto €, quando reconheceram os poligonos dentro da obra,
puderam concluir as atividades mostrando que haviam compreendido as
caracteristicas dos poligonos e seus respectivos angulos internos, atingindo assim o
objetivo proposto da aula, contribuindo de alguma forma para construgdo de
competéncias e habilidades geométricas, através da conexao entre a Matematica e
Arte. Segundo PCN (1997, p. 25):

O significado da Matematica para o aluno resulta das conexbes que ele
estabelece entre ela e as demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano e das
conexdes que ele estabelece entre os diferentes temas matematicos.
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Na questdo 2 (Apéndice C.3), “Cite alguns exemplos utilizados pela
pesquisadora que mostram onde os poligonos e o ladrilhamento s&o encontrados no
cotidiano”, houveram muitas respostas como: “quadro”, “no piso da sala de aula”,
“‘obras de artes”, “janelas”, “pipa”, “obras de arte tipo ladrilhamento”. Porém, houve

um aluno que respondeu “globo terrestre”. Algumas respostas na Figura 31.

Figura 31 - Respostas sobre exemplos de poligonos e ladrilhamento mostrados pela pesquisadora

2) Cite alguns exemplos utilizados pela pesquisadora que mostra onde os poligonos
e o ladrilhamento é encontrado no cotidiano:
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Fonte: do Autor (2023)

Observando-se as respostas dos alunos, verifica-se que nao respondem mais
os solidos geométricos, como no questionario diagndstico (Apéndice C.1), exceto um
aluno que respondeu “globo terrestre”. Os alunos focaram especificamente nos
exemplos tratados em sala de aula.

Retomando Cifuentes (2005), a contextualizagdo dos conceitos matematicos
no cotidiano do aluno no processo de ensino-aprendizagem tem a finalidade de
tornar os conceitos concretos para os alunos. Ou seja, para a Base Nacional
Curricular, a contextualizacdo produz sentido e significado na aprendizagem do
aluno (BRASIL, 2018).

Assim sendo, percebe-se que os alunos estavam mais contextualizados e

familiarizados com os poligonos e ladrilhamento, de modo que esses conceitos
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produziram sentido e significado no aprendizado dos alunos que participaram da
pesquisa.
E por fim, na questao 4 (Apéndice C.3), “Cite exemplos do que aprendeu nas

aulas’, teve as seguintes respostas: “Ter um outro olhar para as figuras geométricas;

” 3

0 que eu aprendi é como se fosse uma aula diferente sobre poligonos”, “aprendi a

” “* LE 11

calcular os angulos”, “poligonos céncavo e convexo”, “triangulo equilatero, soma dos

angulos, entre outras coisas”, “sobre angulos e poligonos”, “sobre poligono eu nao
lembrava de nada”; “sobre poligonos, angulo, sobre como usar um transferidor”.

Algumas destas respostas na Figura 32.

Figura 32 - Respostas sobre exemplos que aprendeu nas aulas
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Fonte: do Autor (2023)

Muitos alunos enfatizaram sobre os conteudos abordados em aula, no
entanto, houve uma resposta que chamou a atencgdo: “Ter um outro olhar para as
figuras geométricas; o que eu aprendi € como se fosse uma aula diferente sobre
poligonos”. Essa resposta reflete o olhar do novo conhecimento adquirido pela
aluna, a partir das aulas vivenciadas. Ou seja, a ampliagdo do olhar geométrico da
aluna a partir do contexto estético das obras de arte e do contexto do cotidiano
(CIFUENTES, 2005).
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CONSIDERAGOES FINAIS

Apds o desenvolvimento da pesquisa verificou-se que o trabalho atingiu o
objetivo de contribuir para o ensino e aprendizagem de Geometria Plana, a partir de
obras do artista Luiz Sacilotto numa turma do 1° ano do Ensino Médio.

Apesar de algumas dificuldades em relacdo ao tempo, a proposta € viavel
fazendo os devidos ajustes com um tempo maior para que seja possivel dar
atencdo a todos alunos ou que possa ser desenvolvida em conjunto com outro
professor a fim de se otimizar o tempo disponivel.

Nem todos os alunos participaram de todas as atividades, visto que estavam
fazendo trabalhos de outras disciplinas no momento da pesquisa, entretanto, o
comportamento da turma mostrou-se bem engajado durante as atividades com os
kits de montagem da obra do artista. Esse fato também foi constatado quando os
alunos foram questionados, posteriormente, quais atividades eles mais gostaram de
fazer. Nesta questao, a totalidade dos alunos responderam as atividades com os kit
de montagem e/ou colagem.

O engajamento dos alunos durante as atividades com os kits de montagem,
traz a tona a reflexdo sobre a importancia de se utilizar novas bases cognitivas dos
alunos na construgdo do conhecimento, criando-se novas interagdes entre alunos e
professores, propiciando momentos de ideias e encantamentos no processo de
ensino-aprendizagem.

Aqueles alunos que participaram de todo o desenvolvimento, apresentaram
evolugdo no reconhecimento das formas dos poligonos e na identificacdo dos
angulos internos quando foram avaliados por meio dos questionarios realizados no
fim da pesquisa. Essa observacéao leva a concluir que todas as obras trabalhadas do
artista, contribuiram com estudos propostos, trazendo contextualizacédo estética dos
objetos matematicos estudados e propiciando, desse modo, um ambiente de
aprendizagem significativa.

Diante dos fatos observados, pode-se concluir que unir a arte de Luiz
Sacilotto a geometria plana, trouxe uma aprendizagem mais contextualizada com
sentidos e significados estéticos que a arte proporciona, ampliando a visdo e o

pensamento geométrico dos alunos.
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APENDICES
Apéndice A1 - PLANO DE AULA 1

Professora Colaboradora: Patricia Fontes de Abreu Branco

Data:
Série: 1° ano
Conteudo(s) abordado(s): Poligonos

Conceitos: Poligonos e seus elementos (vértice, lado e angulo), convexidade do
poligonos, classificagdo dos poligono quanto ao numero de lados, nomenclatura
dos quadrilateros (quadrado, retadngulo, paralelogramo, losango e trapézio).

Objetivo Geral: compreender as formas dos poligonos e seus elementos
Objetivos Especificos:

identificar poligonos Céncavo e Convexo;

observar o numero de lados de cada poligono apresentado;

nomear cada poligono de acordo com o numero de lados e convexidade.
nomear diferentes tipos de quadrilateros.

Procedimentos Metodolégicos: através da aprendizagem em grupos, cada equipe
receberd uma folha de atividade contendo a imagem da obra “Concregcao 6048”
(1960) do artista Luiz Sacilotto, para que possam preencher uma tabela com
informagdes sobre numero de poligonos cbncavos e convexos, numero de
triangulos, quadrilateros e pentagonos. Escreverdo também o nome dos
quadrilateros encontrados. Em seguida, receberdao um kit com poligonos iguais ao
da obra (Apéndice B6), para que possam reproduzir a obra e reconstruir novos
quadrilateros a partir dos poligonos da obra (Apéndice B1).

Recursos didaticos: 8 folhas de atividade e 8 kits com poligonos da obra
Concregao 6048 (1960). O material foi distribuido entre 8 equipes.

Momentos da aula:

1° momento: explicagdo sobre poligonos regulares e irregulares, céncavo e
convexo,, numero de lados e nome e classificagdo dos poligonos;

2° momento: formagcao de equipes com até 4 integrantes e distribuicao de 8 fichas
de atividades e 8 kits com poligonos da obra do artista para cada equipe;

3° momento: as equipes devem preencher a folha de atividade;

4° momento: reconstruir a obra e novos quadrilateros com as pecas da obra
recebida.

REFERENCIA DA OBRA:

https://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra8153/concrecao-6048
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Apéndice A2 - PLANO DE AULA 2

Professora Colaboradora: Patricia Fontes de Abreu Branco

Data:

Série: 1° ano

Contetdo(s) abordado(s): Poligonos Regulares/Irregulares e Angulos Internos.

Conceitos: Tridangulo Equilatero, Hexagono Regular, Trapézio, Paralelogramo,
Losango e Angulos Internos a partir dos triangulos equilateros.

Objetivo Geral: identificar os tipos de poligonos regulares/irregulares construidos a
partir de triangulos equilateros e seus respectivos angulos internos.

Objetivos Especificos:

e identificar triangulo equilatero, trapézio, paralelogramo, losango e hexagono
regular;

e diferenciar poligonos regulares e irregulares;

e calcular angulos internos dos poligonos encontrados, a partir dos triangulos
equilateros.

Procedimentos Metodologicos: através de atividades baseadas em grupo, cada
equipe recebera uma folha de atividade e ira identificar tridngulos equilatero,
hexagono, trapézio, paralelogramo e losango na obra “Concrecédo 5629” (1956) do
artista Luiz Sacilotto. Em seguida, calcular os angulos internos de cada poligono
encontrado a partir de cada tridngulo equilatero dentro do poligono (Apéndice B2).

Recursos didaticos: 8 folhas de atividades que foi distribuido entre 8 equipes
Momentos da aula:

1° momento: explicagdo sobre tipos de poligonos regulares e irregulares. E
explicacado sobre angulo interno do triangulo equilatero.

2° momento: formacéo de equipes com até 4 integrantes e distribuicdo de 8 folhas
de atividades para cada equipe;

3° momento: as equipes devem localizar na obra do artista os tipos de poligonos
solicitados.

4° momento: as equipes devem calcular os angulos internos do paralelogramo,
losango, trapézio e hexagono encontrados na obra.

REFERENCIA DA OBRA:
https://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra8152/concrecao-5629




63

Apéndice A3 - PLANO DE AULA 3

Professora Colaboradora: Patricia Fontes de Abreu Branco

Data:

Série: 1° ano

Conteudo(s) abordado(s): Angulos Internos.

Conceitos: Soma dos angulos internos dos poligonos convexos.

Objetivo Geral: identificar tipos de tridngulos quanto a medida de seus lados e
angulos e a soma dos angulos internos de triangulo e quadrilatero.

Objetivos Especificos:

e compreender o uso de transferidor de angulos;

e identificar triangulo retangulo e isdscele a partir de suas medidas de lados e
angulos internos;

e identificar tipos de quadrilateros;

e calcular cada angulos internos de poligonos.

Procedimentos Metodologicos: através de atividades baseadas em grupo, cada
grupo recebera régua, transferidor de angulos e uma folha de atividade com a obra
“Concrecao 8745” (1987) de Luiz Sacilotto. A partir deste material, os alunos irao
identificar quadrado, triangulos e trapézio na obra. Em seguida, classificar o triangulo
quanto a seus lados e angulos. Na sequéncia, identificar a soma dos angulos
internos de triangulos e quadrilateros (Apéndice B3).

Recursos didaticos: 8 folhas de atividades, 8 réguas, 8 transferidores de angulos.
O material foi distribuido entre 8 equipes.

Momentos da aula:
1° momento: explicacdo sobre o uso de transferidor, a classificagdo dos triangulos e
célculo de angulos internos de poligonos;

2° momento: formacdo de equipes com até 4 integrantes e distribuicdo das folhas
de atividades, régua e transferidor de angulos para as equipes;

3° momento: os grupos devem identificar na obra triangulo, quadrado e trapézio.
Depois classificar os tridangulos utilizando a régua e o transferidor de angulos. E, por
fim, somar os angulos internos dos poligonos e observar os padrdes encontrados.

REFERENCIA DA OBRA: https://enciclopedia.itaucultural.org.br/obra63314/concrecao-8745
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Apéndice A4 - PLANO DE AULA 4
Professora Colaboradora: Patricia Fontes de Abreu Branco

Data:

Série: 1° ano

Conteudo(s) abordado(s): Ladrilhamento no Plano

Conceitos: Poligonos, &ngulos internos e ladrilhamento regular e semirregular.

Objetivo Geral: Identificar os poligonos que preenchem o plano na obra do artista
Luiz Sacilotto e a soma dos angulos em torno de um vértice.

Objetivos Especificos:

e calcular os angulos internos de poligonos identificados;

e calcular os angulos em torno do vértice no ladrilhamento do plano.

e observar os tipos de ladrilhamentos possiveis com poligonos regulares e
irregulares.

Procedimentos Metodologicos: através de atividades baseadas em grupo, as
equipes receberdo uma folha de atividade com a obra “sem titulo" (1993) do artista
Luiz Sacilotto. A partir deste material, irdo calcular a soma dos &ngulos em torno do
vértice assinalado na obra. No momento seguinte, a professora ira distribuir 8 kits
com poligonos diversos e 8 folhas emolduradas (Apéndice B7), em que as equipes
deverao ladrilhar um plano e colar o ladrilhamento na folha emoldurada. Por ultimo,
os alunos deverdao analisar por que foi possivel ladrilhar o plano com as pecas
(Apéndice B4).

Recursos didaticos: 8 folhas de atividades, 8 kits de fichas de atividades, 8 folhas
emolduradas. Sendo distribuidos entre 8 equipes.

Momentos da aula:

1° momento: Explicagdo sobre angulos em torno de um vértice e ladrilhamento no
plano;

2° momento: formacao de equipes com até 4 integrantes e distribuicdo de 8 folhas
de atividades. Neste momento as equipes devem fazer a atividade da folha;

3° momento: distribuicdo de 8 kits de poligonos para ladrilhamento no plano e
folhas emolduradas. As equipes deverao ladrilhar o plano com os kits e colar na
folha emoldurada.

4° momento: Responder na folha de atividade por que foi possivel ladrilhar o plano .

REFERENCIA DA OBRA:https://www.catalogodasartes.com.br/obra/DDBBzcPG/



65

Apéndice B1 - ATIVIDADE 1

Nomes:

a) Analisem a obra “Concregédo 6048” de 1960, do artista Luiz Sacilotto (1924-2003)
e preencham a tabela abaixo:

Luiz Sacilotto. Concregao 6048, 1960. Oleo sobre tela. Tamanho 60 cm x 120 cm.

Fonte: Itau Cultural (2023)

n°® de poligonos convexos

n° de poligonos concavos

n° de triangulos

n°® de quadrilateros

n°® de pentagonos

b) Escrevam o nome dos quadrilateros encontrados:

c) Pensem numa estratégia para criar um novo quadrilatero a partir do kit de pecas
recebidas pela equipe.
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Apéndice B2 - ATIVIDADE 2

Nomes:

1) Analisem a obra “Concregéo 5629 de 1956, do artista Luiz Sacilotto (1924-2003).
Em seguida, fagam as seguintes identificagdes na obra:

a) triangulo;

b) hexagono;

c) trapézio;

d) paralelogramo;
e) losango.

Obs: considerem cada tridngulo preto e branco como uma unidade de medida.

2)Sabendo-se que cada angulo do tridangulo da obra mede 60°, determinem o valor
de cada angulo de cada poligono encontrado no exercicio 1?7 Utilizem as imagens da
tabela abaixo para registrar os valores dos angulos encontrados.

3)Com o transferidor de angulos, facam a conferéncia dos angulos encontrados.

4) Calcule a soma dos angulos internos dos poligonos encontrado utilizando a
formula Si = (n-2) . 180:

Triangulo:

Quadrilatero:

Hexagono:
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Luiz Sacilotto.Concrecao 5629, 1956, Esmalte sintético sobre aluminio. Tamanho 60,0

cm x 80,0 cm.

Fonte: Itad Cultural (2023)
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Apéndice B3 - ATIVIDADE 3

Nomes:

Observem a obra “Concregao 8745” de 1987, do artista Luiz Sacilotto (1924-2003) e,
em seguida, respondam:

Concrecgao 8745, 1987. Témpera Vinilica sobre tela. Tamanho 90 cm x 90 cm.

Fonte: Itau Cultural (2023)
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a)Localizem e contornem um triangulo, um quadrado e um trapézio na obra do
artista;

b) Com o auxilio de uma régua, megam os lados do tridngulo e determinem se o
tridangulo é equilatero, isésceles ou escaleno. Justifiquem a resposta:

b) Com o auxilio do transferidor, megcam o valor de cada angulo interno do triangulo
e determinem se o triangulo é retédngulo, acutangulo ou obtusangulo :

¢) Qual o valor da soma dos angulos internos do triangulo?

d) Qual o valor da soma dos angulos internos do quadrado?

e) Qual o valor da soma dos angulos internos do trapézio?

f) O que podemos concluir sobre a soma dos angulos internos do quadrado e do
trapézio?
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Apéndice B4 - ATIVIDADE 4

Nomes:

Analisem a obra sem titulo de Luiz Sacilotto (1924-2003) e, em seguida,

respondam:

a) Determinem a soma dos &ngulos no em torno dos vértices sinalizado na obra.

b) Reconstruam novos tipos de ladrilhamento com as pegas fornecidas pela
professora, de modo que ndo sobrem espagos vazios nem sobreponham as pecas.
Em seguida, a equipe deve colar a arte criada no papel emoldurado. Apdos a
conclusao da arte, respondam: por que foi possivel ladrilhar o plano com as pecgas

fornecidas?




Obra sem titulo.1993. Acrilico sobre tela. Tamanho: 100 cm x 100 cm.

Fonte: Catalogo das Artes (2023)
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Apéndice B5 - APRESENTAGAO DO ARTISTA LUIZ SACILOTTO

Movimento Concretista

Resumo: a maior parte da Arte Concreta é baseada em imagens e padrdes
geométricos. Logo, € comumente chamada de abstragao geométrica.

Luiz Sacilotto

Nasceu em 1924 em Santo André, Sdo Paulo. E faleceu em 2003, aos 79
anos. Foi letrista, projetista no inicio de sua carreira e dedicou-se a pintura e
escultura durante toda sua vida.

Em 1986 com a obra Concrecéo 5629 Obra sem titulo, 1976

Fonte: Itau Cultural (2023) Fonte: Itat Cultural (2023)

Obra sem titulo, 1993 Trabalhando em seu estudio nos anos 90

Fonte: Historia das Artes (2023)
Fonte: Itau Cultural (2023)
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Apéndice B6 - MATERIAL CONCRETO DA AULA 1 (KIT DE MONTAGEM)

Foram confeccionados 8 kits de montagem iguais ao da figura abaixo para a
Atividade 1.

Fonte: do Autor (2023)
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Apéndice B7 - MATERIAL CONCRETO DA AULA 4

Foram confeccionados 8 kits de montagem para atividade sobre

Ladrilhamento no Plano. As imagens correspondem ao Ladrilhamento realizado
pelas 8 equipes na Atividade 4.

Fonte: do Autor (2023) Fonte: do Autor (2023)

s

§q|g§%‘ﬂ 2 E©
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Fonte: do Autor (2023) Fonte: éo Autor (2023) :



Fonte: do Autor (2023)

Fonte: do Autor (2023)

Fonte: do Autor (2023)
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Apéndice C1 - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Nome:

1) Quais os nomes do poligonos abaixo?

2)  Em quais situagdes ao seu redor vocé percebe a presenga de algum poligono?

Situacao:

Nome do Poligono:

Situacgao:

Nome do Poligono:

Situacgao:

Nome do Poligono:
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3) Assinale os poligonos que tem o maior numero de lados:

4) Qual é o maior angulo?

5) Observe os ponteiros dos relégios abaixo e responda:

Qual o éangulo formado pelos ponteiros do relégio as 3 horas e 6 horas,
respectivamente ?
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Apéndice C2 - QUESTIONARIO AVALIATIVO

Nome:

1) Assinale o poligono convexo:

Om
AN

2) Assinale o tridangulo equilatero:

60° ]| 60° “

Equilatero Isdsceles Escaleno

3) Assinale o tridangulo retangulo:

() () ()
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4)Qual grupo de poligonos sao formados apenas por quadrilateros?

5) Qual angulo formado pelos ponteiros do relégio mede 90°?

6) No ladrilhamento abaixo, qual o valor total das medidas dos angulos em torno do
vértice?

/N
JAVAN
A/




80

Apéndice C3 - QUESTIONARIO DE AVALIAGAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS

Caro estudante, este questionario tem como objetivo avaliar as aulas
ministradas pela pesquisadora e, assim, analisar possiveis estratégias e
metodologias para melhorar o ensino e a aprendizagem de Matematica.
Asseguramos o0 compromisso com o sigilo das informagdes, respeitando a
privacidade de cada estudante. Na certeza de sua colaboragdo, antecipadamente
agradecemos.

1) As aulas da pesquisadora despertaram em vocé mais interesse em aprender
Matematica? ( ) Sim ( ) Nao

2) Cite alguns exemplos utilizados pela pesquisadora que mostra onde os poligonos
e o ladrilhamento é encontrado no cotidiano:

3) Quais atividades com os poligonos que vocé mais gostou de fazer? Por
qué?

4) Cite exemplos do que aprendeu nas aulas:

5) Quais dificuldades vocé teve para entender os conteudos abordados?

6) O tempo foi suficiente para realizagao das atividades? ( ) Sim ( ) Nao

7) As atividades com as obras de artes facilitaram o aprendizado sobre os
poligonos? () Sim ( ) Nao

8) Qual o seu nivel de satisfagao em relagao as atividades realizadas?

() satisfeito ( ) insatisfeito ( ) indiferente

9) Dé sugestdes para melhorar as aulas:
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DO ESTADO DO
AMAZONAS

CARTA DE APRESENTAGAO DO ALUNO DE TCC

Ao llmo.(a) Sr.(a)
lvana Souza Borges
Escola E. E. Angelo Ramazzotti

Manaus, 06 de novembro de 2023.

Apresentamos o(a) aluno(a) Patricia Fontes de Abreu Branco que esta
desenvolvendo uma pesquisa de Trabalho de Conclus&o do Curso (TCC) Il do
Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado do
Amazonas intitulado: A Arte de Luiz Sacilotto no Processo de
Ensino-aprendizagem de Geometria Plana em uma Turma do 1° anc do
Ensino Médio.

O trabalho tem como objetivo contribuir para o ensino e aprendizagem
de Geometria Plana, a partir de obras do artista Luiz Sacilotto no 1° ano do
Ensino Médio.

As identidades dos sujeitos envolvidos na realizacdo das atividades no
local serdo mantidas em sigilo, sendo utilizadas apenas o registro das fotos
devidamente autorizadas.

O periodo para a coleta de dados referente as atividades do TCC sera
de 08/11/23 a 17/11/23 sendo necessarias no minimo 6 aulas.

Esta atividade é requisito para obtengao do Titulo de Graduado em Lic.
em Matematica e, portanto, ndo configura vinculo empregaticio.

Contamos com o seu apoio e colaboragdo para a realizagdo da pesquisa
e agradecemos antecipadamente nos colocando a disposigéo para quaisquer
esclarecimentos pelo email glima@uea.edu.br.

Atenciosamente,
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Orientador do Trabalho de Conclus&o do Curso.



