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RESUMO

Diante das escolas que apresentam pouco recurso computacional, alunos
desinteressados pelos estudos, pouca participacdo nas atividades escolares, e
também da necessidade de trazer um ensino de matematica que possa agregar
significados aos alunos, a pesquisa tem como objetivo geral mostrar as contribuicdes
e limitacdes de uma proposta de ensino aprendizagem na modalidade presencial
utilizando o Geogebra para o conteudo de segmentos proporcionais da geometria
plana para alunos do 9° ano da educacdo basica. A metodologia foi de cunho
qualitativo, sendo aplicada em uma escola da zona sul de Manaus, sendo uma turma
de 9° ano do ensino fundamental Il. Por meio das constru¢cdes geométricas
apresentados pelos alunos e nivel de satisfagdo demonstrado na aula e descrito no
questionario final aplicado percebe-se que os alunos desenvolveram atitudes
participativas, tais como a autonomia e houve uma melhora no desempenho dos
conceitos sobre segmentos proporcionais da geometria plana, evidenciado nos
trabalhos realizados.

Palavras-Chave: Tecnologia. Software. Segmentos proporcionais.
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INTRODUCAO

As aulas de geometria sdo desafiadoras para os professores de Matematica,
pois além dos conceitos, os professores precisam ensinar a relacdo de figuras
geométricas e calculos. Os alunos por outro lado precisam imaginar como certas
figuras séo, por meio dos desenhos expostos em lousas ou livros didaticos, o que
dificulta no entendimento. Acredita-se que o uso de softwares como o Geogebra pode
auxiliar professores e alunos, pois permite a criacdo e manipulacdo dos objetos
desenhados, permitindo até visualizacdo em 3 dimensoes.

Diante do exposto, esta pesquisa delimita-se aos estudos das contribuicdes e
limitacbes de uma proposta didatica, no ensino presencial do 9° ano, da educacgéo
basica, sobre conceitos da geometria plana, com recurso de tecnologia digital.

Sera dada énfase ao tema transversal da ciéncia e tecnologia a partir das
construcdes de objetos matematicos, os quais podem ser criados usando ferramentas
ou comandos do software Geogebra. Para as possiveis solucdes, serda necessario
abordar os conceitos de razdo entre segmentos, segmentos proporcionais, teorema
de Tales, teorema da bissetriz e semelhancas.

O interesse pela tematica surgiu nas disciplinas de estagio | e I, realizada no
curso de Licenciatura em Matematica no ano de 2021, quando foi observado que
algumas escolas publicas de Manaus possuem poucos recursos de tecnologias
digitais. Neste sentido, percebeu-se que nessas escolas, muitos alunos ndo tém
acesso a software, notebook, tablets ou celular durante o ensino da disciplina de
matematica. Tendo em vista que o uso da tecnologia digital ainda é um desafio para
as escolas publicas do pais, isso nos levou a seguinte pergunta diretriz da pesquisa:
como utilizar o Geogebra no 9° ano da educacédo basica em escolas com limitados
recursos de tecnologia digital de modo a contribuir para o ensino e aprendizagem de
conceitos da geometria plana?

Assim, o objetivo geral da pesquisa, foi mostrar as contribuicdes e limitacbes
de uma proposta de ensino aprendizagem na modalidade presencial utilizando o
Geogebra para o conteido de segmentos proporcionais da geometria plana para
alunos do 9° ano da educacéo basica. E como objetivos especificos, tem-se: conhecer
0S principios tedricos das tecnologias digitais e as estratégias metodoldgicas que
podem ser utilizados no ensino da matemética, conforme as orientacdes da BNCC

(Base Nacional Comum Curricular); compreender as orientagdes quanto ao uso do
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Geogebra na construgéo do conteddo em questao e as estratégias para garantir que
todos os alunos da pesquisa tenham acesso a esse recurso digital; coletar os
conhecimentos prévios dos alunos da turma investigada sobre geometria basica e
fundamental para o sucesso dessa proposta; observar e registrar a participacdo e o
desempenho dos alunos nas atividades sobre Geogebra e segmentos proporcionais
da geometria plana;

A metodologia utilizada neste estudo foi de cunho qualitativo com descri¢do de
12 aulas ocorrida numa escola da cidade de Manaus, onde foi aplicado 05
questionarios.

O trabalho esta estruturado, além desse capitulo introdutério e da conclusao, em
mais 03 capitulos: Revisdo de Literatura, Metodologia da Pesquisa e Analise dos
Resultados.

Na Reviséo de Literatura aborda-se: 1.1 - Tecnologia e Educacéo; 1.2 - A
importancia da histéria da matemética nas salas de aulas; 1.3 - O estudo da Geometria
nas escolas; 1.4 - Metodologias ativas: uma nova maneira de motivar, aprender e
participar no Ensino e Aprendizagem.

No capitulo Metodologia da Pesquisa apresenta-se: 2.1 - Estratégias de
investigacdo e os procedimentos técnicos; 2.2 - Sujeitos da pesquisa; 2.3 - Contexto
da pesquisa; 2.4 - Etapas da pesquisa e instrumentos de coletas de dados; 2.5 -
Procedimentos para a analise de dados.

Na Anadlise dos Resultados trata-se: 3.1 - Apresentacdo e analise da
caracterizacdo da escola; 3.2 - Quadro objetivo x categoria de andlise x questionario
diagndstico; 3.3 - Descricdo das aulas; 3.4 - Andlise dos resultados do questionario
avaliativo; 3.5 - Descricdo da aula do questionario avaliativo; 3.6 - Questionario de
Avaliacdo ao professor colaborador da escola; 3.7 - Analise das atividades e

questionério realizado pelos alunos.
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CAPITULO 1 - REVISAO DE LITERATURA

1.1Tecnologia e Educacéo

Vive-se novos momentos e as transformagbes ndo param, as mudancas
ocorrem em todos 0s setores, como na economia, na politica, na sociedade e o campo
da educacgédo néo esta fora dessas mudancas.

Para Tedesco (2004), “a educagao vive um tempo revolucionario, carregado,
por isso mesmo, de esperancas e incertezas. Isso se manifesta claramente na
aproximacéao entre educacao e novas tecnologias da informagéao e da comunicagao”.
Nesse contexto, percebe-se que a educacdo ndo esti totalmente numa zona de
conforto e isso se mostra quando ela esta proxima com as atuais tecnologias.
Segundo Ferreira (2019), quem néo se atualizar, ou ndo se capacitar sucumbira diante
do movimento dindmico da tecnologia, e a escola também esta submetida a essa
influéncia externa. Mas Bacichi (2018) afirma que “isso ndo significa a destruicdo da
escola e da instituicdo educativa, mas a abertura de seus espagos e tempos em
interconexao com a cultura digital”.

Entende-se que ndo s6 outros setores, mas também no campo da educacéo,
as escolas, os professores, os alunos e todos aqueles envolvidos na educacéao, terao
gue se readaptar com novas posturas e novas formas de educar e aprender.

Além disso, Moran, Masetto & Behrens (2006) afirma que o ensino na educacéo
brasileira enfrenta varios problemas, como professores mal preparados, pouco
motivados, e nas escolas, ainda predomina uma infraestrutura inadequada, pouco
material escolar avancado, tecnologias pouco acessiveis a maioria e metodologias
pouco criativas, entre outros problemas.

Com isso percebe-se gue junto a nova postura e a novas mudancas, o setor da
educacdo tem outros problemas que precisam ser solucionados, sdo eles: os
professores terdo que ser preparados, motivados e as escolas terdo que ter um tipo
de infraestrutura adequada, com mais materiais escolares avancgados, tecnologia mais
acessivel a maioria e metodologia mais criativas para minimizar os problemas na
educacao. E tudo isso € um grande desafio para a educacao brasileira.

No ponto de vista de Ferreira (2019), as tecnologias estdo trazendo

transformacdes na maneira de produzir e disseminar o conhecimento. Com isso,
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entende-se que € preciso novas estruturas e novas posturas, para lhe dar com essas
transformacoes.

Para Moran, Masetto & Behrens (2006), o campo da educacdo esta muito
pressionado por mudancas, e isso abre um nicho de mercado gigantesco, e a
tendéncia é investimento na implantacdo de tecnologias para conectar alunos e
professores. Isso significa conectar cada classe a internet e cada aluno com algum
tipo de computador. Nessa linha de pensamento, Azevedo & Martin (2022) cita que as
metodologias digitais e as metodologias ativas sdo novas formas de ensinar e
aprender e vieram para ficar porque tem se mostrado muito eficiente. E com iSso os
professores terdo que se postar com novas maneiras de ensinar.

Em relacéo as vantagens que as tecnologias podem trazer para a educacéao,
Ferreira (2019) salienta que ela pode contribuir na pratica pedagdgica com um
aprendizado mais rapido e motivador. Além disso, as tecnologias tém potencialidades
ludicas e recreativas, motivadoras e de desenvolvimento cognitivo dos alunos.
Seguindo esse pensamento de Ferreira, Moran, Masetto & Behrens (2006), eles
afirmam que “sem duvida, as tecnologias nos permitem ampliar o conceito de aula, de
espaco e de tempo, estabelecendo novas pontes entre o estar juntos fisicamente e
virtualmente”. Isto quer dizer que se tém varias expectativas de que as tecnologias na
educacao podem contribuir para o crescimento de todos os envolvidos na escola.

Outra vantagem da utilizacdo da tecnologia na educacdo € destacada por
Carvalho (2011) quanto a forma dinamica, autbnoma e prazerosa de acesso ao

conhecimento:

Uma das formas de se promover um ensino de qualidade é através do
emprego de tecnologias que se apresentem como uma ferramenta
pedagodgica que propicie a integracéo do aluno no mundo digital, através da
otimizacdo dos recursos disponiveis, possibilitando uma multiplicidade de
formas de acesso ao conhecimento, de forma dindmica, autbnoma, prazerosa
e atual. (CARVALHO 2011, p.143)

Para Ribeiro (2016), o computador pessoal, notebooks, impressoras a jato de
tinta, telefones celulares com acesso a web, internet, tablets, smartphones e outros
dispositivos, tudo isso foram tecnologias popularizadas no Brasil no ano de 1995.
Entende-se entdo que as tecnologias digitais sdo todos os recursos que funcionam
como computadores, celulares, programas (softwares), aplicativos (apps) e jogos que
podem ser instalados nesses aparelhos computacionais. Incluindo ainda a lousa

digital, a mesa digitalizadora e o projetor de imagem.
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1.1.1 O uso das tecnologias digitais no processo de ensino

No Brasil ha uma preocupacédo no que tange a um ensino e uma educacéao de
qualidade. As transformac0fes, e as mudancas que a tecnologia impés, ficaram mais
complicados para avancar. Portanto, faz-se necessario encontrar novos caminhos e
introduzir novas mudancgas.

Cada organizacdo precisa encontrar sua identidade educacional, suas
caracteristicas especificas, o seu papel. Um projeto inovador facilita as

mudancgas organizacionais e pessoais, estimula a criatividade, propicia
maiores transformag¢fes. Um diretor ou administrador pode contribuir para

modificar um ou mais instituicdes educacionais (MORAN, MASETTO &
BEHRENS 2006, p.28).

Assim, as escolas precisam evoluir e inovar para alcancar a criatividade e trazer
inovagdes nos processos de ensino.

Nesse sentido, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB, Lei n°
9.394/1996), que norteia os curriculos dos sistemas, redes de ensino e as propostas
pedagdgicas das escolas do Brasil, tem reforcado a utilizacdo da tecnologia no
processo de ensino de matematica, através de documentos de carater normativo.
Nesse documento, uma das competéncias especificas da matematica & “utilizar
processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento,
validando estratégias e resultados” (BRASIL 2017, p.267).

Com isso é visto que no Brasil foi dado o primeiro passo para promover
mudancas na educacdo, mas somente isso ndo basta porque é preciso que as escolas
tenham uma infraestrutura tecnologica adequada, e em muitas escolas, ha caréncias
de recursos tecnolégicos. Conforme as palavras de Arantes, Freire & Valente (2018),
guando afirma que no geral, a sala de aula pouco mudou e ainda ndo usufrui dos
beneficios proporcionados pela cultura digital. Portanto, apesar de que muitos setores
da sociedade possam ser considerados como parte de uma cultura digital, mas nas
escolas especificamente no ensino, isso esta fora de sintonia.

Neste sentido, este trabalho faz o seguinte questionamento: Mas de que forma
a tecnologia pode promover a cultura do pensar na sala de aula?

Moran, Masetto & Behrens (2006) afirma que a tecnologia € importante, mas
ensinar ndo depende somente de tecnologias, porque elas nao resolvem questdes de
fundo. Entende-se com isso que somente as tecnologias néo vao resolver por si so,

os problemas na educacdo. Seréa necessario saber como conduzir e explorar ela para
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obter-se bons resultados nos processos de ensino. Sendo assim, faz-se necessario
preparar os professores, a escola, e todos os envolvidos para poder explorar esse
recurso de modo que ela minimize os problemas na educacéao.

Ferreira (2019) reafirma que a tecnologia ndo é a solucdo, é somente um
instrumento porque ela por si s6 ndo promove uma boa educacdo, mas a falta de
tecnologia automaticamente implica em uma ma educacao.

Visto isso, surge mais uma reflexao: se faz necessario refletir em como promover
0 ensino e a educacéao de qualidade nas escolas?

Na maioria das escolas, muitos alunos nao participam do processo de ensino e
outros sao desmotivados com as aulas de algumas disciplinas. Azevedo & Martin
(2022, p.45) diz que “é notdrio que muitas escolas, faculdades e universidades se
prendem no tradicional, sem inovacao”. Nessa linha de pensamento, Moran, Masetto
& Behrens (2006) alerta que as formas de ensinar de hoje estdo ultrapassadas e as
aulas convencionais estao obsoletas. Em outras palavras, esses autores falam que
para promover um ensino de qualidade, é necessario estabelecer novos tipos de
metodologias de aprendizagem, mais moderna, motivadora, e promova a participacao
continua dos alunos durante as aulas.

De acordo com o que ja foi abordado, pode-se destacar varios recursos digitais
gue podem ser utilizados nas salas de aulas para promover a participacao dos alunos
Nnos processos de ensino e sua interacdo com o professor. Sao eles:

e O Geogebra que é um software que pode possibilitar que o aluno faca
construcbes de figuras geométricas e combine essas construcdes com a
algebra. Além de possibilitar também que o discente possa construir tabelas,
graficos entre outras diversas constru¢cdes matematica. Nesse sentido o
aluno terd papel de protagonista de sua prépria producéo de ensino;

e O Inkodo (Figura 1) € também um software que permite construir desenhos
geometricos, rabiscar, destacar elementos das figuras geométricas com
cores através de ferramentas como pinceis e marcadores de textos. Além
disso, esse programa permite colagem de imagens com recursos para
rotacionar, mover, ampliar e reduzir com facilidade. Esse software reconhece
mesas digitalizadoras e sem duavida € uma ferramenta essencial na
execucdo de atividades diarias, na realizacdo de tarefas importantes de

maneira facil e conveniente na profissao do professor;
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e Algumas ferramentas do pacote de programa da Microsoft (Power Point,
Word, Excel, Paint), sdo também programas digitais fundamentais para o
professor elaborar uma apresentacéo, editar seus planos de aulas, elaborar
listas de exercicios avaliativos, entre outras atividades. Com eles é possivel
construir gréficos e tabelas, fazer recortes e colagem na elaboracédo de

atividades educacionais.

Figura 1 - Ferramentas do Inkodo que destacam elementos geométricos.

12. Em cada item, o par de triangulos é congruente. Indique o critério de congruéncia e deter
n mine o valor de x

Fonte: Do Autor (2022).

Costa (2020) afirma que é necessario que tenha computadores nas escolas para
gue se possa ter acesso aos meios digitais. Mas 0 mesmo autor alerta também que o
sucesso dessas mudancas depende também da metodologia sugerida pelo professor,
de sua mediacao, e participacdo com os estudantes pela busca do conhecimento, da
troca de ideias, da colaboracao e do feedback do docente.

De acordo com Ferreira (2019), € preciso instrumentos que fornecam ambientes
de aprendizagem que permitem aos alunos e professores aprender e comunicar-se
uns com 0s outros, através das vantagens do avango da tecnologia da informacéao.
Para Bacichi & Moran (2018) o pensamento da nova escola, esta relacionado com
ideias de educacéao dialogica e participativa. Isso significa um novo tipo de escola que
cria situacdes para despertar a curiosidade do aluno e faga ele participar de todo o
processo de aprendizado. Para isso, sera fundamental o professor estabelecer ndo so
meios de comunicagao eficiente com o aluno, mas também tera que conhecer e

explorar os instrumentos que proporcionam esse tipo de comunicacao.



17

Nessa linha de raciocinio, Moran, Masetto & Behrens (2006) complementa
dizendo que se deve investir de modo significativo em tecnologias teleméticas de alta
velocidade para conectar alunos e professores. Com isso subtende-se que as
tecnologias podem estabelecer um tipo de conexdao comunicativa mais eficiente que
promova a aprendizagem, porque as formas convencionais que predominam nas

escolas, ndo faz essa comunicacao com eficiéncia.

1.1.2 O software Geogebra

O Geogebra € um tipo de tecnologia digital, que pode contribuir no ensino da
matematica. De acordo com Basniak & Estevam (2014), o Geogebra é um software
de Matematica, gratuito e de varias plataformas, que combina ndo s6é geometria e
algebra, mas também tabelas, graficos, estatistica e calculo. Com isso, essa
tecnologia vai ser importante para a pesquisa porque além de estar disponivel de
maneira facil, pois qualquer aluno ou cidadao, pode acessa-lo pelo computador, tablet
e até mesmo pelo celular, pela vantagem desse programa ser de acesso livre. Outra
vantagem desse software é que ele j4 tem muita coisa que pode ser utilizado pelo
professor como por exemplo, diversos trabalhos prontos, como atividades,
simulacdes, e jogos para matematica e ciéncia.

Além disso, Basniak & Estevam (2014) afirma que esse software facilita explorar
e construir figuras geométricas, permitindo arrastar objetos e explora-los de maneira
interativa. Assim, o usuario tem a possibilidade de movimentar a figura geométrica,
fazer rotacdes, expandir e deformar. Além disso, essa ferramenta apresenta uma
janela de func¢des, em que para cada figura geométrica construida, hd uma funcgéo
associada a esse objeto construido. Ou seja, esse mesmo objeto pode ser construido
por meio dessas funcdes, e isso € uma opc¢ado 6tima para o aluno se familiarizar
também com os estudos de funcdes.

Para utilizar o Geogebra, uma das maneiras de ter acesso a ele, é baixa-lo
gratuitamente no site www.Geogebra.org. O Geogebra pode ser acessado também
de forma online. Desta forma pode-se fazer o seguinte procedimento:

e Abra um navegar e pesquise por Geogebra online;

e A sequir, cligue no link relacionado ao site do Geogebra.

A Figura 2 mostra a tela inicial do site Geogebra. E importante ressaltar que esse

software sofre atualizacdo constante, e muitas vezes suas ferramentas e fungdes
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sofrem mudangas também. Para tanto, va nha modalidade, pronto para testes, clique
em Geogebra Classico. A Figuras 3 mostra a tela principal do Geogebra.

Figura 2 - Imagem da Tela Inicial do Site Geogebra.

< C () httpsy//www.geogebra.org o B OA 5| &
= CenGebra Q resquisarrecursos em Sala de Aula H O ENTRARNO
M inicio
Feed de Noticias H .
= GeoGebra - Aplicativos . e
s » . =
B vateriai Matematicos 3 it
\ /
. Acesse livremente diversos aplicativos matematicos A \ / S
- Perfi para graficos, geometria, 3D e muito mais R 2
\
&% Pessoas el //
1
® Tarefa \\j
MATERIAIS DIDATICOS
L0 ®Baixar Aplicativos mL .
Poderosos aplicativos de matemética Pronto para testes Mais aplicativos 6timos

Fonte: Do Autor (2022).

Figura 3 - Tela Principal do Geogebra.

C B hitps//wwwgeogebraorg/assic A s
Vs g =
A~ 200 4N = Q
+
3
2 GeoGebra Cléssico
1
N Gréfico
-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 @ Geometria
-1
& Janela3d
-2
X= Janela CAS
it ©F Planilha de Calculos
123 f(x) ABC #&- A\ Probabilidade
x 4 z T 7 8 9 x =
J ¥ Download
e Y e 4 5 6 * -
< > < > 1 2 3 = &
( ) il , 0 - < > «

Fonte: Do Autor (2022).

Na Figura 4, destaca-se a barra de ferramenta, a janela gréafica de visualizacdo

e a janela de algebra. Sobre esses recursos a citagdo a seguir destaca que:
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A Barra de Ferramentas concentra os principais comandos a serem utilizados
no Geogebra, na construcdo de diversas representacdes matematicas. A
Janela de Algebra é o local onde sdo exibidas as coordenadas, equacdes e
medidas dos objetos criados na janela de visualizacdo. A Janela de
Visualizacdo € o local onde sao criadas as representagfes graficas, a partir
da selecdo dos comandos na Barra de Ferramentas. (SOUSA 2018, p.33 e

Figura 4 - Geogebra: modulos principais.
Barra de ferramentas
C (%) https://www.geogebra.org/classic : A s
DIESPE R SICN I PANNIENE: |
+
3
i “Janela Grafica” ou “Janelade - GeoGebra Cldssico
Janela de Algebra Visualizacao”
1
f\f Grafico
-9 -2 -7 -5 -5 -4 -3 -2 10 1 2 3 @ Geometria
r A Janela 3D
B X Janela CAS
2 ;L Planilha de Calculos
123 f(x) ABC #&~ A\ Probabilidade
* Y z * 7 8 o * N ¥ Download
En S 5 N e 4 5 6 * -
< > < 2 1 2 3 = &
( ) (bl . 0 - < > «

Fonte: Do Autor (2022).

Na Janela Grafica pode-se realizar construcées geométricas usando apenas o
mouse e as ferramentas disponiveis na barra de ferramentas. Nesta barra tém-se
inUmeras ferramentas para construcdo de diferentes conceitos geométricos. Cada
icone na barra representa uma caixa de ferramentas que contém um conjunto de
ferramentas similares. Para abrir uma dessas caixas de ferramentas, deve-se clicar
no icone desejado. J& na janela de &lgebra, aparece a representagéo algébrica dos
pontos e segmentos de retas, 0 que € 6timo para rever 0s conceitos de representacao

e indicacao do ponto, do segmento de reta e outros elementos geométricos.

1.2 A importancia da historia da matematica, nas aulas de matemaética

Na obra BRASIL (2017), que define o conjunto de aprendizagens essenciais que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas, esta destacado a

importancia do uso da histéria no ensino de matematica.
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Além dos diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas
quadriculadas, abacos, jogos, calculadoras, planilhas eletronicas e
softwares de geometria dindmica, é importante incluir a histéria da
Matematica como recurso que pode despertar interesse e representar
um contexto significativo para aprender e ensinar Matematica.
(BRASIL, 2017, p.298).

Entende-se que a historia da matemética deve ser incluida no processo de
ensino e aprendizagem, porque ela pode ser uma estratégia que pode atrair o
interesse do aluno e despertar curiosidades no decorrer dos estudos de matematica.
Vale ressaltar, que ndo sera necessario um estudo aprofundado sobre a histéria da
matematica, mas de forma que mostre ao aluno, que o conhecimento matematico ndo
€ um estudo pronto e acabado, porque ela foi se desenvolvendo ao longo do tempo.
Como afirma o autor:

A abordagem de episddios da histéria da Matematica permite aos
alunos a percepcao de que a Mateméatica ndo é uma ciéncia pronta e
acabada. Ela se desenvolveu ao longo do tempo e ainda esta em

desenvolvimento”. Entende-se que a matemética foi se desenvolvendo
aos poucos. (SILVEIRA 2015, p. 309).

Portanto, percebe-se que o professor tem o papel importante de possibilitar
modos diferentes de se fazer matematica, e a utilizacdo da histéria da matematica é
uma estratégia boa para ser utilizada e proporcionar a aula, mais atrativa. Sendo
assim, cabe nesta pesquisa introduzir um pouco da histéria sobre os estudos dos
segmentos proporcionais e seu respectivo inventor, ou filésofo que, em certas
situacdes, devida as duvidosas comprovacdes que nem sempre € uma tarefa facil de
comprovar.

A histéria do desenvolvimento da geometria com destaque para os estudos dos
segmentos proporcionais sera abordada na proxima secao.

1.2.1 Um breve olhar sobre a histéria da Geometria

A historia da Geometria teve inicio ha muito tempo e sua origem é dificil de ser
comprovada por causa de materiais dificeis de serem encontrados. Foi somente nos
altimos seis milénios que o homem se mostrou capaz de pOr seus registros e
pensamento na forma de escrita. (BOYER, 1996).

Entende-se com isso que o tempo correto da origem da Geometria € dificil de

ser comprovado, porque seus verdadeiros autores nao deixaram registros de seus



21

estudos. Porém, é possivel afirmar que ela surgiu das préaticas do dia a dia, por
guestdes de sobrevivéncia ou necessidades humanas, e por causa disso o0 homem
faz grandes descobertas geométricas.

Percebe-se com essas informacfes que ndo existem registros deixados pelos
primordios da geometria, mas seus conhecimentos foram transmitidos oralmente e
registrados séculos depois.

Para Bona & Dalpiaz (2014), a palavra Geometria € derivada do grego, com base
no radical geo de gé = terra e métron = medida. Sendo assim, Geometria significa
medida da terra.

Passados muitos anos, o conhecimento geométrico foi organizado e registrado.
Segundo Eves (1997), os estudos de Geometria se aperfeicoaram e por volta de 300
anos a.C., Euclides produziu uma obra intitulada os Elementos, que compreendia de
maneira clara a geometria plana e espacial. Entende-se com isso que Euclides se
preocupou em registrar e organizar os saberes geométricos. No livro 1, dos Elementos
de Euclides, inicia-se o0 estudo da geometria plana, hoje conhecida como geometria
euclidiana plana em sua homenagem (SANTOS, 2011). No inicio Euclides define os
objetos que vao ser estudados, entre eles tem-se ponto, reta, circulo, triangulo, retas
paralelas etc.

1.2.2 Tales de Mileto

Tales foi um matematico e filésofo da cidade jonica grega de Miletos. Ele foi
importante para os estudos dos segmentos proporcionais, mas ndo se sabe muita
coisa sobre ele. Para Boyer (1996, p.31), “o que se sabe de fato sobre a vida e obra
de Tales é realmente muito pouco”. Percebe-se com essa informagao que nenhum
escrito de Tales chegou até nés, o que dificulta a determinar com precisdo as suas

ideias e suas descobertas matematicas.

O mais perto que se pode chegar de evidéncia digna de confianca
nesse ponto é por uma mencgao datando de 1000 anos depois do tempo
de Tales. Um discipulo de Aristételes chamado Eudemo de Rodes
(viveu por volta de 320 a.C.) escreveu uma historia da matematica.
Essa perdeu-se, mas antes de desaparecer alguém resumiu ao menos
uma parte dela. O original desse resumo também se perdeu, mas,
durante o quinto século de nossa era, informacao extraida do sumario
foi incorporada pelo filésofo neoplaténico Proclo (410-485) nas paginas
iniciais de seu comentério sobre o primeiro livro de Os elementos de
Euclides. (BOYER 1996, p.32).
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Entende-se com isso que o que se sabe, sobre Tales é com base numa tradicao,
ndo muito confiavel. De acordo com Flood (2013), ele deixou muitas contribui¢cdes a
matematica e & geometria em especial, as ideias do raciocinio e da prova matematica
sao as mais fundamentais. Isso quer dizer que alguns resultados geométricos foram
atribuidos a Tales, porque se dizia que ele tinha provado esses teoremas. Conforme
afirma Eves (1997, p.7), “esse génio versatil, considerado um dos setes sabios da
antiguidade, foi um digno demonstrador da geometria demonstrativa”. Com isso
entende-se que os estudiosos da época consideraram Tales um génio da matematica,
por causa de muitas demonstra¢cdes geométricas. Alguns resultados geométricos que
séo atribuidos a Tales, séo:
1. Um circulo € bissectado por um diametro;
2. Os angulos da base de um triangulo isésceles sao iguais;
3. Os pares de angulos opostos formados por duas retas que se cortam séo
iguais;
4. Se dois triangulos sao tais que dois angulos e um lado de um séo iguais,
respectivamente a dois angulos e um lado de outro, entdo os triangulos séo

congruentes.

O Teorema de Tales, estudados em muitos livros de ensino fundamental,
especificamente no ensino de 9° ano, cujo estudo sera importante para esta pesquisa,
aborda os seguintes conceitos:

e Feixes de paralelas;
e Retas paralelas cortadas por transversais;

e Consequéncias do teorema de Tales.

Além desses estudos, serdo necessarios também para o sucesso da pesquisa,
0s conceitos de razao e proporcdo. Para tanto, as demonstracdes desses conceitos

serdo feitas durantes as aulas, e planejada no plano de aula, anexados neste trabalho.

1.30 estudo da Geometria nas salas de aulas

Atualmente, o estudo da Geometria € muito importante porque ela é
indispensavel para o desenvolvimento do ser humano e estd presente na vida das

pessoas e na natureza como um todo. Nogueira (2009) afirma que a Geometria esta
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nos curriculos escolares e de aplicacdo pratica no cotidiano. Além disso, a Geometria
auxilia para compreender melhor a vivéncia. Conforme Piaseski (2010, p.6) “ajuda na
compreensao do mundo, desenvolve o raciocinio l6gico e proporciona um melhor
entendimento de outras areas do conhecimento, devido a grande importancia que a

geometria assume no cotidiano do individuo”.

Pensa-se com isso que a importancia de trabalhar a Geometria nas escolas é
porque ela faz parte da vida dos alunos, ela também faz parte da escola e da
sociedade em geral. Porém, ha estudos que mostram que nas salas de aulas, ha certa
deficiéncia quanto ao ensino da Geometria.

Além de varios fatores que influenciam para o descaso da Geometria, em sala
de aula, existe também a caréncia de literatura e de cursos de formacao
continuada para professores nessa area, fator que contribui substancialmente

para que ndo haja muito empenho, por parte desses profissionais, na busca
de alternativas para o ensino da Geometria. (OLIVEIRA, p.013, 2004).

Com essas observacfes se faz necessario rever como a geometria esta sendo
ensinada, e cabe a escola, aos gestores e administradores tomar uma nova postura
guanto ao ensino da Geometria nas escolas.

Além disso, é necesséario também verificar com os alunos, o porqué desse
problema com o ensino da geometria, pois ha relatos de alunos que afirmam que a
matematica é vista como uma matéria muito dificil de ser entendida. Por outro lado,
para complicar sua compreenséao, ha alunos que s6 deixam para estudar nas vésperas
dos testes e provas, e isso complica o seu desempenho nos exames avaliativos de
matemaética.

Outra situacdo ndo menos preocupante é que ainda ha professores com
metodologias pouco atrativa, € com pouca contextualizac¢ao relacionada a vivéncia do
aluno, o que pode deixar a aula menos interessante para o aluno.

Para Becker (2012, p.150) o “professor que ndo gosta da matéria nao transmite
com clareza, com prazer; o aluno ja vai levando antipatia pela matéria. Uma péssima
professora pode ser responsavel pela ndo aprendizagem do aluno”. Nessa
perspectiva, fica claro que o professor também tem que gostar de ensinar matematica
e para isso faz-se necessario o docente investir em curso de formacao continuada, e

ter mais comprometimento e organizagcdo com o seu trabalho. Surgindo assim mais



24

um questionamento: E se os alunos encontrarem muita dificuldade com o ensino da

geometria na escola?

As respostas para essa questao, pode ser encontrada no modelo de Van Hiele,

assunto abordado na secdo seguinte.

1.3.1 O modelo de Van Hiele

Esse modelo surgiu com a pesquisa de um casal de professores holandeses.

Pierre Van Hiele e Dina Van Hiele Geldof. Seus trabalhos iniciaram em 1959 e ndo

demorou muito para ser considerado um guia para ensino/aprendizado de habilidades

em Geometria. Através dessa teoria pode-se conhecer o nivel de desenvolvimento da

geometria dos alunos. De acordo com Costa Junior & Ribeiro (2014), a teoria de Van

Hiele é composta de cinco niveis de compreensdo em que se tem a visualiza¢do ou

reconhecimento, analise, deducdo informal, deducdo formal e rigor os quais vao

caracterizar os processos do pensamento.

Entende-se que esses niveis descrevem como o aluno pensa em relacdo as

ideias geométricas. Para Van de Walle (2009), os niveis séo:

Nivel O - neste tem-se a visualizacdo, ou seja, 0s objetos de pensamento no
nivel (0) sdo as formas e o que elas aparecem. E os produtos de pensamento
no nivel (0) sao classes ou grupos de formas que sao parecidas. Os alunos
reconhecem a figura e as nomeia. Portanto, nesse nivel os alunos podem
observar, tocar, construir, separar, decompor, compor ou fazer algum
trabalho com elas;

Nivel 1 - corresponde a analise, nesse o0 aluno consegue perceber a
propriedade e elementos da figura, mas nao faz relacbes, somente analise
de uma colecao de formas através de observacdes e experimentacdes. Aqui
0s produtos de pensamento sao as propriedades das formas;

Nivel 2 - denomina-se a deducdo informal, em que os produtos de

pensamentos sao relacdes entre as propriedades de objetos geométricos.
Nesse caso os alunos conseguem perceber relagdes de propriedades dentro
de figuras e entre as figuras. Eles definem, deduzem e reconhecem classes

de figuras e assim conseguem formular argumentos informais;
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¢ Nivel 3 - corresponde a deducéo formal, em que os objetos de pensamento

sao relacdes entre as propriedades dos objetos geométricos. Nesse nivel 0s
alunos examinam mais do que apenas as propriedades das formas;

e Nivel 4 (Rigor) - neste os alunos ja entendem as estruturas de diversos
sistemas dedutivos com muito rigor, utilizando sistemas axiomaticos,
analisando véarias geometrias e comparam com diferentes sistemas. E um
tipo de rigor que é a nivel de matematicos profissionais. Os alunos nesse
nivel sdo capazes de aprofundar suas andlises nas propriedades de um
sistema dedutivo. Os objetos de pensamento no nivel 4 sdo sistemas
dedutivos axiométicos para a geometria. E os produtos de pensamento
nesse nivel sdo comparagdes e confrontos entre os diferentes sistemas

axiomaticos da geometria.

Em suma, o aluno move-se sequencialmente a partir do nivel inicial até o final
sem pular etapas. E em cada nivel do pensamento Geométrico, as ideias criadas
nesse nivel se tornam o foco ou objeto de pensamento do nivel seguinte. Mas existem
varios estudos relacionados as teorias da aprendizagem, que podem ser utilizados
para essa pesquisa também.

Para Bordenave (2004), é necessario que o aprendiz, e nesse caso o aluno, deva
sentir necessidade de resolver e enfrentar problemas, fazer tentativas de acéo, e se
sentir recompensado por isso. Prass (2012), afirma também que Piaget traz varias
contribui¢des praticas importantes, principalmente para a educacao. Para esse autor,
cada crianca tem uma maneira diferente de aprender, e isso esta relacionado aos
estudos do “Método Psicogenético” em que cada crianga tem uma maneira diferente
de aprender.

Com isso entende-se que o professor, na sala de aula, tem que considerar, que
0 ensino deve ser compativel com o nivel de desenvolvimento mental da crianga. E
também que o aprendizado do aluno deve ser organizado, e nesse caso, tanto a

escola como o professor tém um papel importante nesse trabalho de construcao.
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1.4Metodologias Ativas: uma nova maneira de motivar, aprender e participar no

Ensino e Aprendizagem

Muitas estratégias estdo sendo colocadas em praticas com objetivo de incentivar
os estudantes a aprenderem de forma autbnoma e participativa. Segundo Azevedo &
Martin (2022), isso € uma nova exigéncia da sociedade contemporanea sobre como
ensinar e aprender na escola de educagdo basica. E um novo conceito de
aprendizagem que faz do aluno um ser atuante, criativo, ativo, critico e que constroi e
produz o seu aprendizado, por ser participativo do processo educativo e de seus
resultados almejados. E o professor ndo esta fora disso porque nesse contexto ele é
o facilitador e mediador desse processo.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) do Ensino Fundamental dizem
gue os alunos devem desenvolver competéncias adequadas para compreender o
mundo ao seu redor, atuando nele com individuo e cidadao ativo. Bacichi & Moran
(2018) afirma que as metodologias ativas sdo estratégias modernas que coloca o
aluno como protagonista para experimentar, criar, desenhar, jogar e produzir, durante
o0 processo de ensino. Elas promovem experiéncias de aprendizados e estdo
associadas com tecnologias digitais.

Para Costa (2020), estudos mostram que a utilizagéo das tecnologias digitais na
sala de aula envolve mais o aluno. Com a popularizagdo das tecnologias digitais
moveis (celular), e pelo fato de a maioria dispor de internet, a utilizacdo dessas
tecnologias dentro da sala de aula possibilitou tornar as aulas mais produtivas e
interessantes para os alunos. Surgindo assim uma proposta de metodologias de
ensino inovadora que pode promover a interacdo dos alunos.

Dentre alguns exemplos de metodologias ativas, tem-se as do tipo de
aprendizagem personalizada, em que essa estratégia serve para casos em que as
atividades acontecem a distancia e sdo realizadas com o suporte de tecnologias.
Desta maneira, podem ser usadas como técnicas, atividades tais como: rotacao por

estacdo de aprendizagem em grupo ou individualmente.

1.4.1 Aprendizagem personalizada - Rotacdo por Estacdo de Aprendizagem
A Rotacgdo por Estacdo é uma ferramenta estratégica de aprendizagem que
facilita o processo de ensino-aprendizagem. Segundo Bacichi & Moran (2018), na

Rotacao por Estacao os estudantes alternam suas atividades em pequenos grupos, e
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isso permite um atendimento personalizado e singular dos alunos, com destaque para
trabalho colaborativo e mediado por tecnologia. Para Silva (2020), os modelos de
Rotacdo possibilitam que professor realize adaptacdes conforme a realidade
educacional, mantendo as caracteristicas do ensino e visa o envolvimento dos alunos
nas atividades.

Segundo Costa (2020), o modelo Rotacional coloca os estudantes em situacdes
de aprendizagem diferente uma das outras, todavia relacionadas de alguma forma
com objetivo comum de aprendizagem de um determinado conteudo. Através do
professor cada umas das tarefas sdo mediadas pelo docente e realizada em um
periodo determinado. Entende-se com isso que nesse tipo de aprendizagem, os
alunos sdo organizados em grupos e cada um realiza tarefa de acordo com os
objetivos proposto pelo professor, para a aula em gquestdo. A Figura 5 exibe um

exemplo de ensino/aprendizagem com o uso de rotagéo por estagao.

Figura 5 - Exemplo de Rotacgé&o por Estacao.

Fonte: https://www.clipescola.com/rotacao-por-estacoes/. Acessado em 27.03.2023


https://www.clipescola.com/rotacao-por-estacoes/
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CAPITULO 2 - METODOLODIA DA PESQUISA

2.1Abordagem, as estratégias de investigacao e os procedimentos técnicos

Quanto a abordagem, essa pesquisa sera qualitativa, pois, para Chotolli et al.
(2018), a abordagem qualitativa € utilizada quando procura-se descrever a
complexidade de um certo problema, sem envolver manipulacdo de varidveis ou
estudos experimentais.

Prodanov & Freitas (2013, p.128), ressalta que na abordagem qualitativa, “o
ambiente natural € fonte direta para coleta de dados, interpretacdo de fendmenos e
atribuicdo de significados”. Nesta perspectiva, entende-se aqui que a escola, onde vai
ser aplicado essa pesquisa, foi o ambiente favoravel para observar, e descrever os
acontecimentos que esta pesquisa quis descrever.

Na perspectiva dos objetivos, esse estudo se caracterizou como descritivo.
Descritivo porque a pesquisa observou, registrou, analisou e descobriu dados
referentes ao comportamento e atitudes de uma turma de 9° ano de uma escola
publica, perante os fatos da pesquisa. E por fim, configura-se como pesquisa-acao,
pois trouxe mudancas a contextos préprios (Thiollent, 2011), representados aqui pela
turma do 9° ano. Através da elaboracao dos planos os participantes ficaram envolvidos
nas solucdes para os problemas apresentados durante a pesquisa.

2.2Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos da pesquisa sao todos os alunos da turma | do 9° Ano do Ensino
Fundamental I, do turno vespertino de uma Escola publica de Manaus. As turmas de
9° ano | com 30 alunos por sala. S&o alunos com idades de quatorze a dezesseis
anos. A razao pela escolha dessa turma se deu por varios motivos. Primeiro, porque
os alunos ja tiveram contato com a geometria euclidiana basica, nos anos anteriores.
Segundo, que € no 9° ano que se faz estudos relacionados aos segmentos
proporcionais, semelhanca de figuras e teorema de tales. Terceiro, porque a escola
dessa turma nao disp&e de recursos computacionais nas aulas de matematica.

Quanto ao papel de cada aluno, a principio eles tiveram uma aula relacionada
as tecnologias digitais que contribuem para o ensino da matematica, para obter

informacdes suficientes para responder posteriormente, no questionario disposto no
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Apéndice A.5, o qual questiona se na escola, eles ja tiveram acesso a algum tipo de
tecnologias digitais associados ao ensino da matematica.

A participacdo desses alunos se deu pela realizacédo das atividades propostas,
pela interacdo entre colegas e pelo preenchimento de questionarios (diagnostico e
avaliativo da contribuicdo metodologia). Antes de iniciar a pesquisa foi entregue ao
gestor de cada escola o0 TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(APENDICE B E APENDICE C), que estabelece as atividades e periodo que seria

realizado a pesquisa. Ele assinou e concordou com a participacdo na pesquisa.

2.3Contexto da Pesquisa

Em ambas as turmas os alunos estavam cientes de que aconteceria a pesquisa.
Mas eles aparentavam desmotivacdo, sem muito interesse na proposta. Por vezes o
professor colaborador fez papel de conselheiro tentando motiva-los. Falou da
importancia da participacdo de todos para que a pesquisa pudesse tornar um grande
aliado nas novas formas de ensinar matematica.

Além disso, muitos alunos apresentavam muita dificuldade com o conhecimento
sobre geometria bésica e sobre célculos que envolviam as quatro operacdes

matematica. Vale ressaltar que o pesquisador atuou quatro vezes por semana.

2.4Etapas da Pesquisa e Instrumentos de Coleta de Dados

A referida pesquisa foi dividida em 7 etapas, as quais eram compostas, em
alguns casos, de questionarios e atividades, a saber:

12 etapa: selecdo de uma escola publica de Manaus, com poucos recursos
computacionais para ensino fundamental no turno vespertino que aceitasse a
aplicacao da proposta,

22 etapa: elaboracéo dos questionarios diagndésticos (Apéndice A.6), quanto ao
conhecimento prévio de Geometria; questionario de avaliagdo (Anexo A.l),
guanto aos conhecimentos Geométricos: segmentos proporcionais; questionario
de avaliacdo pelo professor colaborador da escola (Anexo F); questionario de
avaliacao pelos alunos da escola (Anexo G);

32 etapa: elaboracdo de 04 planos de aulas (Apéndice A.1 a A.4) que fizesse
uso do software Geogebra para auxiliar na aprendizagem significativa de

segmentos proporcionais. Antes de serem aplicado, todos planos e Apéndices
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foram avaliados pelo professor orientador. Os planos foram elaborados de modo
que contemplassem as etapas da aprendizagem matematica, além disso, cada
plano de aula foi acompanhado de material didatico (Apéndice A.5 a A.10) em
que nas atividades continham malhas quadriculadas, conceitos predefinidos,
espaco para calculos e para o aluno fazer observagfes. Todas as atividades
elaboradas com uso do notebook, Geogebra, Inkodo, ferramentas do Word e
Power Point;

42 etapa: apresentacao do pesquisador para o professor colaborador; definicdo
da turma para a pesquisa; aplicacdo do diagndstico quanto aos recursos
humanos e estrutura fisica da escola;

52 etapa: apresentacao do pesquisador e da proposta do TCC a turma; aplicacéo
das aulas propostas;

62 etapa: aplicacdo dos questionarios de Avaliacdo da proposta aos alunos e ao
professor colaborador;

72 etapa: andlise através da triangulacao dos dados adquiridos dos diferentes

instrumentos de coleta de dados.

Além das etapas, foram registrados, por meio de fotos e anotacdes as
realizacbes das atividades, com objetivo de relatar a participacéo, interacdo e

socializacdo com colegas, duvidas e dificuldades dos alunos.

2.5Procedimentos para a Analise de Dados

Uma vez que os dados da pesquisa foram coletados, o proximo passo foi a
analise e a interpretacdo dos mesmos, para demonstrar as evidéncias a que se
chegou através da pesquisa. Pois, para Lakatos & Marconni (2003, p.167), “a
importancia dos dados esta ndo em si mesmos, mas em proporcionarem respostas as
investigacdes”. Por isso os dados coletados da pesquisa devem ser analisados e
investigados. Nessa perspectiva, a analise de dados a ser adotada baseia-se na
Andlise por Triangulacdo de Métodos, enfatizado na citacao:

A Andlise por Triangulagdo de Métodos, esta presente um modus
operandi pautado na preparacédo do material coletado e na articulacdo
de trés aspectos para proceder a analise de fato, sendo que o primeiro
aspecto se refere as informagfes concretas levantadas com a
pesquisa, quais sejam, os dados empiricos, as narrativas dos

entrevistados; o segundo aspecto compreende o dialogo com os
autores que estudam a tematica em questéo; e o terceiro aspecto se



31

refere a analise de conjuntura, entendendo conjuntura como o contexto
mais amplo e mais abstrato da realidade. (MARCONDES & BRISOLA,
2014, p.204).

Em outras palavras, essa técnica € dividida em trés processos diferentes, em
que o primeiro esta relacionado com informacfes da coleta de dados. O segundo
processo envolve o dialogo com autores estudiosos sobre o tema em questdo. E o
terceiro processo, se refere a analise de conjuntura mais préxima da realidade
possivel.

Sendo assim, para este projeto, o procedimento para a anélise de dados sera
feito em 03 processos interpretativos:

e O primeiro constituido de trés etapas: a transcricdo dos dados
levantados, avaliacdo dos dados (pré-analise) e elaboracdo das
categorias de andlise;

e O segundo processo sera constituido de trés etapas: leitura aprofundada
do material selecionado, investigacado ancorada no didlogo com autores
e analise da conjuntura mais ampla (macro analise);

e O terceiro processo (construcdo-sintese) constituido de uma Unica etapa
em que ha o dialogo entre dados empiricos, autores que tratam da

tematica e analise da conjuntura.

Portanto, serdo analisados os recursos humanos e estrutura fisica da escola
(Anexo A.2), o interesse no aprendizado de matematica nas questdes 2 e 3 (Apéndice
A.6 — questionario diagnoéstico). E também as habilidades com os conhecimentos
matematico nas questdes 1, 4, 5 e 6 (Apéndice A.6), além do nivel de satisfacdo que
sera analisado nas questfes de 1 a 4 (Anexo A.1 — Questionario Avaliativo).
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CAPITULO 3 - APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Esta pesquisa foi aplicada durante 12 aulas, em uma escola publica da cidade
de Manaus. Antes das aulas o pesquisador visitou a escola e fez um levantamento
sobre os recursos humanos e sobre a estrutura fisica da escola.

A primeira foi uma palestra sobre tecnologia no ensino da matematica. A
segunda aula foi uma aplicacdo do questionario diagnéstico e nesta ndo houve a
explanacéo de conteudo.

As aulas trés e quatro foram aulas sobre o tema semelhangas de figuras
geomeétricas com o uso do software Geogebra. As aulas cinco, seis e sete foram aulas
relacionadas aos contetdos proporcao e segmentos de retas proporcionais. As aulas
oito e nove foram aulas relacionadas ao tema teorema de Tales. A aula dez, foi
relacionada ao tema estatistica.

A aula onze foi para aplicagdo do Questionario Avaliativo - Exercicios. A ultima
aula (Aula 12) foi a aplicacdo dos questionarios dos anexos F (Questionario Avaliativo
- Professor) e G (Questionario Avaliativo - Alunos).

Portanto, neste capitulo serdo apresentadas as andlises feitas do material
coletado durante a aplicacao das atividades, relatando o que aconteceu nessas aulas.

3.1Apresentacdo e Analise da Caracterizacdo da Escola

Antes da primeira aula, o pesquisador esteve na escola e a primeira atividade
foi direcionada para levantamento sobre recursos humanos e estrutura fisica da
escola (Anexo A.2). Justifica-se a importancia de levantar esses dados porque o
projeto menciona que a pesquisa €& numa escola com poucos recursos
computacionais, € no minimo, se espera comprovar o que Arantes, Freire & Valente
(2018), ja disseram nesse trabalho, quando afirmaram que pouco mudou a sala de
aula da escola, e por causa disso, 0s alunos nao tém acesso a cultura digital de ensino
e aprendizagem.

Em que se espera também encontrar os problemas que a educagéo brasileira
enfrenta, como foi dito por Moran, Masetto & Behrens (2006), quando afirmou que nas
escolas ainda predomina uma infraestrutura inadequada.

Foi feito um levantamento para investigar a apresentacao e caracterizagao da

escola. Este documento estd nomeado como Recursos Humanos e Estrutura Fisica
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da Escola (Anexo A.2). Ja o Quadro 1 é composto pelas informacdes consolidadas

sobre a caracterizagcéo da escola.

Quadro 1 - Caracterizacdo da Escola.

OBJETIVO: Verificar 0s recursos computacionais da escola.

CATEGORIA

CARACTERIZACAO DA
ESCOLA

OBSERVACAO

Recursos
humanos da
escola.

Quais aspectos relacionados
ao corpo docente de
matemética no ensino
fundamental 11?

Quantidade suficiente para o funcionamento da
escola. Nao tem curso de formacgéo continuada,
pois eles s6 tém o curso de graduacdo em
licenciatura.

Quais aspectos relacionados
ao corpo administrativo
técnico/pedagoégico?

A escola possui gestor, secretarios, com
auxiliares, pedagogo. No entanto a escola nao
possui técnico de informatica, ndo tem técnico no
laboratério de ciéncia, nem bibliotecario.

Aspectos fisicos
da escola.

A escola possui sala ou
laboratério de informéatica?

N&o possui.

Projetor multimidia. Verificar
se hé& disponibilidade de data
show para levar para a sala de
aula mediante prévio
agendamento

Sim, tem 03 projetores multimidia disponiveis
para os professores.

Possui laboratério de ciéncia?

Possui, mas se manteve fechado durante todo o
periodo da pesquisa.

A sala de aula é adaptada
para ensino aprendizagem
através de notebooks,
computador, projetor de
midia?

A sala ndo tem suporte para acoplar projetor de
midia. No entanto, se o professor quiser fazer
uso desse aparelho durante as aulas, tera que
ser feito de maneira improvisada. Portanto a sala
nao é adequada.

Onde, e de que maneira
acontecem apresentacdes de
reunibes ou eventos que
necessitem de recursos
computacional?

Acontecem na sala de midia. Adaptada com
projetor de midia, notebook, e comporta
aproximadamente 50 alunos. Mas essa sala nao
€ utilizada pelos professores de matematica.

Sala de aula. Quais aspectos
relacionados, a qtde. média
de alunos por sala, se o
tamanho da sala é adequado
para a qtde. de alunos.

Se a climatizacado e
iluminacéo séo boas.

Se 0 quadro branco esta em
bom estado.

Se tem mesa para professor.

A sala de matemética tem capacidade para
comportar 40 alunos aproximadamente. S&o
bem iluminadas, equipadas com quadro branco,
pinceis disponiveis, cadeiras e mesa para alunos
e professores. O quadro branco ainda esta em
boas condicBes e as cadeiras também. Além
disso, todas as salas sdo equipadas com ar-
condicionado, todos funcionando com
temperatura ideal para os alunos e professores.

Sala do Gestor.

Quais equipamentos
disponiveis (impressora, fax,
projetor multimidia,
computador, etc.).

A sala do Gestor € equipada com impressoras,
computador, internet (distribuida para todo o
corpo docente e administrativo). Tem mesa e
cadeira.

Sala dos professores.
O tamanho da sala ¢é
adequado para a quantidade
do corpo docente da escola.
Se a iluminacéo e
climatizacéo séo boas.

A escola possui uma sala para os professores.
Essa sala tem duas mesas grandes, e ao seu
redor tem varias cadeiras para os professores
vespertinos. Ela dispde também de um sof4,
frigobar e bebedouro. O tamanho da sala é
adequado para a quantidade do corpo docente.
Tem boa iluminacéo, e a climatizacdo boa. Nessa
salatem trés computadores, com internet para o0s
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Equipamentos disponiveis e
em funcionamento para o0s
professores.

Se a mesa para professores
tem tamanho adequado para
a gtde. do corpo docente.

professores utilizarem em seus planos e as
atividades.

Quanto aos equipamentos para os professores,
a escola disp8e de dois projetores de imagens,
um notebook, caso eles queiram fazer
apresentacdo em sala de aula. Tem também

microfone e uma caixa de som, caso necessitem
fazer apresentacdo com reproducédo de audio.
Sim. A sala da secretaria é equipada com
computador, internet, impressora, ar-
condicionado e é bem iluminada.

A escola ndo tem sala especifica de reprografia,
porque impressodes e xérox sdo feitas na sala da
secretaria.

Sim, Encontros e reunifes séo feitos na sala de
midia.

A escola ndo tem cantina porque segundo a
pedagoga, a escola ndo trabalha com vendas de
refeicdes. Mas as refei¢cbes sdo realizadas num
espaco em que eles chamam de refeitorio. Nesse
espago tem a cozinha, e o balcao de distribuir os
alimentos.

Sim, tem um local de produzir alimentacdo e
distribuir para alunos, professores e demais
servidores. Esse local tem mesas e cadeiras, €
sempre limpo, ventilado e tem iluminac¢ao.

O banheiro é bem higienizado e todos em bom
funcionamento. Tem banheiro feminino e
masculino para os alunos, além de um banheiro
para alunos de atendimento especial. Tem
também banheiros para os servidores. Todos
eles, sdo bem limpos e higienizados.

Sala da secretaria, ¢€
equipada com computador,
internet e impressora?

Tem reprografia?

Tem sala de reunido?

Tem cantina?

Tem refeitério?

banheiros
sao bem

Quantidade de
suficientes? E
higienizados?

Fonte: Do Autor (2022).

De acordo com os dados sobre as estruturas fisicas mencionadas no Quadro
1, percebe-se que a Escola é uma escola pequena com apenas seis salas de aulas.
A sala da gestdo, dos professores, da secretaria, sdo todas equipadas com
computadores, impressoras e internet. E uma escola com poucos recursos, simples e
basicos que fazem a escolar funcionar como um todo. Em termos de tecnologias
digitais, disponiveis para os alunos, a situacdo é complexa.

Durante o periodo de aplicagdo, foi percebido que apesar da escola
disponibilizar projetor de imagens para as salas de aulas, viu-se facilmente que a sala
de aula ndo € adaptada para receber esse recurso digital, pois as salas de aulas néo
tém suporte de apoio no teto ou na parede para fixar esse objeto. E, para o professor
utilizar esse recurso na sala de aula, ele teria que improvisar a mesa da sala, que é a
mesa do professor, para apoiar o projetor, juntamente com o notebook e os demais

acessorios, como por exemplo, a mesa digitalizadora e o mouse.
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E dos cabeamentos para conectar esses objetos, é improvisado também uma
extensdo de no minimo 5 metros que fica exposta na sala, correndo risco de algum
aluno tropecar, em momentos de desatencdo. Portanto, com essas caracteristicas
observadas, pode-se afirmar que as salas de aulas da escola ndo sao adaptadas para
oferecer aulas com recursos digitais, de modo que os alunos interajam com essas
tecnologias para disseminar o conhecimento.

Dos computadores que a escola tem, € disponivel somente para 0 corpo
administrativo executar suas tarefas administrativas, e para os professores utilizarem
nos seus planejamentos. E o que fica disponivel para a sala de midia, o aluno ndo
pode utiliza-lo.

Para conectar alunos com a internet essa escola teria que fazer mais
investimento na parte tecnoldgica, ou seja, incluir, primeiramente, no minimo, uma
sala de informatica com estrutura adequada para oferecer um computador, para mais
ou menos uma quantidade de 40 a 50 alunos.

A sala de aula ndo é completamente cheia e em alguma delas, no canto
superior da lousa, tem uma mesa digital (Figura 6), que ndo é utilizada pelos
professores, porque como alguns afirmaram, nao sabem manusear esse
equipamento. Se a escola tivesse um técnico em informatica poderia ser que este

equipamento estivesse em funcionamento pelos professores.

Figura 6 - Mesa digital ndo utilizada na sala de aula.

Fonte: Do Autor (2022).

Fica claro que somente oferecer tecnologia ndo é suficiente. A tecnologia por

si s, ndo resolverd os problemas no processo de ensino, pois inclui-se ainda, a
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preparacdo dos professores para manusear essas tecnologias, juntamente com a
presenca de um técnico de informatica na escola.

Isso nos faz concordar que se faz necessario preparar os professores, a escola
e todo o corpo administrativo, para que o ensino com uso de tecnologias digitais, tanto
com professor quanto com os alunos, possa atingir resultados significativos.

No que tange a sala dos professores, esta é confortavel e possui banheiro e
bebedouro. Todos o0s equipamentos presentes nesta sala funcionam e estédo
disponiveis para qualquer professor. Também ha trés computadores, e por vezes,
sera necessario que os professores revezem 0 uso desses equipamentos,
principalmente no turno matutino que tem mais professores.

A sala de midia é equipada com projetor de imagem, uma TV ndo muito grande,
mas que pode servir como monitor para o0 computador. O projetor projeta uma imagem
de tamanho grande e nitido. Uma imagem de mais ou menos 2m por 3m de tamanho.

A Figura 7 ilustra esse recurso.

Figura 7 - Sala de midia.

Fonte: Do Autor (2022).

E possivel que o aluno que se sentar nos fundos veja o que estd sendo
apresentado de maneira clara, se 0 mesmo néo tiver problema com viséo.

A sala de midia é adaptada para fazer apresentacbes com o projeto de
multimidia. Nessa sala tem cabos para conectar computador, projetor, caixa de som,
caso queiram reproduzir som durante a apresentacdo e mesa com cadeira para o

apresentador.
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As cadeiras para os alunos ou expectadores assistirem as apresentacdes, tém
guantidades suficientes para mais ou menos 40 a 50 alunos. Umas das observacoes
feitas foram que essas cadeiras (Figura 8) ndo tém apoio para que os alunos ou
expectador possam fazer algum tipo de anotacao, caso utilize caderno. Por isso, como
os alunos teriam que preencher um formulario e interagir com uma lista de fixacéo de
conceitos, o planejamento de utilizar essa sala para ministrar as aulas foi modificado

e as aulas passaram a ser nas salas de aulas.

Figura 8 - Cadeiras sem apoios para alunos escreverem.

Fonte: Do Autor (2022).

Foi observado também uma lousa na sala de midia (Figura 9). A lousa é
importante porque durante uma determinada apresentagdo, o professor poderia
utilizar pincel e destacar algum ponto ou trecho importante e dar énfase durante a
apresentacao. Se esse quadro tivesse na mesma parede em que recebe a imagem
do projetor, ficaria mais conveniente para o professor, ou 0 apresentador fazer suas
anotacdes em algum ponto importante da imagem projetada e a plateia ndo teria que

virar-se de frente para tras para ver essas anotacoes.
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Figura 9 - Lousa na sala de midia.

Fonte: Do Autor (2022).

A sala de aula (Figura 10) nédo tinha suporte para acoplar o projetor numa
distancia apropriada, para a imagem projetada sair com tamanho adequado, isso
também comprometeu a qualidade das imagens e, consequentemente, comprometeu
também a qualidade da aula com uso de recurso de tecnologia digital.

Na Figura 10 é possivel observar o tamanho reduzido da imagem projetada. E
a qualidade da imagem também reduziu um pouco, se comparada com a imagem
projetada na sala de midia. E mais uma vez, a imagem mostra, mais uma evidéncia
de que a escola ndo é adaptada para oferecer aulas com recursos digitais, pois
predomina uma estrutura fisica inadequada, com pouco material escolar avancado,
tecnologias pouco acessiveis e isso pode desmotivar o professor aplicar uma
metodologia tecnolégica mais criativa.

Portanto, a escola precisa encontrar novos caminhos para introduzir mudancas.

E preciso novas estruturas e novas posturas para inovar os Processos de ensino.



Figura 10 - Sala de aula sem apoio para acoplar o projetor de imagem.

Fonte: Do Autor (2022).

3.2Palestra sobre Tecnologia e Aplicacdo do Questionério Diagndstico
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Na primeira aula, ocorreu a apresentacdo do pesquisador na turma do 9° ano

I, em seguida houve uma palestra sobre tecnologia e o ensino da matematica, ao final

foi aplicado o questionario relacionado ao acesso de tecnologia digital, do apéndice

A.5. Responderem a esse questionério 15 alunos.

Na segunda aula foi aplicado o questionario diagnostico, apéndice A.6.

Responderam a esse questionario 16 alunos.

No quadro 2 tem-se uma relacdo entre as categorias de andlise criadas a partir

dos objetivos da pesquisa, das questdes do questionario diagnéstico e do questionario

sobre tecnologia digital.

Quadro 2 - Questionario Diagnostico.

OBJETIVO

CATEGORIA DE ANALISE

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Avaliar a contribuicdo da
proposta;

Interesse no aprendizado de
Matematica mediante grau de
satisfacdo da proposta.

Apéndice A.5.

Questdo — 1

Esse ano de 2022, vocé participou de
alguma atividade relacionada aos
recursos de tecnologias digitais ou
computacionais aqui na sua escola?

g) vocé gostaria de ter participado?
Por qué?
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Apéndice A.6.

Questao — 3

Vocé acha que o estudo da
Geometria vai influenciar na sua vida
como estudante, profissional ou em
algum momento da sua vida? Por

qué?
Investigar as principais | Grau de dificuldade Apéndice A.6.
dificuldades; Questéo — 2
Vocé acha que a geometria € uma
Identificar 0s disciplina dificil de aprender? Por
conhecimentos  prévios qué?
(segmentos
proporcionais e
Geogebra);
Questao 4

Ao nosso redor estamos cercados de
formas Geomeétricas. Cite no minimo
cinco exemplos dessas formas
Geométricas (objetos de forma
geométrica) e 0 nome geomeétrico

delas?
Questdo 5 - Fazer a relagéo
correspondente de angulos

congruentes, suplementares, com
respectivas imagens de figuras
geomeétricas.

Fonte: Do Autor (2022).

Durante a aplicacdo do questionario sobre tecnologia digital (Apéndice A.5), foi
verificado que alguns alunos pareciam ndo estarem muito interessados em responder
0 questionario. Nao estava dando importancia para o que estava sendo proposto. O
professor colaborador pediu que quem nédo terminasse, ndo ganharia ponto extra. E
no final todos responderam, sendo que alguns deixaram muitas questdes em branco.

Na primeira questdo, que analisa se o aluno participou de alguma atividade
relacionada aos recursos de tecnologias digitais ou computacionais na sua escola,
nenhum aluno disse ter participado em aulas de Matematica, mas sim, em outras
disciplinas como Ciéncias, Portugués e Historia (Figura 11).

Os registros da Figura 11a e Figura 11b mostram que alguns professores da
disciplina de portugués, ciéncias e historia, utilizam algum tipo de recursos
computacional. Embora alguns alunos deixaram claro em suas respostas que nao
foram aulas, e sim um video que falava que a tecnologia vai evoluir o estudo
ultrapassado. Outros responderam ainda que foi um jogo feito pelo celular em que os
alunos teriam que acertar palavras corretas. Sendo aulas ou ndo, o que podemos

observar € que de alguma forma, tanto os alunos quanto os professores ja estao se
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familiarizando com algum tipo de tecnologia digital, e a disciplina de matemética
poderia tomar essa iniciativa também, de entrar em contato, mostrar videos, fazer

jogos para se familiarizar e adotar no processo de ensino.

Figura 11 - Professores que utilizam tecnologia digital.
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(b)

Fonte: Do Autor (2022).

Nas palavras de Ribeiro (2016), € necessario ser usuario das tecnologias para
se ter condicdo suficiente para manejar computadores, softwares e um plano de aula
que inclua os recursos digitais necessarios. Sendo assim, fica entendido que os
professores devem fazer uso frequente de recursos computacionais com o0s alunos,
para ir se familiarizando com essas tecnologias, ou seja, ir modernizando suas aulas,
como afirma Viana (2004) quando diz que o professor sempre deve estar se
atualizando, para poder auxiliar seus alunos no processo de construcao interativa de
seus conhecimentos. Dessa forma, para garantir que os professores utilizem dessas
novas tecnologias, seria interessante também que a escola capacitasse o0s
professores, e incentivassem utiliza-las no processo de ensino.

Quando perguntado se aluno gostaria de ter participado de atividades com uso
de recursos computacionais (questdo 1 - g), a maioria disse que sim, porque chama
atencéo, é divertido, interessante, porque ajudaria a conseguir um emprego. Mas 4
alunos disseram que nao tém interesse (Figura 12).
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Figura 12 - Alunos que nao tem interesse por aula através de tecnologia digital.

Fonte: Do Autor (2022).

Esses alunos nao justificaram porque nédo tinham interesse, mas por meio
desse registro, verifica-se que é necessario esclarecer mais para os alunos, sobre a
importancia das tecnologias digitais no processo de ensino. Como muitos alunos
afirmaram, elas poderiam deixar o ambiente de aprendizagem mais divertido, mais
interessante e atrativo para o aluno. Porém, alguns alunos, ainda ndo se atentaram
para a contribuicdo que elas podem trazer dentro do ambiente escolar.

Ferreira (2019) alerta que quem ndo se atualizar ou ndo se capacitar,
sucumbird diante do processo de transformacéo tecnolégica. E a escola, também
deve se atualizar porgue 0s recursos computacionais podem contribuir na pratica
pedagdgica com um aprendizado mais rapido e motivador. Além disso, as tecnologias
tém potencialidades ludicas e recreativas, motivadoras e de desenvolvimento
cognitivo dos alunos.

Embora esteja a passos curtos, mas em muitas escolas esta acontecendo a
transformacdo por causa dos recursos computacionais e o uso de computadores,
estdo comecando a ficar frequentes em ambiente escolar. Lopes & Castro (2015)
alerta que a educacao esta se transformando por causa dos avancos tecnolégicos.
Em algumas escolas, o tablet e o data show estdo ganhando espaco em algumas
escolas.

Para Moraes & Webber (2017), os estudantes de hoje ja nasceram inseridos
num ambiente conectado as constantes transformacdes das tecnologias. Eles ja estao

habituados a obterem as informac6es de forma quase instantanea. Portanto, uma aula
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somente com recurso de quadro e giz, sem novidades, sem troca de informacdes,
sem visualizar o que esta acontecendo, sem informatizacdo e, principalmente, sem
perceber a ligacdo entre o contetdo e o cotidiano, € improvavel que esses jovens se
sintam atraidos por esse método. Faz-se necessario ainda, o educador instigar o
estudante e se colocar frente a esses desafios. Para isso, sera fundamental também,
elaborar aulas motivadoras para aproximar o aluno das novas formas de processo de
ensino.

Na terceira questédo, que investigava sobre a apercepcédo do aluno quanto, a
influéncia do estudo de geometria, na vida como estudante, profissional ou social,
apesar de a maioria (12 alunos) achar que sim, que ela influencia na profissdo, na
area de trabalho, na engenharia, nos tamanhos dos méveis que sédo colocados em
casa, no ensino meédio, na escola, na vida, a Figura 13 mostra que alguns alunos (04)
acham que a geometria ndo vai influenciar na vida deles. Um aluno acha que néo vai
influenciar porque vai ser psicélogo. O outro disse que depende do que vai trabalhar.
Teve aquele que disse ndo vai influenciar porque ele ndo quer isso e acha dificil. E

ainda teve o aluno que acha que no cotidiano ndo serd muito necessario.

Figura 13 - Alunos que acham que o estudo da geometria ndo vai influenciar nas suas vidas.

Fonte: Do Autor (2022).

Percebe-se que a importancia da geometria como entendimento de mundo e
dos seres humanos, ainda € mal compreendido para alguns alunos. Seria importante
os professores trabalharem mais situacdes que mostre a importancia que a geometria

assume no cotidiano das pessoas como aluno, profissional e social.



45

Para Oliveira (2004) a Geometria contribui na construgdo do conhecimento
matematico ao longo de toda a escolariza¢do do aluno. Ela contribui também para que
ele entenda o ambiente em que vive, aprendendo a descrevé-lo, representa-lo e se
localizar. Além do mais, Nogueira (2009) afirma que ela esta nos curriculos escolares
e de aplicacdo pratica na vida das pessoas, auxiliando para melhor compreender a
vivéncia.

Diante disso, percebe-se que a geometria faz parte da vida do estudante, faz
parte da escola, influencia ndo s6 na vida dos estudantes.

Como ser social, podemos listar que a geometria se faz presente quando o
pedreiro ou o carpinteiro utiliza os tijolos ou a madeira para construir nossas casas,
nossos moveis, mesas, cadeiras que muitas vezes também sdo construidas nas
marcenarias proximas de casa. A geometria se faz presente nas construcdes de
prateleiras das tabernas ou supermercados em que se localiza o alimento ou o produto
que desejamos. Nas industrias ela se faz presente quando utiliza pecas de metais ou
de plastico para dar forma a um video game, ou a um celular.

Entre tantas situacfes, resumimos finalizando que ela esta presente nas
atividades praticas de agricultura, nas areas da astronomia, arquitetura, engenharia,
seja para dar mais conforto para a qualidade de vida das pessoas, seja para a nossa
propria sobrevivéncia.

A quarta questdo, que analisava sobre o grau de dificuldade que os alunos tém
perante os estudos de geometria, dos 16 alunos que responderam, 09 afirmaram que

a geometria é uma disciplina dificil de aprender (Figura 14).

Figura 14 - Respostas de alunos que acham a geometria dificil de aprender.

Fonte: Do autor (2022).

Por meio dos registros, mais da metade dos alunos relataram que a geometria
é dificil de aprender. E entre as suas justificativas eles citaram que ela é dificil de
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aprender porque tem diversas formas, € complicada, ndo entende nada, e é dificil de
ensinar.

Alguns estudiosos pesquisaram sobre o porqué que a alguns alunos tem
dificuldades no processo de aprendizagem de geometria.

Perez (1991) por exemplo, afirma que qualquer area das ciéncias, todos 0s
conhecimentos e descobertas s6 foram possiveis depois de varias tentativas, de erros
e acertos. A maioria dos professores e livros didaticos, porém, ignora esse fato e
insiste em que os alunos facam o caminho inverso: primeiro, aprender 0s conceitos
abstratos e os nomes das formulas, frequentemente sem saber para que servem e
qual a relacdo que existe entre eles. Cria-se assim a ideia de que a matematica é de
dificil compreensdo e que para aprendé-la, € preciso inteligéncia superior. Como
forma de resolver esse problema, varias metodologias de ensino foram elaboradas
por pesquisadores educacionais, para colocar o aluno dentro desse processo como
aluno ativo.

Dessa maneira, faz-se necessario rever como a geometria esta sendo
ensinada, e cabe a escola, aos diretores e administradores tomar uma nova postura
guanto ao ensino da Geometria nas escolas.

A sequir, foi pesquisado diversas dessas opc¢des de metodologias de ensino,
encontradas na literatura.

Segundo Anastasiou e Alvez (2007) Apud Santos (2019), o professor pode
utilizar as seguintes estratégias: aula expositiva dialogada; estudo de texto; portflio;
tempestade cerebral; mapa conceitual; estudo dirigido; lista de discusséo por meios
informatizados; phillips 66; grupo de verbalizacdo e de observacdo (GV/GO);
dramatizacdo; seminario; estudo de caso; juri simulado; simpdsio; painel; oficina
(laboratorio ou workshop); estudo do meio e ensino com pesquisa. Portanto, visto as
diversas estratégias de ensino divulgadas na literatura, cabe ao professor utiliza-las
de forma que proporcione o aprendizado.

Visto isso, cabe ao professor e a escola se familiarizar com essas estratégias
de ensino, para modernizar seus processos de ensino.

A proxima questdo que verificava se, ao seu redor, o aluno tinha habilidade
para identificar formas geométricas e seus respectivos nomes, mostrou que, dos 16
alunos, gue responderam essa questdo, apenas 07 associaram varios objetos

geomeétricos com seus respectivos nomes. Porém, mais da metade, s6 conseguiram



47

responder: quadrado, quadrilatero, retangulo, pentagono, circulo, triangulo, losango,
redondo e trapézio. A Figura 15 mostra uma parte desses registros.

Figura 15 - Alunos que tiveram dificuldade para associar figuras geométricas com seu ambiente de
vivéncia.

Fonte: Do autor (2022).

Por meio dos dados coletados, percebe-se que a maioria dos alunos tiveram
uma certa dificuldade para associar as formas geométrica com algum objeto
recorrente do seu dia. Verifica-se também que para esses alunos, as figuras
geométricas estdo sendo vista apenas como conceitos e definicdes mateméatica
desvinculada de contextos ou aplicagdes praticas. Fainguelernt (1995) adverte que o
ensino da Geometria ndo pode se restringir somente a aplicacdo de formulas. E
necessario estabelecer estratégias metodoldgica de ensino para que a Geometria seja
vista além de definicBes e férmulas matematica.

Isso nos faz pensar que € necessario adotar uma metodologia de ensino que
possibilite o aluno construir, compor e visualizar as figuras geométricas, para
reconhecer e nomea-las. Que faca perceber e compreender as propriedades e 0s
elementos da figura, e consequentemente, possa fazer as relagdes de formas através
de observacdes e experimentacdes. Existem varios estudos relacionados as teorias
da aprendizagem, que podem ser utilizados para esse problema. Prass (2012), afirma
também que Piaget traz varias contribuigcbes préaticas, em que ele alerta que cada
crianca tem uma maneira diferente de aprender, e isso esta relacionado aos estudos
do “Método Psicogenético”.

Outra opc¢do de metodologia de aprendizagem, estd nas pesquisas de Santos
(2019) em que para ele, a educacao do tipo o professor-facilitador tera fungcédo de
conduzir os estudantes a observar a realidade, identificar, analisar e compreender 0s
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postos-chaves do problema e buscar solu¢des para o mesmo. Portanto, esse tipo de
metodologia de ensino, através da problematizacéo, poderia ser uma sugestao para
gue o professor, dentro do processo de ensino, aproxime 0s conceitos de geometria
com a realidade de mundo do aluno.

Por fim, essa ultima questao do questionario diagnostico, quando verificado se
o aluno tem habilidade para fazer relacdo de correspondéncia de angulos
suplementares, complementares, congruentes, rasos, opostos pelo vértice, e posicéo
da reta em relacdo a outra, foi constatado que, dos 16 alunos, apenas 04 alunos
acertaram mais de 50% dessa questdo. Ou seja, 3/4 dos alunos tiveram muita
dificuldade para fazer relacdo de correspondéncia de angulos e retas em figuras

geométricas. A Figura 16 mostra um pouco dessa dificuldade.
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Figura 16 - Exemplos de Resposta da Questéo 5.

Fonte: Do autor (2022).

Podemos perceber, através desses registros, que para esses alunos, a
geometria basica, ndo foi bem trabalhada. E serd necessario trabalhar os
conhecimentos basicos de geometria com esses alunos para que a situacao néo se
agrave, e dificulte a apreensédo de contetdos posteriores.

Oliveira (2004) registrou que alguns alunos numa escola publica de S&o Paulo,
que foram investigados por Perez (1991), esses estudantes ndo tinham conhecimento
basico de geometria por falta de metodologias alternativas. Sendo assim, para 0s
estudos de geometria, faz-se necessario adotar metodologias inovadoras que

proporcione o aluno assumir papel de protagonista no processo de ensino.

3.3Descricao das Aulas

Para a descricdo das aulas foram identificadas cenas significativas,
acontecimentos (falas, gestos, expressfes) que mais chamaram a atencdo do
pesquisador no que se refere ao interesse no aprendizado de matemética, mediante
grau de satisfacdo da proposta e as dificuldades para compreensao dos conceitos e
acompanhamento das aulas.
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Com a identificacéo e codificacdo das cenas significativas, foram realizadas a
descricdo do que € apresentado na cena por meio do que chamamos de Quadros
Descritivos.

No cabecalho do quadro introduziu-se uma sintese do que tinha como
planejamento didatico, indicando qual é o objetivo, os recursos utilizados e o
procedimento previsto.

Na coluna da esquerda denominada “Descrigdo do Ocorrido” descreve-se 0 que
foi possivel perceber, seja por linguagem oral verbalizada ou por outra forma utilizada
pelos alunos que ndo seja a oral verbalizada e que pbdde ser traduzida em
comportamento ou atitude e que ocorre na cena.

Na coluna da direita denominada “Coluna do Pesquisador” descreve-se
segundo a subjetividade do Professor-Pesquisador, que faz uma descricdo do

ocorrido que lhe chamou a atencdo como observador.

Quadro 3 - Descri¢do das Cenas Significativas da Aula 1.

Cenas Significativas Aula 01 - Tecnologias Digitais no Ensino da Matematica
PLANEJAMENTO DA TAREFA PROPOSTA DA CENA

Objetivo: apresentar as tecnologias digitais que podem contribuir no ensino
da matematica: Geogebra, Inkodo, Power Point, Word e Excel. E verificar se os
alunos ja tiveram aulas com recurso de tecnologia digital durante o ensino de
matematica.

Recurso: slides em Power Point (sobre tecnologia digital no ensino da
matematica) computador, data show e atividade material didatico (do Apéndice A.5
do estagio IlI).

Procedimento: utilizacdo do Datashow e do notebook para fazer as
apresentacdes do uso de tecnologias utilizadas no ensino da matemética. Depois
disso, sera feito uma pequena discussao em grupo sobre o tema. E a seguir a
aplicacao do questionario para verificar se os alunos ja tiveram aulas de matematica
através do uso de recurso de tecnologia digital.

DESCRICAO DO OCORRIDO INTERPRETACAO DO PESQUISADOR
Esse ocorrido aconteceu no primeiro dia Uma das razdes pela falta de interesse pelo

de aula. Durante a apresentacdo do | estudo de matematica, se da porque o aluno ndo
pesquisador, e da proposta de ensino, para a | gosta dessa disciplina. Nao gosta porque muitas
turma, foi esclarecido que a aula do dia seria | das vezes ele ndo consegue entendé-la. Também
uma palestra sobre temas de tecnologias | pela falta de incentivo por parte do professor, que
digitais nas escolas e aulas aconteceriam na | pode deixa-los desanimados com a aprendizagem

sala de midia. na sala de aula. Muitas vezes quando o aluno
Algumas falas foram observadas: entra em contato com alguma atividade
Aluno 01: “pelo menos nado teremos aula de | relacionada, ele ndo consegue interpretar e
matematica, so palestra”. compreender bem como deveria, e com isso ele
Aluno 02: “o bom de ir pra 14 é isso. Nao temos | ndo consegue resolver os problemas propostos. O
que fazer tarefa”. gue torna para muitos, uma coisa chata, na

medida em que isso se agrava. E quando esse
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Aluno 03: “gragas a deus, sera na sala de
midia”.

Alguns alunos continuaram sussurrando,
e rindo.

Deu a impressdo de que as aulas de
matematica ndo eram levadas a sério para
esses alunos. E mais ainda, parecia que os

alunos nao gostavam de estudar essa
disciplina.

Visto isso, deu-se continuidade nas
informacdes. Alunos chegavam atrasados

constantemente. E foi deixando claro que apés
a apresentacdo, os alunos teriam que
responder uma lista sobre o tema proposto. E
gue daquele periodo em diante, iniciariam aulas
de matematica, todos os dias, na sala de midia,
com o professor pesquisador com uma nova
proposta de ensino, cheio de novas atividades.
Dito isso, alguns alunos fizeram caras de que
nédo gostaram. E enquanto as explicagbes eram
dadas, se via alunos fazendo gestos de que ndo
queriam dar importancia para a proposta.
Fizeram gesto de sono. Cocavam os olhos. Se
despreguicavam varias vezes. Viu-se ainda
alguns que pareciam querer deitar na cadeira,
durante as explicagcbes, enquanto que outros
ficavam olhando para o teto durante as
explicagbes. Parecia um clima de resisténcia e
desinteresse, a Figura 17 exemplifica o
comportamento dos alunos.

O professor colaborador por vezes teve
que fazer papel de conselheiro. Depois disso
fomos para a sala de midia.

Na sala de midia foi apresentado o tema
sobre as tecnologias digitais no ensino da
matematica. Muitos alunos com os bragos
cruzados. Como forma de \verificar a
participacdo deles, foi feito perguntas
direcionadas para alguns, como por exemplo:
vocé acha que a tecnologia digital pode
contribuir no ensino da matematica? Alguns so
balancavam a cabeca com gesto de negacéo.
Se perguntou porque vocé acha isso? E so6
balangavam os ombros sem muita conversa e
didlogo. Mesmo assim, a aula continuou com a
aplicagdo do  questionario  diagndstico
relacionado ao tema proposto.

problema ndo é solucionado, os alunos vao se
distanciando aos poucos dos conteldos de
matematica e do professor, a ponto de nao achar
mais interessante esse estudo. Assim, ele acaba
tendo o pensamento distorcido de achar que
aquilo ndo faz mais sentido para ele, e por causa
disso, muitos alunos acabam abandonando o
momento do aprendizado e se distraindo com
outras acbes como foi relatado e resultando num
guadro de desmotivacéo e desanimo.

E quanto a esse distanciamento, complica
mais ainda a vida desse aluno porque na medida
em que ele se distancia do professor, ele também
se distancia da possibilidade de compartilhar suas
dividas, as suas dificuldades com alguém que
poderia ajuda-lo (o professor) a resolver seus
problemas.

Portanto é necessario adotar uma estratégia
para fazer com que o aluno entenda a disciplina
de matematica. Incentive-o. Uma estratégia que
faca ele conseguir interpretar e compreender os
problemas propostos de matematica e consiga
resolver. E seria mais interessante ainda, se
promovesse esse aprendizado de maneira
divertida, criativa, autbnoma, rapida, prazerosa e
motivadora. Que promova a interagdo e a
participacdo, para que ele se comunique uns com
0s outros. SO assim sera possivel mudar a visdo e
0 pensamento distorcido desse aluno.

Figura 17 - Comportamento dos Alunos nos Primeiros Dias de Aplicacdo da Proposta.

Fonte: Do Autor (2022).
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Estudiosos da educacéo, divulgam em suas literaturas alguns obstaculos que
podem ser encontrados nas escolas brasileiras. Pezzini & Szymanski, declara que a
principal dificuldade encontrada na educacéao, € o desinteresse de muitos alunos, nas
atividades escolares. SO vao para as aulas por obrigacdo, e sem interesse em
participar das atividades basicas. Ficam apdéticos diante de qualquer iniciativa dos
professores. E o que também pode causar o desinteresse dos alunos pelos estudos,
€ a forma que a escola e o professor apresenta o conteudo.

Portanto, é necessario que o professor, juntamente com a escola busque
alguma saida, de modo que tais alunos adquiram o0s conhecimentos minimos
desejados pela escola e que sdo um direito de todos. E segundo esses estudiosos,
uma maneira pratica de incentivar os alunos a buscarem conhecimento € o
desenvolvimento da autonomia, que pode ser encarada ao mesmo tempo como

capacidade a ser desenvolvida pelos alunos e como principio a ser adotado pelos

professores.

Quadro 4 - Descri¢do das Cenas Significativas da Aula 2.

Cenas significativas Aula 02 — Questionario diagndéstico quanto ao
conhecimento prévio de Geometria.

PLANEJAMENTO DA TAREFA PROPOSTA DA CENA

Objetivo: coletar os conhecimentos prévios dos alunos da turma investigada

sobre Geogebra e segmentos proporcionais.

Recurso: computador, data show e atividade material didatico (do Apéndice

A.6).
Procedimento:
conhecimento prévio de Geometria.

aplicacdo do questionario diagnostico quanto ao

DESCRICAO DO OCORRIDO

INTERPRETACAO DO PESQUISADOR

Era o segundo dia de aula com o professor
pesquisador. Neste dia, se comparado com o
primeiro, faltaram alguns alunos.

Foi apresentado os objetivos do questionario
diagnéstico quanto aos conhecimentos prévios de
geometria. A seguir foi distribuido o questionario
para cada aluno, ali presente. Eram 16 alunos.

Durante a aplicagdo do questionario, em
alguns momentos os alunos faziam gestos ou
comportamentos que pareciam ndo estarem
confortiveis com o que estavam respondendo.
Aparentavam gue eles ndo estavam indo bem nas
atividades. Por vezes, olhavam a questéo e franziam
a testa, cogavam a cabega constantemente. Esses
alunos, raramente faziam perguntas e observagoes,
mas se comportavam como se ndo estivessem indo
bem nas atividades. Percebeu-se ainda, alguns que

Observou-se que os alunos estavam
desconfortaveis, frustrados e desanimados
porque eles ndo estavam conseguindo
resolver as questdes do questionario de
geometria. Por isso eles ficaram tensos e com
cara de poucas amizades.

Portanto subtende-se que os alunos ficam
inseguros quando nao tem dominio dos
conhecimentos basicos de geometria. Foi
isso que fez eles se fecharem de uma
maneira que nao estabeleciam dialogo
agradavel com o professor.

Sem conhecimento das propriedades
fundamentais, durante as avaliacbes, o0s
alunos podem ficar frustrados, tensos,
inquietos, e pode até ocasionar desinteresse
pela disciplina.
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se mostravam desinteressados nas atividades. Em E cabe ao professor e a escola solucionar
geral, a sala ndo estava com um clima agradavel, | esse problema para que esses alunos nao se
porgue a maioria dos alunos estavam com cara de | prejudigquem mais ainda, nos ensinos
“poucas amizades” devido, a provavel dificuldade | posteriores. Mas para isso, o professor tera

encontrada nos questionarios aplicados. que se aproximar da realidade e da
Em meio a essa situacdo, com outros alunos, | dificuldade que esses alunos enfrentam, e
surge algumas afirmacdes e acontecimentos. desenvolver estratégias de ensino para que
Aluno 01 — “professor, eu ndo lembro o que é | eles possam se sentir seguros, confiantes,
reta paralela”; animados e habilitados.

Aluno 02 — “eu ndo sei o que é angulo
complementar”.

Aluno 03 — “professor, eu nao sei o0 que
escrever sobre o que é geometria”.

Novamente, foi esclarecido o objetivo deste
guestionario e que nesse momento, a ideia era
coletar o que todos ainda lembravam sobre alguns
conceitos basicos de Geometria, necessarios para a
préxima aula. Com isso, o clima da sala ficou pior.
Como foi percebido muitas questdes em branco, foi
autorizado formar grupos para concluirem as
atividades.

E no final, apesar dos esforcos feitos para
gue os alunos completassem as atividades, vérias
guestdes foram entregues em branco.

Figura 18 - Alunos agitados, e tensos na aplicagcdo do questionario diagndstico.

.

e SN

Fonte: Do Autor (2022).

Durante a aula 02, foi aplicado o questionario diagnéstico (Apéndice A.6), para
coletar dados quanto ao conhecimento prévio de Geometria. Como era uma atividade
apenas para coletar o que de basico os alunos dominavam sobre geometria, sem
opcao de poder ajuda-los nas respostas, ficou complicado o clima desta aula, porque
os alunos apresentaram muita dificuldade com essa atividade e pareciam néo esta
gostando do que estavam fazendo. Silva Nascimento (2018) enfatiza que o professor
que é o principal motivador e por causa disso, vai precisar aproximar da real
dificuldade desses alunos e desenvolver métodos para complementar seus propositos

para assim obter conhecimento e um melhor convivio.
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Quadro 5 - Descricdo das Cenas Significativas da Aula 3.

Cenas significativas Aula 03 — aulas préaticas no Geogebra.

PLANEJAMENTO DA TAREFA PROPOSTA DA CENA

Objetivo: apresentar os conceitos de figuras semelhantes utilizando o

Geogebra e o Inkodo.

Recurso: computador, data show, software Geogebra e atividade do material

didatico (do Apéndice A.7).

Procedimento: apresentacdo dos objetivos do plano dessa aula; formacéo
dos grupos que vao utilizar o computador para fazer constru¢cdes de figuras
geométricas no Geogebra, e formar os grupos que fardo as construcées dessas
figuras no material didatico do Apéndice A.7, que contém atividades e espacos
guadriculado para facilitar essas construcoes.

DESCRICAO DO OCORRIDO

INTERPRETACAO DO PESQUISADOR

Depois que os conceitos e propriedades das
figuras semelhantes foram apresentadas, e
também, as ferramentas do Geogebra, com os
exemplos de construcdo de figuras, foi anunciado
para a turma que deste momento em diante, 0s
alunos teriam que utlizar o computador para
algumas atividades. Todos olharam com caras de
surpresa e sorridentes. Isso foi surpreendente até
para o pesquisador, porque deu a entender que eles
ndo sabiam dessa pratica que inclusive foi
esclarecida no primeiro dia de aula.

E comecaram a fazer perguntas.

Aluno 01: “vou criar essas figuras no
computador?

Aluno 02: “mas n&o tem computador para
todo mundo’.

As duavidas foram esclarecidas e foi dito para
eles que seria feito uma espécie de rodizio para que
todos tivessem acesso.

Aluno 03: “posso ser o primeiro? ”.

O pesquisador explicou como se daria a
ordem das escolhas dos alunos. E perguntou quem
queria fazer parte do primeiro grupo a participar no
computador. Todos levantaram as maos.

Diante disso, foi acordado com todos que
seriam selecionadas 05 pessoas, para cada dia. Um
grupo estaria no computador, e o restante da turma,
fariam as mesmas constru¢cdes s6 que seria no
material didatico. Isso foi bem esclarecido. E foi dito
ainda que o tamanho da base e a altura tinha que
esta corretissima com a construcdo projetada na
tela. Pelo menos nas trés primeiras figuras, porque
seria explicado novamente, através dessas
construcdes os conceitos de lados proporcionais. E
depois que entendessem esses conceitos, cada
uma poderia criar figuras do seu jeito, desde que
fossem proporcionais.

Todos concordaram e pareciam estar bem-
dispostos a cooperar e iniciar as primeiras
atividades.

Foi distribuido o material didatico para todos.

Foi interessante perceber que foram o uso
do computador, Datashow e alguns
aplicativos, que atrairam a atencado dos
alunos e eles ficaram mais participativos.
Esses recursos despertaram o interesse dos
alunos nas construgbes de figuras
geométricas, e deixou a aula mais
interessante, agradavel e divertida para eles.
E consequentemente a aula ficou mais
produtiva, porque os alunos se comunicavam
um com os outros discutindo o conteldo
proposto.

Isso aconteceu porque talvez os
aplicativos possibilitaram fazer construcdes
geométricas em tempo real, de variadas
formas e cores. Figuras vistas numa
perspectiva diferente. Algumas, construidas
guase que de forma intuitiva, que através de
graficos inteligentes, fez com que o aluno
ampliasse  significativamente a sua
capacidade de compreensao da estrutura do
objeto construido.

Os recursos digitais motivaram os alunos
participarem mais daquilo que se estava
propondo.
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Nessa primeira aula basica de construgéo, o
objetivo era fazer figuras simples, como
quadrilateros semelhantes. E aos poucos os alunos
iam se familiarizando com a constru¢éo de pontos,
segmentos de retas, triangulos, e assim por diante.
Eles criaram figuras, apagaram e, refizeram.

Na medida em que eles faziam as
construgdes, eles ficavam mais animados. Davam
sorriso e faziam gestos de meta cumprida. Pareciam
estar gostando do que estavam fazendo. A turma
gue estava no computador estava mais animada.
Mas a turma que ndo estava no computador, estava
cooperando bem, e ndo tiravam os olhos da imagem
projetada. E nesse clima de diversdo fomos
associando os conceitos de figuras semelhantes,
criando quadrilateros e triangulos semelhantes.

Um aluno declarou que nao tinha régua para
fazer certinho, mas foi dito a ele que no quadriculado
era so ter paciéncia e cuidado que dava para fazer
certinho. Era muito importante que fizesse as
construcdes respeitando as medidas dos lados. Foi
explicado varias vezes e todos estavam caprichando
nas construcoes.

Um outro aluno perguntou: professor posso
pintar? Pode sim.

Assim foi abordado os conceitos de figuras
semelhantes e lados proporcionais. Foi visto
também um pouco de conceitos de razdo e
proporc¢ao.

Figura 19 - Alunos concentrados na aula sobre semelhanca de figuras geométricas e razoes.

Fonte: Do Autor (2022).
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Figura 20 - Atividade sobre construcdo geométrica desenvolvida no material didatico.

Fonte: Do Autor (2022).

Figura 21 - Alunos participando das atividades do material didatico.

Fonte: Do Autor (2022).

Fonte: Do Autor (2022).

Apesar das dificuldades e do desinteresse dos alunos, no inicio da pesquisa,

nesta aula, deu a impressao que uso da tecnologia digital proporcionou para todos,
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interesse em participar das atividades que estavam sendo proposta. Além disso,
melhorou bastante a interacao entre professor e aluno. Ferreira, (2019) considera que
0S recursos computacionais podem contribuir como instrumento que auxiliam no
desenvolvimento do ensino e por sua vez da aprendizagem, possibilitando que os
educandos tenham diferentes experiéncias formadoras, e possam construir seus
conhecimentos de forma mais prazerosa e significativa.

Silva (2022) afirma que a utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacéo (TICs) possuem como objetivo fazer o aluno compreender os conteidos
de forma mais intuitiva. O processo de ensino-aprendizagem sendo mais intuitivo
torna-se também mais fluido e mais palpavel a realidade do aluno, a visualizacdo do

processo. Estes recursos (TICs) em sala de aula sdo de extrema importancia e ajuda

principalmente nas disciplinas e conteudo que exigem do aluno maior imaginacao.

Quadro 6 - Descricdo das Cenas Significativas da Aula 7.

Cenas significativas Aula 07 — aula pratica: construcado de gréaficos de barra
no Geogebra.

Geogebra.

A.8 do estéagio IV).

PLANEJAMENTO DA TAREFA PROPOSTA DA CENA
Objetivo: compreender o significado da construcao do grafico de barra no
Recurso: computador, data show e atividade material didatico (do Apéndice

Procedimento: utilizacdo do Geogebra na construcao de graficos de barras.

DESCRICAO DO OCORRIDO

INTERPRETACAO DO PESQUISADOR

Neste dia a sala de aula estava lotada.
Parecia que o0s alunos estavam mais
compromissados com as atividades.

Os alunos estavam posicionados para iniciar
mais uma aula pratica de Geogebra. O objetivo era
construgdo de graficos de barras verticais e
horizontais, que faziam parte de uma atividade
inclusa no apéndice A.8, do material didatico. Um
grupo fazia as constru¢des no computador, e 0s
outros grupos faziam as construgcfes na lista do
material didatico, do mesmo apéndice, como vinha
acontecendo nas aulas anteriores.

Assim eles iniciaram as construcdes de
pontos, segmentos de retas e quadrilateros
intercalados a uma distancia fixa e com sua base
alinhada a um eixo horizontal. Eles estavam bem
ansiosos e sorridentes. Durante as construces, se
atentaram para alinhar a base e a altura exigida.
Assim, fizeram os primeiros gréficos de barra.

Em meio a tantas, as curiosidades e as
participac8es nas aulas, surgem:

Aluno 01: “Professor, da para trocar a cor do
meu retangulo? Como que faz? ”.

Os alunos interagiram bem, porque, eles
estavam mais seguros com o contelddo.
Dominavam as constru¢des geométricas e as
davidas que foram surgindo foram sanadas na
medida em que eles participavam,
perguntavam e praticavam. As dificuldades, as
davidas, na maioria das vezes, acontecem
porque o aluno ndo participa, ndo faz
perguntas, ndo fazem observacdes e fica dificil
para o professor saber o qué e com quem
trabalhar as dificuldades. Principalmente
quando a turma é de grande quantidade e
apenas uma minoria participa.

Em maior parte, foram os recursos
computacionais que possibilitaram essas
interacBes, essas proximidades, e isso trouxe
grande vantagem para o professor, porque ao
se aproximarem, alunos e professor,
possibilitou discutir as dificuldades, e com isso,
o professor pode planejar uma estratégia de
ensino para ampliar o aprendizado. Além
disso, por causa desse recurso, os alunos
ficaram mais frequente nas aulas, mais
compromissados com as atividades.
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Ainstrucéo foi dada, e agora todos os alunos
queriam trocar a cor da borda do grafico e
escolhiam suas cores preferidas. E a cada passo
feito, sempre faziam com gestos que mostravam
gosto pelo que estava sendo executado.

Aluno 02: “da para colorir todo retangulo”?

Foi dito que sim e a instrucédo foi dada. Era
como se eles estivessem se divertindo com aquilo
gue estavam construindo.

Aluno 03: “tem esse aplicativo no celular,
professor? ”.

O pesquisador respondeu que sim e
enfatizou ainda, que quem quisesse fazer algumas
construgbes por 14, tinham que digitar Geogebra
online, entrar no www.geogebra.org.

Outro aluno perguntou se as provas seriam
feitam pelo computador.

As duvidas foram esclarecidas.

Neste dia, a sala de aula estava com clima
agradavel, criativo, harmonioso, participativo. E
l6gico que foi aproveitado esse clima para falarmos
dos elementos do grafico, frequéncia absoluta,
relativa e de porcentagem. Durante os célculos, os
alunos compartilharam suas duvidas com calculos
de porcentagem e de frequéncia relativa, que
envolvia calculos de frag6es. Como os casos foram
bastante, Para esta situagdo, foi planejado um
plano de aula para trabalhar operagfes com
ndmeros racionais com essa turma.

E aquele clima sufocante e de inquietacéo,
como aconteceram nas primeiras aulas, aos
poucos foi se harmonizando, mudando, se
transformando em ambiente de diverséo, de
colaboracdo e cooperacdo. Por vezes, dava
até a impressdo de que os alunos estavam
dispostos a iniciar e completar qualquer
assunto, e qualquer atividade de matematica
que fosse relacionada com todo esse recurso
(computacional).

Figura 23 - Alunos construindo gréaficos de barras no Geogebra.

Fonte: Do Autor (2022).
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Figura 24 - Alunos interagindo sobre o contetido dado.

Fonte: Do Autor (2022).

Figura 25 - Alunos caprichando nas atividades.

Fonte: Do Autor (2022).

Nesta aula, foi feito construcédo e interpretacéo de gréaficos. Foi apresentado as
origens, 0s conceitos e 0s objetivos da estatistica. Foi feito construgéo, leitura e
interpretacdo de graficos. Foi abordado também sobre os tipos de graficos e dados
em pictogramas. E foi interessante perceber que durante as aulas, as atividades
propostas, através dos recursos digitais, incentivaram os alunos a praticarem
exercicios, discutirem ideias, fazer constructes, refazé-las. E até nas atividades do
material didético, faltou lapis de cor para muitos colorir seu trabalho, mas a inspiracao,
sobrou.
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3.4Andlise dos Resultados do Questionario Avaliativo

Nesta etapa, foi esclarecido os objetivos do questionario avaliativo (Anexo A.1),
guanto aos conhecimentos Geométricos: segmentos proporcionais, para 18 alunos
presentes, da turma do 9° ano |. Logo ap0s essas apresentacdes, ocorreu a aplicacéo
desse questionario.

No quadro 7 tem-se uma relacao entre as categorias de analise criadas a partir

dos objetivos da pesquisa, das questdes do questionario avaliativo.

Quadro 7 - Objetivos X Categoria de Analise X Questionario Avaliativo X Observacao.

OBJETIVO CATEGORIA QUESTIONARIO AVALIATIVO
DE ANALISE
Investigar as | Grau de | Questdo—1
principais dificuldade Nas figuras, a//b//c. Calcule x:
dificuldades; a) ; - b)

a b
14 I\
et

~.5

Questdo — 2
No mapa abaixo, as ruas estdo indicadas per linhas que nos dio a ideia de retas.

a) Das ruas representadas nesse mapa,
qual nome da rea que & paralela a rua

Z Maranhéo?

g @&‘

BN &

g m e

= & ﬁ' b) Quais séo as ruas concommentes com a
oA Be - rua Sergipe?

2 Maranhio

. @
<e 5 ¢} Sevocé fosse pela rua Maranhéo e

rua Parand um colega fosse pela rua Parand,

vocés se encontrariam? Por qué?

d) HNeste mapa, quais cruzamentos de a
ruas ddo a idéia de dngulo reto?

Qual meio de transportes esta numa
regido que da idéia de Angulo obtuso?

=

Quiais 580 o5 dois dos meios de
transportes que estéo ocupando uma

e

—

Qual meio de transportes estd numa
regido que da idéia de &ngulo agudo?

regido que da idéia de Angulos
opostos pelo vértice.

f) CQuais sdo os dois dos meios de

Quais ruas nos dao a idéia de retas

transportes que ocupam uma regido
que dd idéia de dngulos semelhantes?

perpendiculares?

Questdo — 3
Na planta abaixo, as ruas Colibri, Pardal e Canario sao
paralelas. Determine as disténcias x e y.
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NELSON MATSUDA

b |

dos alunos nas
atividades sobre
Geogebra e
segmentos
proporcionais
da  geometria
plana;

Avaliar a | Adequacdo do | Questdo—4
participacgéo; tempo O tempo foi suficiente para realizacdo das atividades?
Avaliar a | Interesse no | Questao — 05
contribuicdo da | aprendizado de | Qual o seu nivel de satisfacdo em relacdo as atividades
proposta,; Matemética realizadas?

mediante grau

de satisfac@o da | Questédo 07

proposta. Faca um breve resumo sobre os estudos dos segmentos

proporcionais. O que vocé aprendeu e para que servem?

Observar e | Sugestdo para a | Questédo - 6
registrar a | melhoria da | Dé sugestbes para melhorar as aulas.
participacdo e o | proposta;
desempenho

Durante a aplicacdo do questionario avaliativo (Anexo A.1), foi verificado que

alguns alunos estavam com outra postura, se comparado com as primeiras atividades,

do inicio desse projeto. Pois eles estavam mais interessados em responder ao

questionario. Todos deram importancia para o que estava sendo proposto naquele

momento. E no final todos responderam sem reclamacdes, apesar de ainda termos

registrados questdes em branco e outros que erraram, mas essa situacao diminuiu de

modo significativo.

Na primeira questdo, que analisava uma aplicacdo das propriedades do

teorema de Tales, na letra a) e na letra b), foi pedido para determinar o valor de x, de

um segmento de reta, entre feixes de retas por duas transversais. Apenas um aluno

(Figura 26) nédo acertou porque ele ndo terminou o calculo.
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Figura 26 - Unica quest&o da letra a) incompleta.

Fonte: Do Autor (2022).

A questao 2 (Figura 27) que analisava se o aluno tinha avancado em termos de
associar elementos que fazem parte do dia-dia do aluno, com figuras e conceitos
geomeétricos, foi constatado que também houve progresso com algumas ressalvas.
Dos 09 itens que faziam parte da questdo 2, 4 alunos acertaram tudo. E o maior
namero de erros, aconteceram com dois alunos (Figura 27), os alunos que erraram
03 questdes. O outro que contestou seus “dois erros” (Figura 28), porque a posicdo
da imagem induziu o aluno nao interpretar bem o que se pedia [questdo 2, item €) e

f)]. E o aluno que deixou uma questdo em branco.

Figura 27 - Questao 2: apenas trés erros.

Fonte: Do Autor (2022).
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Figura 28 - Questao 2: confusdo de interpretacao.

Fonte: Do Autor (2022).

No que tange ao aluno que contestou seus “dois erros” [questao 2, item e) e f)]
na (Figura 28), podemos perceber que esse aluno pensou que a bicicleta estivesse
na rua Parana fazendo angulo agudo com a rua Sergipe. Realmente, podemos
observar que a posicdo em que se encontra a bicicleta passa uma ideia confusa. Isso
nos traz um grande aprendizado aqui como professor pesquisador, na hora de se
atentar para o desenvolvimento de questdes para as atividades. E essa observacéo
s6 foi percebida, porque como esse aluno foi um dos Ultimos a entregar essa
avaliacdo, foi sorte ele pedir para o pesquisador dar uma olhada, se estava faltando
alguma coisa, e se tudo estava “certinho”. Foi olhado e comentado as questdes que
ele tinha errado. Ele concordou. Mas quando chegou na questédo 2 do item e) e f) ele
discordou. E ainda com o lapis na mao desenhou dois angulos na figura. E pela
perspectiva em que ele olhava a questéo, realmente ele estava certo de que néo tinha
errado. Somente esse aluno interpretou assim.

Mesmo assim, na hora de elaborar questbes para as atividades, deve-se ter
muito cuidado com as questdes que podem trazer ideias confusas nas perguntas.

Ficou aqui uma grande licdo para o pesquisador, sobre a importancia de sempre fazer
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uma leitura com os alunos sobre as questdes das avaliagbes. E durante esse
processo, ir definindo cada elemento, onde eles se posicionam para que nao haja
esse tipo de problema. E ficar muito atento no momento em que o professor
desenvolve ou cria as questdes para ndo acontecer esse tipo de problema.

A questdo 3, que também analisava sobre aplicacdo pratica do teorema de
Tales, s6 que contextualizada, também teve grande numeros de acertos. Somente
dois alunos, em que, um dele acertou metade do que se pedia (Figura 29). E o outro

aluno deixou em branco (Figura 30).

Figura 29 - Aplicacdo do teorema de Tales em figuras contextualizada.

Fonte: Do Autor (2022).

Figura 30 - Aplicacdo do teorema de Tales em figuras contextualizada.

Fonte: Do Autor (2022).
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Na questéo 4 o pesquisador investigou com os alunos, se eles acharam que o
tempo foi suficiente para eles completarem o questionério avaliativo. Dos 18 alunos

presentes, 09 alunos afirmaram que néo foi suficiente.
Figura 31 - Adequacéo do tempo.
Fonte: Do Autor (2022).

A questdo 5 — em que se investigava o nivel de satisfacdo em relagéo as
atividades realizadas, a pesquisa mostrou que 02 alunos ficaram insatisfeitos com as
atividades realizadas.

Figura 32 - Nivel de satisfacéao.

Fonte: Do Autor (2022).

A questdo 6 — que analisava sugestdes de melhorias nas aulas. 05 alunos
sugeriram mais computadores durante as aulas. 03 alunos sugeriram ainda mais
tempo para as avaliagdes. Ja os restantes se subdividiram afirmando que estava bom,
gue estava 6timo, que deveria continua, que nao precisava de sugestdes e um aluno

sugeriu que deveria ter mais paciéncia.



Figura 33 - Sugestédo de melhoria dos alunos.

Fonte: Do Autor (2022).

Ja em relacdo a questdo sete, em que se se pedia para eles fazerem um breve
resumo sobre o que eles aprenderam e para que servem esses estudos. Foram
respostas diversas, mas que tinham um ou duas palavras em comum. Portanto,
segundo os alunos, eles relataram que: aprenderam sobre retas paralelas, angulos e
segmentos de retas, retas, angulos, segmentos proporcionais. Mais de 05 alunos
responderam também que servem para constru¢cdes. E outros falaram que servem
para fazer medidas de coisas, casas, prédios e vao servir para usa-las ao longo da

vida.

Figura 34 - Resposta da Questéo 7.

Fonte: Do Autor (2022).

Enfim, no final todos responderam sem reclamacdes, apesar de ainda termos
registrados questdes em branco sé que em numero muito baixo, mas essa situacao
diminuiu de modo significativo, se comparado com as atividades dos questionarios

diagnéstico, aplicados nas primeiras aulas.
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3.5Descri¢cdo da Aula do Questionario Avaliativo

Para a descricdo das aulas foram identificadas cenas significativas,
acontecimentos (falas, gestos, expressdes) que mais chamaram a atencdo do
pesquisador no que se refere a interesse no aprendizado de mateméatica mediante
grau de satisfacao da proposta e as dificuldades para compreensao dos conceitos e
acompanhamento das aulas. Em termos de estrutura dos quadros das cenas

significativas, seguem analogamente a estrutura da descri¢ao feito no item 3.3

Quadro 8 - Descrigdo das Cenas Significativas da Aula 11.

Cenas significativas Aula 11
PLANEJAMENTO DA TAREFA PROPOSTA DA CENA

guestionario, anexo A.1.

Procedimento: aplicagdo do

questionario  Avaliativo
conhecimentos geométricos: segmentos proporcionais (anexo A.1).

Objetivo: aplicar o questionario avaliativo quanto aos conhecimentos
geométricos: segmentos proporcionais (Anexo A.1).
Recurso: computador, data show para mostrar as questdes coloridas, e 0

quanto aos

DESCRICAO DO OCORRIDO

INTERPRETACAO DO PESQUISADOR

Neste dia, os alunos estavam bem mais
calmos. Eles leram e aplicaram as propriedades
do teorema de tales. Fizeram anota¢des nas
imagens observadas, rascunharam ao lado, perto
da margem, e fizeram véarios calculos e
resolucdes.

Alguns tiveram algumas davidas
relacionadas as operacdes de divisdes de
nameros decimais. Outros tipos de davidas foram
também relacionados a sugerir melhorias nas
aulas do pesquisador, e também sobre o resumo
do que tinham aprendido e para que serviriam
esses aprendizados.

Quando o tempo de aula terminou, muitos
alunos reclamaram que néo tinha sido suficiente.
Consequentemente, muitos tiveram a ideia de
colocar essa falta de tempo, como melhoria nas
atividades.

No mais, todos estavam satisfeitos, com
cara de missdo cumprida. Foi uma aula bem
tranquila que trouxe bastante aprendizados, tanto
para o0s alunos, quanto também para o
pesquisador.

Vimos que quando o aluno se sente mais
seguro com as atividades, e ele tem mais
dominio com os contetidos que sdo cobrados,
ele se acalma, se concentra, rascunha, faz
célculo, apaga, refaz novamente e faz varias
anotacdes. Ele ndo desiste, e sempre estd com
alguma ideia que pode ser utilizada. Ele
compartilha isso com o professor e pde-la em
pratica. E até chegar nesse nivel, é um processo
de ensino com uso de recursos que possibilitar
aproximar o0s alunos dos professores e
discutirem as dificuldades. E com isso, fica mais
facil o professor planejar alguma estratégia de
ensino para trabalhar com os alunos para
construir a aprendizagem.
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Figura 35 - Aplicacédo do questionario Avaliativo.
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Fonte: Do Autor (2022).

Figura 36 - Aplicacdo do questionario Avaliativo.

Fonte: Do Autor (2022)

3.6 Questionario de Avaliacado ao Professor Colaborador da Escola

Para avaliar o desempenho do professor pesquisador, foi feito um questionario

avaliativo (Anexo F) com 09 questbes para o professor colaborador avaliar o

pesquisador durante todo o periodo de aplicagéo do projeto.

Dos resultados dessa avaliacdo, foi avaliado que o pesquisador utiliza

exemplos uteis para explicar a disciplina; possui conhecimento dos assuntos

ministrados; promove a participacao dos alunos; integra a teoria e a pratica; comunica-

se de forma clara e facil de entender; respeita os alunos; explica os objetivos do curso

de forma clara; prepara as aulas; e cria um bom ambiente na sala de aula.
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3.7Analise dos Resultados das Atividades e Questionarios Realizados pelos

Alunos

Os alunos também avaliaram o pesquisador. Para isso foi feito um questionario

com 10 questdes (anexo G) para os 18 alunos avaliarem o pesquisador durante todo

o periodo de aplicagéo da proposta do projeto.

Para a analise desses resultados, mostraremos na tabela, apenas o0s

resultados que néo tiveram resultados unanimes.

Dos resultados da avaliacdo que foram unanimes, temos que todos os alunos

confirmaram que: o pesquisador utilizou pincel, quadro, notebook, passou exercicio,

respeitou os alunos, preparou as aulas e criou um bom ambiente na sala de aula.

Em sua grande maioria, 17 alunos avaliaram que o0 pesquisador explica 0s

conteudos. Porém, uma minoria (01 aluno) acha que as explicacbes devem ser

melhoradas.

Tabela 1 - Resultado da Questdo 1: Avaliagdo Alunos.

Utiliza exemplos faceis para explicar os contetdos?

Respostas Porcentagem
Sim 17 94%
Pode melhorar 1 6%

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

De acordo com os alunos, o pesquisador esclareceu quase todas as duvidas,

mas deve ficar um pouco mais atento para perceber se realmente atendeu a todos.

Tabela 2 - Resultado da Questéo 5: Avaliacdo Alunos.

Esclareceu duvidas?

Respostas Porcentagem
Sim 17 94%
Nao 1 6%

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Os alunos avaliaram ainda que o pesquisador se comunica de forma clara e

facil de entender, mas para uma minoria, essa comunicag¢ao pode ser melhorada.



Tabela 3 - Resultado da Questéo 6: Avaliacdo Alunos.
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Comunica-se de uma forma clara e facil de entender?

Respostas Porcentagem
Sim 16 88%
Nao 0 0%
Mais ou menos de acordo 1 6%
Pode melhorar 1 6%

Fonte: arquivo pessoal, 2022.

Em relacéo as explicacdes dos objetivos do projeto, grande parte dos alunos

avaliaram que o pesquisador explicou de forma clara, mas para uns, essas

explicagbes foram mais ou menos e para outros isso pode ser melhorado.

Tabela 4 - Resultado da Questéo 8: Avaliagdo Alunos.

Explicou os objetivos dos conteudos de forma clara?

Respostas Porcentagem
Sim 15 83%
Nao 0 0%
Mais ou menos de acordo 1 6%
Pode melhorar 2 11%

Fonte: arquivo pessoal, 2022.
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CONSIDERACOES FINAIS

Durante a aplicagéo do trabalho de conclusdo de curso, para os alunos de 9°
ano de uma escola publica, os fatores que facilitaram alcancar os objetivos, foram
todos os planejamentos antecipados. Cada plano com seus respectivos materiais de
apoio, e principalmente os recursos computacionais, foram essenciais para promover
de maneira significativa a participacdo dos alunos e com isso desenvolver as
competéncias e as habilidades nos conteudos de geometria.

Em vista disso, os alunos comecgaram a participar mais das aulas, como fazer
as atividades, tomar novas posturas como por exemplo, compartilhar davidas e
dificuldades. Assim, utilizar-se de novas metodologias (tecnologias digitais e/ou temas
transversais) se fez importante para o ensino aprendizado do aluno, fazendo que
criassem lagos de confiangca com o professor e com a educacéo.

O uso do projetor com os conceitos e definicdes nos documentos do Word e o
uso de slides em Power Point, projetada para todos os alunos acompanharem a leitura
de cada questdo ou conceitos, fizeram com que os alunos copiassem pouco e 0S
tempos de aulas fossem mais aproveitados. Além disso, a lista de exercicio planejada
anteriormente e distribuidas para os alunos, também foi importante para que eles
pudessem fixar os conceitos dados.

A partir disso, podem ser desenvolvidos projetos que trabalhem com tecnologia
digitais nas escolas com softwares educativos com metodologias alternativas de
ensino nas areas da ciéncia e da matematica.

Em contrapartida, ha fatores dificultaram as atividades, entre eles pode-se
destacar os seguintes: (1) a sala de aula que néo era adaptada para utilizar o projetor
e 0 notebook. Pois, foi necessario improvisar a mesa do professor para colocar esses
equipamentos e a imagem projetada nédo ficou tdo boa e tdo grande, como aconteceu
na sala de midia; (2) durante as aulas néo se podia ficar desatento com os alunos que
transitavam porque eles poderiam tropecar no cabo de extensdo que ligavam os
equipamentos; (3) nas primeiras vezes, que aconteceram aulas na sala, com uso de
computador, achadvamos que daria para desligar algumas lampadas da sala de aula,
para ver se a imagem projetada melhoraria. Ao desligar a sala toda ficou na escuridao;
a imagem melhorou um pouco, mas em compensacéo os alunos tiveram dificuldades
para escrever no escuro, porque nas salas de aulas, ndo tem como desligar apenas

uma lampada da sala. E somente um interruptor que liga e desliga toda as lampadas
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da sala de aula. E assim acontecem nas outras salas. Com a sala escura, iSso
dificultou os objetivos pretendidos.

Outra observacdo bem delicada e talvez a mais grave, sdo quanto aos alunos
gue vieram de outros paises e que falam idioma diferente do nosso. Na escola Vicente
Schettini, tem muitos alunos matriculados que vieram da Venezuela e outros do Peru,
que moram aqui no Brasil a pouco tempo. Sera necessario preparar os professores
para superarem essa comunicagao entre esses alunos.

Portanto, a experiéncia de sala de aula foi também fundamental para que futuro
professor pudesse presenciar as dificuldades e as limitagdes da escola, e com isso ja

se antecipar com seus planejamentos.
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APENDICE A.1 - Plano de Aula 01

Prof. Anténio Roberto da Costa Dirane

Data:

/ /

Conteudo(s) abordado(s): no¢cBes de Tecnologias Digitais que podem contribuir no

ensino da Matematica.

Conceitos: tecnologias digitais da informagcdo e da comunicacdo; Geogebra

(ferramentas, comandos e construcdes geométricas).

Objetivo: apresentar as Tecnologias Digitais que auxiliam no ensino da aprendizagem

matematica e aplicacdo de questionario (Apéndice A.5) para registrar se os alunos

tém tido acesso a Tecnologia Digital na escola.

Objetivos especificos:

Definir recurso tecnologico digital (software, planilhas de calculo (Excel),
aplicativos (apps), editores de textos e de PDF, computadores, celulares e etc.)
da informacao e da comunicacéo e alguns recursos que podem contribuir para
0 ensino da matematica;

Discutir as novas mudancas que a tecnologia digital tem promovido com uso
de aplicativos e software para se aproximar clientes, fazer compras, vendas,
divulgar produtos, informagbes e conhecimento nos canais de youtubers,
instagram e etc., que facilitaram a vida das pessoas;

Discutir sobre as pessoas que estdo cada vez mais conectadas através de
celulares, computadores, notebooks, tablets e etc;

Aplicar questionario (Apéndice A.5 — Tecnologia no ensino da matematica),

para registrar se 0s alunos tém tido acesso a Tecnologia Digital na escola.

Procedimentos Metodoldgicos: as aulas serdo expositivas e dialogadas, com uso

de computador, explicacdo de todos os detalhes e com exemplos simples e de facil

compreensao.
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Recursos didéticos: utilizar projetor de imagens, mesa digitalizadora e notebook com

software Geogebra e Inkodo.

Momentos da aula:

1° momento: apresentacédo do tema e dos objetivos desse plano. Tempo de 2min;
2° momento: discussdo sobre os recursos digitais e suas principais caracteristicas e
utilidades. Apresentacdo dos conceitos desses recursos e varios exemplos de
tecnologias digitais. Uma explicacao basica para definir tecnologias relacionadas ao
ensino da matemaética, antes de aplicar questionario (Apéndice A.5) para registrar se
os alunos tém tido acesso a Tecnologia Digital na escola. Tempo de 10min;

3° momento: tempo 10min para eles responderem o questionario sobre tecnologia

digital na escola.
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APENDICE A.2 - Plano de Aula 02

Prof. Anténio Roberto da Costa Dirane
Data: / /

Conteudo(s) abordado(s): Semelhanca de figuras geométricas e razdes.

Conceitos: Semelhancas e razdes.

Objetivo(s): Identificar os conhecimentos prévios dos alunos em relacao a geometria,
através da aplicacdo do Apéndice A.6. Depois, apresentar os conceitos de

semelhancas em figuras geométricas e célculos de razdes.

Objetivos especificos:

e Aplicar questionario Apéndice A.6 sobre nivel de conhecimento prévio de
geometria;

e Apresentar figuras semelhantes no Geogebra e nos slides. Definir semelhanca
em figuras geométricas, e relacionar figuras geométricas com figuras do
cotidiano dos alunos;

¢ Mostrar exemplos e fazer construcdo de figuras geométricas semelhantes em
papel com fundo quadriculado para definicdo de lados e calculos de razdes;

e Utilizar instrumentos de medir comprimento e de medir angulos para verificar
figuras semelhantes;

¢ Inseririmagens no Geogebra para mostrar casos de figuras ndo semelhantes;

e Definir os conceitos, leitura e exemplos de razao;

e Aplicar lista de exercicio para identificar figuras semelhantes.

Procedimentos Metodoldgicos: Durante a aula iremos realizar aulas expositivas e
dialogadas, com uso de figuras semelhantes no Geogebra, no Inkodo, e no Word
explicagdo do conteudo, com construgdo de figuras geométricas em papel
quadriculado que sera distribuido no dia da apresentacao.

Recursos didaticos: Utilizar régua, transferidor, quadro branco, pincel, projetor de

imagens, mesa digitalizadora e notebook com software Geogebra e Inkodo.
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Momentos da aula:

1° momento: Apresentacao do tema e dos objetivos desse plano;

2° momento: Tempo para aplicacdo de um questionario (Apéndice A.6) quanto ao
nivel de conhecimento geométrico;

3° momento: Apresentacdo de vérias figuras semelhantes no nosso cotidiano, e
depois definicdo mateméatica para figuras geométricas semelhantes, com construcéo

dessas figuras no papel quadriculado que sera distribuido no dia.
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APENDICE A.3 - Plano de Aula 03

Prof. Anténio Roberto da Costa Dirane
Data: / /

Conteudo(s) abordado(s): Proporcao e segmentos proporcionais.

Conceitos: Proporgcéao e segmentos proporcionais.

Objetivo(s): Apresentar os conceitos de propor¢cao e segmentos proporcionais.

Objetivos especificos:
e Definir o termo proporc¢ao;
e Apresentar os elementos da proporgéao;
e Conceituar segmentos proporcionais;

e Calcular segmentos proporcionais.
Procedimentos Metodoldgicos: As aulas serdo expositivas e dialogadas, com uso
de figuras semelhantes no Geogebra e no Inkodo, e explicacdo de todos os detalhes

com exemplos faceis.

Recursos didaticos: Utilizar régua, quadro branco, pincel, projetor de imagens, mesa

digitalizadora e notebook com software Geogebra e Inkodo.

Momentos da aula:

1° momento: Apresentacao do tema e dos objetivos desse plano;

2° momento: Apresentagcdo dos conceitos de proporgdo e seus elementos, através
de figuras no computador;

3° momento: Calculo de proporcdes para rever as operagdes com racionais;

4° momento: Apresentagdo dos conceitos de segmentos proporcionais;

5° momento: Lista de exercicio de segmentos proporcionais para os alunos fixarem

0s conceitos dados.
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APENDICE A.4 - Plano de Aula 04

Prof. Anténio Roberto da Costa Dirane
Data: / /

Conteudo(s) abordado(s): Teorema de Tales.

Conceitos: 12 e 22 propriedade do Teorema de Tales, Teorema de Tales nos

tridngulos e teorema da bissetriz de um triangulo.

Objetivo(s): Apresentar as propriedades do Teorema de Tales.

Objetivos especificos:
e Apresentar e definir feixes de retas paralelas e retas transversais;
e Construir feixes de retas paralelas e retas transversais no Geogebra e destacar
elementos dessas figuras no Inkodo;
e Demonstrar o teorema de tales, apresentando as propriedades do teorema,
e Apresentar o teorema da bissetriz interna de um triangulo;
e Mostrar o teorema de tales nos triangulos;

e Aplicar exercicios para fixacdo dos conceitos dados.
Procedimentos Metodoldgicos: As aulas serdo expositivas e dialogadas, com uso
de figuras no Geogebra e no Inkodo, e explicacédo de todos os detalhes com exemplos

faceis.

Recursos didaticos: Utilizar régua, transferidor, quadro branco, pincel, projetor de

imagens, mesa digitalizadora e notebook com software Geogebra e Inkodo.

Momentos da aula:

1° momento: Apresentacao do tema e dos objetivos desse plano;
2° momento: Demonstracdo do teorema de tales com construgéo de feixes de retas

e retas transversais focando as propriedades do teorema;
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3° momento: Apresentacdo do teorema da bissetriz interna de um triangulo com

exemplos no Geogebra e Inkodo.
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APENDICE A.5 - Atividade Plano Tecnologia no Ensino da Matematica

Aluno: . Idade:
Série: . Turma: . Bairro:
Professor colaborador:

Professor em formacéo:

TECNOLOGIA NO ENSINO DA MATEMATICA

1. Esse ano, de 2022, vocé participou de alguma atividade relacionada aos
recursos de tecnologias digitais ou computacionais aqui na sua escola?

Sim () Nao ()

a) Se participou, qual foi o projeto e o que |f) Se néo participou, justifique (por
VOCés aprenderam? gue ndo participou).

b) E em que parte da escola aconteceu g) Vocé gostaria de ter participado?
esse projeto? Por qué?

¢) Em qual disciplina?

d) Se vocé manuseou algum recurso
tecnolégico, qual recurso utilizado
(computador, notebook, tablet, celular e
etc.)?

e) Que atividade era para fazer com esse
recurso?
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2. Apo6s apandemiacovid-19 (ano de 2019) vocé participou de alguma atividade
relacionada as tecnologias digitais ou computacionais aqui na sua escola?

Sim( ) Nao ( )

a) Se participou, qual foi o projeto e o que |f) Se néo participou, justifique (por
vocés aprenderam? gue nao participou).

b) E em que parte da escola aconteceu g) Vocé gostaria de ter participado?
esse projeto? Por qué?

¢) Em qual disciplina?

d) Se vocé manuseou algum recurso
tecnolégico, qual recurso utilizado
(computador, notebook, tablet, celular e
etc.)?

e) Que atividade era para fazer com esse
recurso?

3. Vocé jateve alguma aula que utilizasse algum recurso tecnolégico dentro da
sala de aula?

Sim () Nao ( )
a) Se jateve, qual foi o recurso tecnolégico |f) Vocé gostaria que tivesse tido? Por
utilizado? E o que vocés aprenderam? qué?

b) Em qual disciplina?

¢) Quando aconteceu essa aula?

d) Se vocé manuseou algum recurso
tecnoldgico, qual recurso utilizado
(computador, notebook, tablet, celular e
etc.)?

e) Que atividade era para fazer com esse
recurso?
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APENDICE A.6 - Atividade Diagnostico Geometria

Aluno: . Ildade:
Série: . Turma: . Bairro:
Professor colaborador:

Professor em formacéo:

Questionario diagndéstico quanto ao conhecimento prévio de Geometria

1. Descreva o que é geometria? E o que ela estuda?

2. Vocé acha que a geometria € uma disciplina dificil de aprender? Por qué?

3. Vocé acha que o estudo da Geometria vai influenciar na sua vida como estudante,
profissional ou em algum momento da sua vida? Por qué?

4. Ao nosso redor estamos cercados de formas Geométricas. Cite no minimo cinco
exemplos dessas formas Geométricas (objetos de forma geométrica) e 0 nome
geométrico delas?




5. Faca a relacéo de correspondéncia.

Angulos
suplementares
X

y Angulos

congruentes
(] -
190 Angulo raso
. £ >

Angulo oposto
pelo vértice

;7/ Angulos
complementares

Fonte: Do Autor (2022).

Retas paralelas
< Retas coincidentes
Retas perpendiculares
Segmento de reta

// Retas concorrentes

b Semirreta

e

Fonte: Do Autor (2022).

D
C
A B
——
jek
F
t
E
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6. Observando a figura abaixo e relacione os elementos dao idéia de:

Fonte: Silveira (2013, p.210)
Ponto

Reta

Plano

Reta inclinada

Reta vertical

-~ 0 oo T p

Reta horizontal

Angulo

> @

Vértice
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APENDICE A.7 - Material de Apoio (Plano 02)

Aluno:

Série: . Turma: . Bairro:

90

Professor colaborador:

Professor em formacéo:

SEMELHANCA DE FIGURAS GEOMETRICAS E RAZOES

Questdo 1 — primeira construgao

s3]
bl

[} T g 9 10 1" 12 13 14 15

Fonte: Do Autor (2022).

Vamos definirmos a base do retangulo como largura, e a outra medida vamos
definir como altura do retangulo. Depois colocar os valores das medidas de cada

dimenséao.

A partir dessa figura original, vamos ampliar ela, em dobro de tamanho.

Se quiséssemos saber:

a) A razao entre a largura da figura maior e a largura da figura menor;
b) A razéo entre a largura da figura menor e a largura da figura maior;

c) Vamos calcular o perimetro da figura maior e da menor;

d) Qual arazéo entre o perimetro da figura menor e o perimetro da maior?

e) Qual arazéo entre o perimetro da figura maior e o perimetro da menor?

f) Qual a razao entre o perimetro da figura menor e a largura da figura maior?

g) Qual arazéo entre o perimetro da figura maior e a altura da figura maior?

A palavra razao tem origem no latim ratio, que significa “divisdo”.
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Podemos expressar a razdo na forma de fracdo, de porcentagem ou de numero

decimal.
2 50 ~
T " 0,50 = o0 - 20% formas de representar a razao.

Questdo 2 — mais uma construcao

ws]

Fonte: Do Autor (2022).
Amplie essa figura em dobro de tamanho.
N&o se esqueca de determinar a base e a altura.
Responda:
a) A razao entre a largura da figura maior e a largura da figura menor;
b) A razéo entre a largura da figura menor e a largura da figura maior;
c) Vamos calcular a area da figura maior e da menor;
d) Qual arazao entre a area da figura menor e a area da figura maior?

e) Qual arazéo entre a area da figura maior e a area da menor?

f) Qual a razdo entre a area da figura menor e a largura da figura maior?
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g) Qual arazéo entre a area da figura maior e a altura da figura menor?

EXERCICIOS RELACIONADOS AO PLANO 02
] Determine a medida x sabendo que os trian-
gulos sao semelhantes.

3,2
2,5

Nas figuras abaixo calcule o valor de x e y para que as figuras sejam semelhantes.

a)

b) X

5 6 2,8
) 3,6 - Y
- ’ 2,4 :
496%2 . .

10/ &

"

@ Em cada item, os triangulos ABC e A'B'C' sao semelhantes. Determine as medidas dos ele-
mentos indicados por letras:

a) B
c ) A
. X g <106 ¢ B C
LA
' ‘ B C A
A 4 B C 9 A

Ainda sobre a questdes anterior:

e Se x forigual a 6, esses triangulos seriam semelhantes? Porque?
Portanto concluimos que

Em duas figuras semelhantes, as medidas dos comprimentos correspondentes s3o
proporcionais e todos os angulos correspondentes tém medidas iguais.

Enfatizando um pouco mais os lados correspondentes;
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\\\
B C W A
* g @ N
ql 2 S o4

Fonte: Do Autor (2022).

Como atividade, identifique e determine o valor da medida dos lados das figuras
acima. Depois responda se eles sao semelhantes. Por qué?

Responda ainda qual a razado de semelhanca entre:
Os pares de triangulo?

Os pares retangulos?

Os pares de trapézios?

3. Em cada item abaixo as figuras sao semelhantes. Dé as razées entre os lados proporcionais:

0 40 ¢
) a 4 " b) o .

25 R 10 y
75
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APENDICE A.8 - Material de Apoio (Plano 03)

Aluno: . Idade:
Série: . Turma: . Bairro:

Professor colaborador:
Professor em formacao:

PROPORCAO E SEGMENTOS PROPORCIONAIS.

P Q
| J R
® @
M N
@ @
H K
@ ©
D G
L \

Fonte: Do Autor (2022).

Identificar cada um dos retangulos acima.

Analisar cada um dos retangulos e verificar se sdo semelhantes, e se for, responder

qual a razdo de semelhanca entre eles.



Na figura abaixo, temos pares de segmentos

Fonte: Do Autor (2022).

Vimos também que Proporcdo € uma igualdade entre duas razfes

Quais dos pares de segmentos acima apresentam igualdade entre duas razdes?

Esses segmentos formam uma proporgao?

Quais segmentos formam uma proporgao?

Observe a figura abaixo e responda.

€ GeoGebra Classic

AP0 4L N2

O  A=(0757375) AN
B = (125, 375 : i )
@) = (1.25, 3.75) : ——o
8
f = Segmento(A, B)
()] W z
— 05 75 o0
O C=(15375) i :
.’ -1 .g\
D = (25,375
@) ( ) i
® g = Segmento(C, D) : i =C. =:=|

— 1

55

O E=1(0253)

Fonte: Do Autor (2022).

Calcular a razéo entre as medidas dos segmentos acima
Vimos também que Proporcdo € uma igualdade entre duas razbes

Quais dos segmentos acima apresentam igualdade entre duas razoes?

95
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Esses segmentos formam uma propor¢ao?
Quais segmentos formam uma proporgao?

Exercicio relacionado ao plano 03 — propor¢do e segmentos proporcionais
B3 Responda as questaes.
a) Arazao entre certo numero e 6 é 2. Qual é esse numero?

E® Qual é a razdo entre os segmentos

% Determine a medida x do segmento E, sa- e
AB e BC?

AB _ 2

bendo que BC — EEBC: 20 cm.

X 20 cm

3cm 4 cm

E®» Dada afigura, determine os valores de xe y,

AB _ 3 _
sabendo que Aac — 7@ BC = 16 cm.

El Use um compasso ou uma régua para determinar, em cada caso, a razdo entre as medidas dos

segmentos:
a) AB e CD c) AB e EF e) EF e CD
b) CD e EF d) CD e AB f) EF e AB
A B
Ce *D

Vamos calcular a medida x na figura abaixo, formada por um feixe de retas
paralelas cortadas por duas transversais.

m/ n
r

*/
7.5 / 10

1 ~
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[F1 Determine o valor de x em cada caso sabendo
que DE // BC.

a)
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APENDICE A.9 - Material de Apoio (Plano 03 - Operacdes com Racionais)

Aluno: . ldade:
Série: . Turma: . Bairro:

Professor colaborador:
Professor em formacéo:

OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS
Qual é arazao:

a)Entre 2 e 10? b)Entre 10 e 2? C)Entre 2 e 47 d)Entre 4 e 27

2 1 4
e)Entre 6 e 3? f) Entre 3 e 67 g)Entre = e %? h)Entre ~ e =2

Divisbes de fracdes,
mantém a primeira e
multiplica pelo inverso
da segunda.

. 3 3 . 10 _ 20
i)Entre — e -?| j)Entre—e —?
2 4 3 9

20 10
K)Entre — e —?
3 9
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2
l) Entre 2 e Z?

3
m) Entre 6 e 2 ?

9
n) Entre > € 37?

9
0) Entre 5 € 97?

p) Entre 0,1 e 0,27

g) Entre 0,1 e 0,4?

r) Entre 0,2 e 0,47

s)Entre2e 0,4

t) Entre 4e 0,2 ?

u)Entre2e 0,57

V)Entre0,4e2?

w) Entre 0,2e 2 ?

X)Entre 0,2 e 47?

y)Entre 0,3 e =72

z)Entre > e 0,3?

aa)Entre 1,2 e %?

EB» Escreva no caderno os numeros racionais
na forma de fracéo.

a) +6,4
b) —2,25

c) —0,08
d) +0,54



IEB) Escreva a forma irredutivel dos nimeros
racionais.
15

a)ﬁ

16
b) —25

0 -2
64

20
d) >z

35
e) 15

80
-5

)64

B 32
25

h) 20

EW) Efetue as adicoes e as subtracoes.

o (4] (-4

[E3) Calcule.
a) (+3,8) + (+5,72)

c) (+5,5) — (+8,13)

o[-
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[ Escreva os numeros na forma de fracao
irredutivel.

a) 0,8
b) —1,5

c) 8,5
d) —14
e) +6,84

f) —3,45

SRS

b) (—1,75) + (—3,84)

d) (—4,72) — (—0,28)



EB» Efetue as multiplicacoes.

F3» Calcule, no caderno:
a) (—200):(+0,5)
b) (+16,2) : (—3,6)
c) (—81,64):(—6,5)
d) (+12,6) : (—0,25)

IE3) Efetue as divisoes.

o(r5):)

101
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APENDICE A.10 - Material de Apoio (Plano 04 - Teorema de Tales)

Aluno: . ldade:
Série: . Turma: . Bairro:

Professor colaborador:
Professor em formacao:

Exercicio para fixar conceitos
@ Nas figuras, a // b // c. Calcule x:

a) r s ) r s
a | \ \ [ =
h 2] \3 x\ /8 o
) 4/ \x

b) r S a d)

21

@ Sendo r e s transversais de um feixe de paralelas, calcule x e y:
. a b ,c d
X
S 2 Y
m Sendoa//b//c//d,determine x, y e z:
a)




G Sendo a//b// c, determine x e y:

o/t \

a)

//\

/

Nas figuras, calcule x, sendo a// b // c:

m Sabendo que DE // BC, determine x:

a) A

\
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@ Determine x e y, sendo r, s e t retas paralelas.

]
/

S

\\
N

f

Assim:

\
T

E] Teorema da bissetrizinterna

Em todo triangulo, a bissetriz de cada angulo interno divide o lado oposto a
esse angulo em segmentos proporcionais aos lados que formam o angulo.

E® Seja AD uma bissetriz intema do AABC.

Sendo AB=x+ 8 AC=2x, BD =10 e
CD = 12, determine x.

I". NN .20
| \
12 | ~.
III \\‘H-.
I|I \\
| D \
A , :
A ! r B
6 X C
E®» No triangulo, Eﬁé bissetriz interna rela-
tiva ao angulo ABC, AD = 12 e CD = 16

FI» No tridngulo CAB, CD é a bissetriz inter-

na relativa ao angulo ACB. Determine a
medida x.

Sendo AB = 2x + 6 e BC = 3x, determine
o valor de x.

» Calcul_e x e y nos triangulos, sabendo
que AD é bissetriz interna relativa ao an-
gulo BAC.

a)

A
/D x+y=45
x [/ ‘ R Y
//" \\\\\
//’ \, \\.\
£ \D >,
B T “C
12 18

104



105

ANEXO
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ANEXO A.1 - Questionario de avaliacdo quanto aos conhecimentos

Geomeétricos: segmentos proporcionais.

Aluno: . ldade:

Série: . Turma;

1. Nas figuras, a//b//c. Calcule x:

2. No mapa abaixo, as ruas estao indicadas por linhas que nos dao a ideia de retas.

a) Das ruas representadas nesse mapa,
gual nome da rua que é paralela a rua
3 5 Maranh&o?
g e
= m Y =
g @‘b ﬁ b) Quais sdo as ruas concorrentes com a
= Be — rua Sergipe?
= - 5 Maranhao
: S0
ce °D . c) Se vocé fosse pela rua Maranhéo e
rua Parana um colega fosse pela rua Parana,
vocés se encontrariam? Por qué?
d) Neste mapa, quais cruzamentos de g) Qual meio de transportes esta numa
ruas déo a idéia de angulo reto? regido que da idéia de angulo obtuso?
h) Quais sdo os dois dos meios de
transportes que estdo ocupando uma
e) Qual meio de transportes esta numa regido que dé idéia de angulos
regido que dé idéia de angulo agudo? opostos pelo vértice.
f) Quais séo os dois dos meios de i) Quais ruas nos dao a idéia de retas
transportes que ocupam uma regiao perpendiculares?
gue da idéia de angulos semelhantes?
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3. Na planta abaixo, as ruas Colibri, Pardal e Canario sao paralelas. Determine as
distancias x e y.

NELSON MATSUDA

4. O tempo foi suficiente para realizacdo das atividades?
Sim () Nao ()

5. Qual o seu nivel de satisfacdo em relacdo as atividades realizadas?
Satisfeito ( )  Insatisfeito ( )

6. Dé sugestdes para melhorar as aulas.

7. Faca um breve resumo sobre os estudos dos segmentos proporcionais. O que
VOCé aprendeu e para que servem?




ANEXO A.2 - Recursos Humanos e Estrutura Fisica da Escola

Recursos Humanos
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CORPO DOCENTE DE MATEMATICA NO ENSINO _
TURNO QUANTIDADE FORMACAO
Matutino
Vespertino
Noturno
CORPO ADMINISTRATIVO/TECNICO/PEDAGOGICO
Cargo Quantidade Formacgéao
Gestor
Secretaria
Bibliotecario
Pedagogo
Supervisor
Técnico (para o laboratério de
informatica por exemplo)
Estrutura fisica
Dependéncias Descrigao Quantidade
Sala de aula Qtde. média de alunos por sala, se o | Qtde. de salas para ensino

tamanho da sala é adequado para a qgtde.

fundamental (ou médio) no

de alunos. turno em que aplica o
Se a climatizagéo e iluminacgéo séo boas. | estagio.
Se o quadro branco estd em bom estado.
Se tem mesa para professor.
Sala do Gestor Dizer quais equipamentos disponiveis
(impressora, fax, projetor multimidia,
computador, etc)
Sala dos professores | Se o tamanho da sala é adequado para a
quantidade do corpo docente da escola.
Se iluminacéo e climatizac&o séo boas.
Equipamentos disponiveis e em
funcionamento para os professores.
Se a mesa para professores tem tamanho
adequado para a gtde. do corpo docente.
Sala da secretaria
Sala da reprografia
Sala de reunido
Cantina
Banheiro Se higiene é adequada. Qtde. de banheiro

masculino e feminino para
alunos e para funcionarios.

Ginasio

Se tem cobertura.




109

Quais atividades esportivas e néo
esportivas realizadas

Biblioteca

Disponibilidade de mesas e cadeiras para
estudo dos alunos (qtde.)

Se fica aberta em todos os turnos de
funcionamento da escola

Indicar no minimo 3 referéncias de livros
de Matematica do ensino fundamental(ou
médio) encontrados na biblioteca

Laboratério de
informatica

Indicar se estéa funcionando.

Indicar o sistema utilizado (Windows ou
linux).

Indicar a quantidade de computadores em
funcionamento.

Indicar os turnos em que esta disponivel
para o uso de professores e alunos.
Indicar se algum professor de alguma
disciplina tem levado apds a pandemia os
alunos para o laboratério de informatica.

Laboratério de
ciéncias

Indicar se esta funcionando.

Indicar os turnos em que esta disponivel
para o uso de professores e alunos.
Indicar equipamentos disponiveis

Indicar se algum professor da area de
Ciéncias tem levado apés a pandemia os
alunos para o laboratério de ciéncias.

Videoteca

Indicar se estéa funcionando.

Indicar os turnos em que esta disponivel
para o uso de professores e alunos.
Indicar equipamentos disponiveis.

Indicar se algum professor da area de
Ciéncias tem levado apés a pandemia os
alunos para o laboratério de ciéncias.

Projetor multimidia

Verificar se ha disponibilidade de data
show para levar para a sala de aula
mediante prévio agendamento.
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