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RESUMO

A pesquisa proposta, de cunho qualitativo, busespander a seguinte questao:
O software GeoGebra pode ser empregado no ensitriggdaometria nas escolas de
Ensino Médio de Manaus? Quais serdo os exerciciepgderdo ser desenvolvidos e
que passam auxiliar o professor na transposicaatichd de alguns objetos
matematicos? Para respondé-las, inicialmente &izezlo um estudo bibliografico com
diferentes autores de referéncia na area da infmanaplicada, da abordagem
histérico-cultural na educacdo matemética, sobreGeoGebra, buscando uma
fundamentacao tedrica relacionada com a importaeipresenca da informética para
um ensino-aprendizagem contextualizado e signiicata matematica. Apos o estudo
bibliografico elaborou-se trés sequéncias didatieagolvendo o uso do software
GeoGebra, abordando conteudos matematicos. Owabjai elaboracéo das sequéncias
foi oferecer um ensino que pode potencializar arapizagem significativa e cientifica
que possibilita aos alunos a analise e interpretde&graficos instigando-os a pensar de
modo critico-reflexivo se apropriando de novos emnentos. Para a concretizacdo da
pesquisa aplicou-se a pesquisa com alunos do @f@epano daEscola Estadual
Josué Claudio de SouzaA aplicagdo da pesquisa ocorreu na sala de tgaol
educacional da escola, durante a aplicacdo da®rseigqa didaticas os alunos foram
orientados pelo pesquisador para registrar e sabdas as resolucdes das atividades
apresentadas, ja que todas as atividades das semuéaram realizadas por meio do
computador. Posteriormente, com a finalizacdo diasgdo da pesquisa, realizou-se 0
estudo e analise dos dados coletados, diante @us pode-se constatar que o uso do
software GeoGebra como uma ferramenta auxiliarresgmta uma metodologia

importante para o ensino-aprendizagem de matemtiis, as reflexdes e respostas
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apresentadas pelos alunos, mostraram uma melh@reensao e interpretacao diante
do conceito matemético estudado.

Palavras-chave: trigonometria, informética, sofewa

1INTRODUCAO

O tema desse artigo consiste no uso de tecnolegeéagensino de matematica.
Esse tema tem sido bastante recorrente em facenddancas sociais influenciadas
pelas novas tecnologias que surgem cada vez nmdoraa vida cotidiana. Assim, é
importante nos questionarmos como a presenca diessadogias mudam as relacoes,
como a do ensino e aprendizagem, no campo da &oufagnal.

A educacdo no limiar do século XXI enfrenta novesalios epistemologicos e
didaticos em sala de aula. J4 tivemos a afirmagagueé os professores sdo do século
XX e os alunos do século XXI, ou ainda, que as sdegnologias tém o seu lado
benéfico, mas também, por outro lado, ndo muitd@igosse nao for utilizada como um
instrumento didatico de interagdo com os alunosnt@mw, é no campo do
conhecimento abstrato que as novas tecnologiasitionaliadas da educacdo em sala
de aula. A mateméatica € uma das areas do conhedoimaa tem encontrado muitas das
novas tecnologias como aliada no processo de emesaqmendizagem. Estigmatizada
como uma area dificil, por um lado, mas por outampreendida como uma ciéncia do
cotidiano, a matematica € um capo fértil de utfifita de novas tecnologias a serem
usadas em sala de aula.

Assim, o objetivo desse trabalho é descrever odeseoftware GeoGebra no
ensino de trigonometria em uma turma do segundodan&nsino Médio em uma
Escola Estadual Publica na cidade de Manaus. Beesse de pesquisa surge a partir
da observacdo empirica em sala de aula como poodesle Matematica no Ensino
Médio. Com o intuito ainda de demonstrar que airpdet estimulos a curiosidade dos
alunos com o uso desse software é possivel criaminiente de aprendizado instigante
ao raciocinio abstrato que a matematica exige @amaior conhecimento concreto da
realidade.

Acreditando na teoria do construtivismo de Piaggue ndo podemos fugir do
avanco tecnolégico; que na verdade devemos usdrhm @liado no processo ensino-
aprendizagem. Aulas mais interessantes sao fad#neamseguidas com a adicdo de
imagens e exercicios que desperte a curiosidadaluioss.
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Desse modo, o artigo descreve a aplicacdo do seftGaogebra e analisa 0s
resultados para demonstracdo do alcance qualitdagocontribuicdes desse software

para o ensino de trigonometria.

2REFERENCIAL TEORICO

Oliveira e Fernandes (2010) ao abordarem sobreoodastecnologias para o
ensino de trigonometria partem da afirmacdo de querro no processo de
aprendizagem € muito desqualificado nos alunoseManto, na compreensdo desses
autores, o erro € parte do modo como o aluno demaosisas proprias representacoes,
as quais o professor deve trabalhar e dar espaegpasssdes dos alunos. Eles citam

Perroud para apontar uma concluséo instiganteyele q

a pertinéncia em trabalhar a partir dos erros e dostaculos a
aprendizagem, pois o aprendizado ndo € um procEssnemorizagao,
mas sim uma reestruturacdo do sistema de compreendaundo

estruturado pelo estudante, considerando importamitgbalho cognitivo

nesse processo. Sob este aspecto, o erro é umdantpderramenta para
ensinar, um revelador dos mecanismos de pensanumtaprendiz

(OLIVEIRA e FERNANDES, 2010, p. 551).

Em tal afirmacéo, nos é interessante perceber gueedida em que o erro € um
elemento importante para a aprendizagem, este rsgitod como um elemento de
ensino na interacdo com o aluno. Desse modo, m@@ée é a compreensao chave para
uma relagdo mais dialogica entre o professor ermoal

A interacdo na perspectiva de Piaget é o processo @ qual ocorre o
conhecimento. De acordo com Pirola (2010, p. 3&pdaa de Piaget, também chamada
de epistemologia genética, o conhecimento € cddstra partir da interacdo entre
sujeito e objeto. Com a intervencéo do profess@umo vai elaborando processos
cognitivos que se iniciam em um tipo de desequilipara chegar a um novo tipo de
equilibrio cognitivo que consiste ha compreensanam conhecimento, mas € novo na
medida em que agora passou a fazer parte dasuestrato pensamento do aluno. A
partir dessa perspectiva que o software GeoGebsapacece ser uma ferramenta
didatica interessante para o ensino e aprendizatgnirigonometria, pois € uma
tecnologia que permite o professor estimular eadasso ao aluno a um desafio no qual

ele tera que exercitar suas competéncias cognitivas
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Lopes (2013, p. 634) afirma que o uso do softwareGebra possibilita o aluno
0 exercicio cognitivo da constru¢cao do conhecimeeta necessidade de buscar novos
conteudos e estratégias acrescentando ao conhégimenja possui sobre as questdes
a serem resolvidas. Zullato apud Lopes (2013, p),&8irma como uma das vantagens
desses softwares a possibilidade do aluno interagiratividade que realiza
diferentemente de usar instrumentos mais estatico® o0 préprio uso do lapis e do
papel. Assim sendo, afirma Lopes (idem),

O que difere numa atividade com o recursasditwareé a possibilidade
de movimentagdo dos objetos e, a partir dessesmmeotbs, o aluno
investigar o que acontece com a sua construcdantEvdo hipoteses
como: a constru¢gdo permanece com as mesmas cemticas? Um
simples movimento muda todas as caracteristicgiais? Entre varias
hipéteses que sao possiveis levantar diante dgwigsétomadas de
decisdo, percebendo assim as suas regularidades.

Em tal exercicio se exige uma interacdo maior gEiteque aprende na medida
em que esta explorando possibilidades com o olje® o desafia a uma maior
concentracdo, percepcao e construcdo de hipotesespressdao Geometria Dinamica
foi utilizada para diferenciar outros softwaresGiometria. “Os software de Geometria
Dindmica possuem um recurso que possibilita afoemacéo continua em tempo real,
ocasionada pelo arrastar (GODENBERG; CUOCO, 199839 apud LOPES, 2013, p.
635)".

Desse modo, baseada em varios autores, Lopes (20@B)a das varias
possibilidades do software Geogebra diante de ystmmatematico, o que podemos
afirmar que atinge a compreensao da complexidadgestado ao mesmo tempo em que
possibilita diferentes caminhos de analise e bdasarespostas. Certamente que essa é
uma dinamica importante para estimular aos alungseraeberem no desafio das
questdes matematicas formas de expressarem seuwsctoantos prévios e atingirem
novas formas de desenvolvé-los com o uso de tegiasl@inamicas, permitindo-os a
interacao.

O ensino de trigonometria consiste em....Do gtegono= triangulo emétron=
medida, a trigonometria tem como objetivo princi@alresolugcdo de triangulos,
determinando seus seis elementos que sdo trés &@adods angulos. O estudo é
responsavel pela relacdo entre os lados e os &ndaldriangulo. Ela pode ser usada

para, por exemplo, estimar a distancia das esteelasdistancia entre divisas, e o0s
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campos que usam a trigonometria envolvem a astrian@mavegacao, teoria musical,
Optica, eletrénica, biologia, entre muitos outrbemando como base os programas que
comumente sao &pados para o0 2°ano no Ensino Médio na escola, uma sondagem
gue fizemos com a turma e o livro texto Matemética volume 2: versdo alfa, de
Bianchini e Paccola (1995), elaboramos a seguinte lista de conteddos de
trigonometria:

a) as relagdes métricas no triangulo retangulo;

b) razdes trigonométricas no triangulo retangulo;

c) propriedades e relacdes do seno, do cosseno e da tangente de um

anguloagudo de um triangulo retangulo;

d) seno e cosseno do complemento de um angulo;

e) a identidade fundamental da trigopnometria;

f) a relacdo entre a tangente de um angulo e 0 quociente entre 0 seno e o

cosseno desse mesmo angulo;

g) célculo dos valores das razdes trigonométricas para alguns valores

(30545% 609;

h) a lei dos senos e dos cossenos;

i) arcos e angulos;

j) medida de um angulo central,

k) o ciclo trigonométrico;

[) o arco trigonométrico;

m) fungdes trigonométricas.

2.2. TOPICOS RELEVANTES COMO OBJETOS DE ENSINO E DE
ANALISE

Do extenso programa de trigonometria listado acima, apenas alguns tépicos
foram examinados por possuirem uma relagdo direta com nosso estudo. Vale
lembrar, neste momento, que a maioria das atividades aplicadas durante a nossa
intervencdo pedagogica foi retirada do referido estudo. Diante disso, as aulas de

trigonometria incluidas em nosso estudo abordardo o seguinte contetido:

a) semelhanca de triangulos;

b) razdes trigonométricas no triangulo retangulo (seno, cosseno de um
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angulo agudo);

) seno e cosseno do complemento de um angulo;

d) a identidade fundamental da trigonometria;

Pretendemos concluir o conteddo em 15 horas/aula, dispostas em 4

semanas.

3 A METODOLOGIA DE ENSINO DE TRIGONOMETRIA ADOTADA

A partir de agora, passaremos a discutir e apresentar o modo como foram
decorridas as aulas de trigonometria.

O ensino de trigonometria, nas 4 semanas, ocorreu sob a forma de
resolugcéo de atividades nas quais introduzimos algumas modificacdes a fim de se
adequarem mais precisamente ao contexto. Atividade, significa, entre outras
definicbes, tarefas delegadas aos alunos para que as resolvam em grupos com
quatro ou cinco alunos, ou em duplas, sob a supervisdo do professor. Enquanto os
grupos resolvem as atividades, o professor percorre 0s varios grupos, incentivando
e ajudando no que for necessério. A validacdo dos conhecimentos adquiridos é
feita nos momentos em que o professor dialoga com toda a classe, discutindo os
resultados obtidos pelos grupos.Foi elaborada uma série de atividades em
trigonometria para serem propostas aos alunos, de tal modo que cobrissem todo 0
programa de trigonometria que foi estudado. Todas seguiram uma estrutura
padrdo, ou seja, todas elas constaram de numero, titulo, objetivo, metodologia,
material necessério e instrugdo para os alunos. Vejamos um exemplo de atividade
a sequir:

Atividade 1

Titulo:

Medindo sombras, calculando razdes e interpretando os resultados.

Objetivo:

Verificar que a relagdo entre os lados no triangulo retangulo ndo depende
do tamanho (comprimento dos lados) deste tridngulo.

Metodologia:

Dividir a turma em duplas e orientar para que cada dupla meca a altura do
companheiro e o comprimento de sua respectiva sombra. Anotar o resultado no
caderno. Orientar toda a turma que a posi¢ao de todos tem de ser padronizada: ou
todos de frente para o sol ou todos de costa, etc. Discutir o porqué de tal

padronizagcdo. De posse das anotacdes feitas no patio, cada dupla calcula a razéao
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entre a altura do colega e comprimento de sua sombra. Os resultados das divisdes
deveréo ter duas casas decimais. Dialogando com a classe, o professor tenta fazer
com que percebam que os valores para a razdo obtida sdo muito proximos. A
seguir, busca com os alunos explicacdes para o fato.

Material:

cada dupla de alunos devera ter fita métrica ou trena e uma calculadora

(opcional).

Instrucdes para o aluno:

a)Forme uma dupla com alguém de sua classe e meca a altura e a sombra
de seu companheiro. Anote os resultados no caderno. A seguir, pe¢a que ele faca
0 mesmo.

b)Tome os comprimentos obtidos e calcule a razdo sombra /altura para cada
membro da dupla.

c)Anote o resultado no caderno, deixando duas casas decimais.

d)Verifique se as duas razfes obtidas sdo iguais ou proximas e tente,
juntamente com seu companheiro, achar uma explicacéo para o fato.

Assim, diferentemente do método tradicional quechasente tem como auxilio
a explicacdo na lousa demonstrando como chegaresutado de um problema
matematico, este artigo ira descrever como foileag@o do software GeoGebra no
ensino de trigopnometria em uma turma do segundalariensino Médio de uma escola

estadual na cidade de Manaus.

3.2 METODOLOGIA DA PESQUISA EM SALA

A metodologia utilizada na pesquisa foi 0 estudea@®. As atividades da experiéncia
didatica foram aplicadas em uma escola publica deads no Estado do Amazonas em
duas etapas: inicialmente, com duas turma de 4%osle, posteriormente, com um

grupo de 7 alunos dessas turmas. A analise dos dadietados foi baseada na Teoria
dos Campos Conceituais de Gerard Vergnaud

Gérard Vergnaud, diretor de pesquisa do Centroddatide Pesquisa
Cientifica (CNRS) da Franga, discipulo de Piagetpla e redireciona,

em sua teoria, 0 foco piagetiano das operagbega®ggerais, das
estruturas gerais do pensamento, para o0 estudoudciohamento

cognitivo do "sujeito-em-situacéo”. Além dissoedéntemente de Piaget,
toma como referéncia o préprio conteldo do conheime a analise
conceitual do dominio desse conhecimento (Vergnd@®4, p. 41;

Franchi, 1999, p. 160). Para Vergnaud, Piaget e&tes conta de quanto
0 desenvolvimento cognitivo depende de situac@is @nceitualizacdes
especificas necessarias para lidar com elas (329B31). Segundo ele,
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Piaget também ndo percebeu o infrutifero que éatenéduzir a
complexidade conceitual, progressivamente domirzalas criancas, a
algum tipo de complexidade légica geral (1994, f). 4/ergnaud
argumenta que embora Piaget tenha feito um traballito importante
para a educacdo, ele nao trabalhou dentro da salauld ensinando
matematica e ciéncias. No entanto, no momento eamqs interessamos
por aquilo que se passa na sala de aula, somagmdbs a nos interessar
pelo contetido do conhecimento (1996b, p. 10).

E, enfocou a identificacdo e interpretacdo de dtyszem-acdo e teoremas-em-acao
utilizadospelos alunos nas resoluctes das ativida&l@prendizagem dos conceitos de
angulo, razdes trigonométricas, circulo trigonoioétre funcbes trigonométricas e
propriedades a eles relacionadas foi favorecida psb do software de Geometria
Dinamica, que propiciou a observacdo e compreedeaelacdes entre elementos de
uma construcdo, permitiu a experimentacado de tspste elaboracdo de conclusoes,
instigou discussdes e tornou as aulas mais din@maman o professor assumindo o
papel de mediador na aprendizagem, e o trabalh@ecativo entre os alunos
organizados em grupos. Para a construcdo do cigtmbmétrico os alunos tinham a
disposicdoum roteiro, com vinte passos a serenmdegpara compor o ciclo (Figural).
Neste, o intuito foi visualizar a representacaong&oica do seno, cosseno. No entanto,
inicialmente os alunos foram apresentados ao suHfveaas ferramentas e opcoes de
uso. ApGs a construgcdo do ciclo,0s estudantes esm@buma lista de exercicios cuja
resolucdo deveria ser realizada por meio da anddisgclo trigopnométrico construido

no Geogebra.

Na aula 2, os alunos tiveram a necessidade deaysate 2 do roteiro, disponibilizado
na aula anterior, para dar continuidade as atieisigoropostas para este conteudo.
Assim, construiram os graficos das funcdes senasetwm, a partir do ciclo
trigonométrico confeccionado anteriormente. Dessed, quando movimentassem o
ponto B do ciclo, as funcdes seriam construidagnadfico ao lado (Figura 2). Ao
término da construcdo dos graficos, os alunos zagali os exercicios. E, como
atividades complementares poderiam resolver urteadigra de questdes disponivel no
ambiente virtual da disciplina. Assim, construiraxe graficos das fungbes seno,
cosseno, a partir do ciclo trigonométrico confecann anteriormente. A ultima aula foi
dividida em dois momentos, o primeiro destinadoeaolarecimento de duvida dos

alunos sobre as questdes apresentadas nas liseseécios. Na segunda parte os
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alunos realizaram uma avaliacdo, a qual foi redéizeam duplas com o uso dos

oftwareGeoGebra e postado no ambiente virtual stagdina.

Roteiro

Construcéo do Ciclo Trigopnométrico e Funcdes

1.Abra o Geogebra.

2.Clique e selecione a lupa com o sinal + paradam.

3.Clique e selecione “circulo dados centro e raselecione a origem dos eixos
coordenados, na janela em que é pedido o raiedigitdé Ok.

4.Cligue e selecione “ponto” e novamente em cimaictlo.

5.Clique e selecione “segmento”, agora selecioneoatos A e B na tela.

6.Clique e selecione “reta perpendicular” e selezio ponto B e 0 eixo X, repita
0 procedimento para o ponto B e 0 eixo .

7.Clique e selecione “interseccao de dois objeapss selecione o0 eixo X e a
reta que acabou de criar (vertical), repita a a@Ergpara 0 eixo y e a outra reta
(horizontal).

8.Selecione uma das retas que acabou de criangdatiogm o botédo direito sobre
as mesmas, uma por vez e selecione o item “exijeta’. Neste momento as retas
irdo“desaparecer”.

9.Clique e selecione “segmento” selecionando odop&®C e BD. Repita a
operacgao para AC e AD.

10.Clique com o botéo direito em cima dos segmengimEm criados e selecione
propriedades, modifique o estilo e a cor. Pareegmentos BC e BD modifique o estilo
selecionando pontilhado. Para os segmentos AC e rAdgifigue a cor (de sua
preferéncia) e o estilo para n® 9.

11.Clique com o botéo direito em cima dos segmeictasridos” recém-

criados e selecione propriedades, na aba “basiaod é@em nome escreva: *
Para AC = cosseno e para AD = seno

12.Clique em selecione “interseccéo de dois objetq®s selecione o0 eixo x e a
circunferéncia, repita a operacéo para o eixo wévieve visualizar os ponto E e F no
eixo X e o0s pontos He G no eixo y.

13.Clique em selecione “angulo”, apos isso selex{mesta ordem) FAB.

14.Na caixa entrada digite “sen(alfa)="+(y(B)) e d&nter. Repita o

procedimento digitando “cos(alfa)="+(x(B)).
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DICA IMPORTANTE: Digite as aspas como indicado. Cesse passo, VOcé
poderd visualizar os valores do seno e cossenagldcd

WA

15.Clique na opcao e selecione “angulo com ampmitfi<a” clique sobre o
ponto F e A e digite na janela 30° (selecione otidenanti-horario). Repita o
procedimento para

45°, 60°, 90°, 120°, 135°, 150°, 180°, 210°, Z28%, 270°, 300°, 315°, 330°.

16.Esconda todos os angulos criados, exceto o@adfal clicando com o botéo
direito do mouse, selecione “propriedades” e pmdl em “exibir/esconder objeto”.

17.Cliqgue com o botdo direito em cima do ponto E& cacabou de criar e
selecione propriedades. No item basico preenchdlegenda” e digite 6 e marque
legenda no item “exibir rétulo”Construindo as fuas@Geno, Cosseno

1.Abra o arquivo do ciclo trigopnométrico construitiaula anterior.

2.Cligue em e selecione “arco circular”, no cioddesione os pontos AFB, nesta
ordem. Observe que na “janela algebra” no item it&awiira aparecer um valor
chamado k. Cligue com o botéo direito em cima ecsahe propriedades, modifique a
cor e a espessura do arco.

4.Cligue na aba exibir e selecione “janela devigagfo dois”. Observe que
agora vocé tem trés janelas em sua tela, para gabkesta selecionada, basta observar
qual apresenta o titulo em negrito.

5.Cligue na aba opcbes selecione avancado e cbBqueNa aba “eixo X”
selecione a distancia em 2. Clicando com o botéataido mouse vocé pode escolher
que apareca a malha quadriculada.

6.Na caixa, crie o ponto J(k,0), digitando aperig8)( Mexa no ponto B da
janela 1 (no ciclo) e perceba o que acontece cponto J na janela 2.

7.Selecionando a janela 2, novamente na caixa ttadan digite K(k,x(B)),
digitando apenas (k,x(B)) e dé enter, na janelpaexera um ponto K.

8.Clicando com o botéo direito do mouse no pontsédecione propriedades,
modificando sua cor para a mesma cor que deu @aemE na aba basico selecione
exibir rastro. Perceba que ao mover o ponto B do @ ponto K realiza a trajetéria no
gréfico, demonstrando como fica a fungdo cosseno.

9.Selecionando a janela 2, novamente na caixa ttaden digite L(k,y(B)),
digitando apenas (k,y(B)) e dé enter, na janelpa2exera um ponto L.

Valtemir Freire Rodrigues (1)
Alexandra Salerno (2) Pagina 11



12

10.Clicando com o botédo direito do mouse no pontselecione propriedades,
modificando sua cor para a mesma cor que deu aoesea aba basico selecione exibir
rastro. Perceba que ao mover o ponto B no ciclomoplL realiza a trajetoria no

gréafico, demonstrando como fica a fun¢éo seno.

4 RESULTADOS E DISCURSSAO.

A partir deste trabalho, foi possivel perceber qoe estudo das
fungBestrigonométricas  juntamente com o uso da otegia(software
GeoGebra)possibilitou uma aprendizagem mais sagtifia e viabilizou trabalhar a
geometria em conjunto com a algebra. Ao modificangulo no ciclo trigonométrico,
pode-se observar o comportamento das fungbes nbcagréAssim, houve a
possibilidade dos alunos construirem seu propndhecimento. O software exige certa
ordem na execucdo dos passos para que as atividajm®s realizadas(LOPES
JUNIOR, 2013). Observou-se que os alunos ao seguisas orientacdes, além de
resolverem satisfatoriamente os exercicios, dedesramn habilidades de atencéo,
concentracdo e coeréncia. Durante esta intervenb&ervou-se que os estudantes
encontraram a solucao dos problemas de forma répag#, pois ndo havia necessidade
da construcédo do ciclo trigonométrico e nem doigpaflas fun¢cées manualmente (o
gue demanda tempo). Isto corrobora com as ideidelesky (2012) quando defende
gue, os professores e alunos terdo que trabalhersjem formas de "parceria”. Neste
contexto, os alunos fazem uso da tecnologia, eraont informacéo e elaboram

produtos que demonstram a sua compreensao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel perceber que o estudo das funcdestngétricas juntamente com o uso da
tecnologia(software GeoGebra)possibilitou , a patdssa constatacdo, ao professor
buscar, de maneira mais dirigida, e usando outéisdos buscar a aprendizagem que
cause, com a finalidade de revalidar sua propnéatle em sala de aula. Desse modo
estes instrumentos podem servir como auxiliar pardicacdo da eficicia de diferentes

meétodos de ensino, fornecendo informacdes vincsladaim grupo de estudantes

direcionados a serem coautores da produc¢ao do. saber

Considerando suas limitagfes, ressaltamos queesttdo poderia ter explorado com

outros elementos, (como exemplo: 0s jogos), inteevies No contexto escolar e que
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podem promovera motivacdo em relacdo a Matem@essa forma, destacamos que a
utilizacdo de tecnologias pode ser associada atécnicas de modo a favorecer uma
compreensao mais qualitativa para o aprendizadmaamatica. Por fim, houve a

possibilidade dos alunos construirem seu propmhecimento.
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