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“Tem-se dito que a astronomia € uma experiéncia
gue forma o carater e ensina humildade. Talvez néo
exista melhor comprovacédo da loucura das vaidades
humanas do que essa distante imagem de nosso mundo
mindsculo. Para mim, ela sublinha a responsabilidade de
nos relacionarmos mais bondosamente uns com oS
outros e de preservarmos e amarmos 0 pélido ponto
azul, o unico lar que conhecemos.”

Carl Sagan.
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RESUMO

A astronomia existe desde os primérdios da humanidade, sendo uma das
primeiras ciéncias descobertas. Com o passar dos anos, o0 avan¢o da
tecnologia permitiu o progresso da ciéncia, inclusive a astronomia, com o
aperfeicoamento de telescépios capazes de observar objetos césmicos em
outras galaxias, além de observar diariamente o planeta Terra, podendo prever
catastrofes naturais, como por exemplo. A contemplacdo do Universo € algo
essencial, ja& que podemos observar inUmeros fenbmenos no dia a dia. A
astronomia ndo é somente compreender 0s principios celestes e os fenbmenos
naturais, mas também entender o processo histérico e construir uma
sensibilizagdo sobre os atos humanos sobre o planeta Terra. Este trabalho
buscou compreender e identificar as concepg¢des sobre o Universo de 31 os
alunos do 3° ano do ensino médio. O Estudo foi realizado no municipio de Boca
do Acre — Amazonas, em uma escola publica denominada Escola Estadual
Coronel José Assuncdo. Foram entrevistados por meio de dois questionarios,
sendo um apenas com 0 conhecimento prévio e 0 outro com 0 com
conhecimento adquirido apos 3 aulas, no qual ambos continham perguntas
pessoais e especificas sobre astronomia. E notavel nos resultados a
qguantidade de erros cometidos no primeiro questionério (42%), sendo que no
segundo houve apenas 9% de respostas incorretas, indicando uma
compreensao e interesse dos alunos acerca dos conceitos béasicos sobre
astronomia.

PALAVRAS - CHAVES: Astronomia, Universo, Ensino Médio.



ABSTRACT

Astronomy has existed since the dawn of humanity, being one of the first
sciences discovered. Over the years, the advancement of technology has
enabled the progress of science, including astronomy, with the improvement of
telescopes, allowing the observation of cosmic objects in other galaxies, in
addition to the daily observation of planet Earth, the display of natural disasters,
for example . Contemplation of the universe is essential, as we can observe
historical numbers in everyday life. Astronomy is not only understanding
celestial principles and natural phenomena, but also understanding the
historical process and creating awareness about humans on planet Earth. This
paper sought to understand and identify the conceptions about the universe of
31 students in the 3rd year of high school. The study was conducted in the
municipality of Boca do Acre - Amazonas, in a public school called Coronel
José Assuncdo State School. They were interviewed through two
guestionnaires, only one prior knowledge and one with knowledge acquired
after 3 classes, without qualifications, contained personal and specific questions
about astronomy. It is notable in the results the amount of errors made in the
first questionnaire (42%), and in the second there were only 9% incorrect
answers, indicating an understanding and interest of students about the basic
concepts of astronomy.

KEY - WORDS: Astronomy, Universe, High School.
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A astronomia é uma das ciéncias mais antigas existentes. A
compreensdao da natureza, do espaco e das estrelas fez com que a
humanidade evoluisse juntamente com a curiosidade sobre o cosmos. O
desejo de explorar a natureza e o desejo de romper o limite da razdo vem
acompanhando a humanidade desde a pré-histéria (ARAUJO, 2010). Ao
mesmo tempo em que contemplamos sua imensidao e beleza, sentimos o
desejo de conhecer e descobrir sua ligagdo conosco. Segundo Milone et al.
(2003), ao explorarmos o universo, estamos também investigando a nossa

propria origem.

A disciplina astronomia ndo esta inserida na educacdo basica, no
entanto estd transversalmente inserida nas disciplinas de Humanas como
Historia, Filosofia e Geografia, e esta inclusa nas disciplinas de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, como Fisica, Quimica e Biologia (BRASIL, 2002).

O ensino de astronomia deve aperfeicoar os conceitos ja desenvolvidos
pelos alunos e demonstrar como, cientificamente se chega as concepc¢oes de
ideias sobre o Universo e de sua origem. A astronomia faz parte de todos os
campos de conhecimento, como artes, biologia, matematica, geografia, entre
outros, até alcancar a tecnologia (LATTARI e TREVISAN, 1999). Esta dentro
da matriz curricular proposta pelo Plano Curricular Nacional do fundamental e
médio. Entretanto, segundo Dias e Rita (2018), boa parte dos estudantes do
ensino publico saem do ciclo basico sem a compreensdo dos assuntos da

astronomia.

Ela desperta aos jovens o raciocinio quantitativo, os fascinam para
carreiras cientificas e tecnoldgicas, proporciona ainda o desenvolvimento de
areas eminentemente como a industria, a medicina e a militar (LUIZ, 2010).0
dever da escola neste desenvolvimento é essencial para que, além de
compreender os principios celestes que abranjam os movimentos dos astros e
sua localizacdo espacial, o aluno venha também conhecer a sua importancia
histérica, pois o0s saberes astrondmicos sdo causadores de varias
transformacgdes da sociedade ao longo do processo evolutivo (OLIVEIRA et al,
2007).

No Ensino Fundamental onde o eixo tematico trata-se de “Terra e

Universo”, se estabelece na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,



onde os objetivos sao propostos de acordo com o amadurecimento do aluno.
Esses objetivos optam pela compreensdo da natureza como um processo

dindmico em relacdo a sociedade, agindo como agente transformador.

No Ensino Médio, destacam-se mais 0s conhecimentos abstratos,
optando pelas falhas no processo de desenvolvimento das ciéncias, além da
percepcdo e a aplicacdo dos conhecimentos cientificos, para expor o
funcionamento do mundo, solucionar problemas, planejar, analisar as
interac6es do homem-natureza e aprimorar modelos explicativos para sistemas
tecnoldgicos (LUIZ, 2010).

Nos ultimos anos, a astronomia vem progredindo mais que as outras
ciéncias. A construcdo de antenas, espelhos e telescopios, possibilita o
acompanhamento do espaco e do préprio planeta Terra, permitindo estudos
sobre 0 universo, meteorologia, telecomunicacdes, e geociéncias, além disto,
contribui com as reparacdes de alguns problemas oftalmolégicos (...) O proprio
raio-X soO foi desenvolvido para fins astronémicos, e hoje, ja estdo adequados
para estudos biomédicos e também s&o utilizados para o reconhecimento de
moléculas e o crescimento das mesmas. (LUIZ, 2010).

Com o avanco tecnolégico, a ciéncia da astronomia vem progredindo
cada vez mais. Entretanto, mesmo a comunidade cientifica sabendo mais sobre
0 universo, uma grande parte da populacdo permanece sem saber
corretamente o que ocorre no cosmos (DARROZ et al 2011).

Segundo Junior et al. (2018), o campo de Ciéncias da Natureza
incluido na Base Nacional Comum Curricular, tem o encargo do conhecimento
cientifico, incentivando o individuo a ter a competéncia de entender e
interpretar o mundo, natural, social e tecnoldgico, além de atuar sobre ele,

transformando-o baseado nas contribui¢cdes tedricas e sistémicas da ciéncia.

Desse modo, formar-se por meio do conhecimento cientifico vai além
de entender os fenbmenos da natureza, mas a concepc¢ao de consciéncia das
atitudes humanas sobre o planeta, logo, realizando sua cidadania com
consciéncia e responsabilidade.

A humanidade jA comprovou que é possivel viajar para outros corpos

do Sistema Solar, com astronautas ou substitutos robéticos. A composicao da



nossa atmosfera estd mudando gradativamente, em decorréncia disto, 0 nosso
clima. InUmeras espécies ja foram extinguidas por consequéncias dos atos
humanos, inclusive, a nossa também podera ser um dia. Entretanto, também
podemos utilizar essas ferramentas cientificas e tecnoldgicas para o bem
comum, para aumentar nossa expectativa de vida e proteger nossos rios e
florestas (GALANTE et al, 2016).

A astronomia é uma ciéncia que esta presente desde os primoérdios da
humanidade, possibilitando o entendimento das leis do Universo. Com o
avanco do conhecimento cientifico, somos capazes de observar outros
planetas, estrelas e até galaxias a milhares de anos-luz e entender suas
estruturas. Mas sabe-se que néo é tao discutido em sala de aula, apesar de ser
um Otimo assunto para falar sobre ciéncia em geral. Este trabalho busca
compreender as concepc¢des dos alunos do 3° ano do ensino médio sobre o

tema Universo.

1. OBJETIVOS
1.1 Geral

Identificar as concepc¢des dos alunos do terceiro ano do ensino médio

em relacido ao tema “Universo”.

1.2 Especificos

a) Analisar se o conhecimento sobre astronomia é satisfatorio para

finalistas do ensino médio;

b) Identificar divergéncias sobre os conceitos bésicos de astronomia

dos alunos avaliados.



2. MATERIAL E METODOS
2.1. Area de estudo

O presente estudo foi realizado na Escola Estadual Coronel José
Assuncdo, localizada no Bairro Platdé do Piquia, cidade de Boca do Acre,

Amazonas.

Figura 1 - Escola Estadual Coronel José Assungéo.

2.2 Levantamento de dados

Foram entrevistados os alunos finalistas do ensino médio na turma 3°
ano 2, no qual foram avaliados por meio de um questionario buscando seus
conhecimentos prévios sobre o Universo. Apos este questionario, foi ministrada
aulas sobre conceitos basicos de astronomia, concluido com outro

guestionario.



Figura 2 - Turma do 3° ano

2.2.1 Questionério de conhecimentos prévios

Este questionario conteve 10 perguntas fechadas, entre elas questfes
pessoais, como onde aprendem astronomia e se tinham interesse no assunto,
e questdes especificas sobre o Universo e principalmente o nosso Sistema

Solar.

Realizou-se 31 questionarios aos alunos, no qual todos responderam
em 20 minutos. Esse questionario serviu como molde para a realizacdo das

aulas.

2.2.2 Aula Expositiva

As apresentagOes se sucederam em 3 aulas de 50 minutos em dias
diferentes, com o auxilio de Ntics e o conhecimento prévio dos alunos. Com o
tema central “O Universo: Conceitos Basicos de Astronomia”, foi dicutido sobre

alguns fenbmenos do Universo, uma pequena fracdo do que existe. Entre eles,



0 Big Bang, Galaxias, Estrelas, Buraco Negro, Supernova, And Branca, Ana
Marrom, Nebulosas, Constelagcdes, Planetas, Satélites Naturais, e também foi
discutido sobre 0 nosso Sistema Solar e os corpos que orbitam a nossa estrela.
Todos os slides foram apresentados com fotos ilustrativas e reais, tirados por

grandes telescopios, como é possivel observar na imagem 3.

Figura 3- Exemplo de imagens utilizadas para a apresenta¢éo da aula expositiva. a — Nebulosa
do Caranguejo; b — Jupiter; ¢ — Galaxia aspiral NCG 2985; d — Saturno e seus anéis.

Fonte: NASA.

2.2.3 Questionério Final



Apoés as aulas realizadas, foi entregue o questionario final fechado aos
29 alunos (2 haviam faltado), contendo 10 perguntas, sendo algumas pessoais
como o0 que mais chamou atencdo e o0 que acharam das aulas, e as
especificas. Algumas perguntas especificas serviram de comparagcdo entre o
conhecimento prévio e o conhecimento aprendido apds as aulas. Em 20

minutos, todos os alunos ja haviam respondido o questionario.

2.3 Andlise dos dados

Apoés a coleta de dados, as respostas dos alunos foram tabuladas em
planilhas no excel e comparadas em formas de graficos e/ ou tabelas. As
guestbes corretas nos dados das tabelas todas estdo na cor laranja para

melhor compreenséao do leitor.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Questionério de conhecimentos prévios

Verificamos que 90,3% dos estudantes tem interesse em aprender

astronomia (Figural).
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Figura 4 - Interesse em que 0s alunos tém em aprender conceitos basicos de astronomia.

Gonzales et al (2004) diz que por provocar a curiosidade desde a
antiguidade, a astronomia € o incentivo ideal para apresentar uma imensa série
de conceitos de todas as areas de conhecimento. Citar astronomia desperta o
interesse de qualquer pessoa, mesmo que nao tenha grandes conhecimentos
cientificos, despertando a curiosidade, condicdo essencial para o sucesso de
um processo de aprendizagem. Quando questionados a forma onde mais
aprendem astronomia (Figura 2), o resultado foi surpreendente, pois 41,9%
disseram que aprendem por meio de seriados, filmes e documentarios. Com
relacéo aos filmes de ficcao cientifica, este pode ser um dado preocupante uma
vez que nem sempre estdo de acordo com os fendmenos reais. Segundo
Gradvol (2010), em alguns casos, ultrapassam os limites do que é consideravel
possivel pela ciéncia atual, mesmo que seja possivel com a evolucdo da

ciéncia futuramente.

Dessa forma, a escola utilizando 0s recursos proporcionados pela
tecnologia, € o melhor local para se abordar questdes pertinentes a tais
conhecimentos, pois o lugar possibilita uma abordagem ampla, podendo até
mesmo aproveitar os filmes, mas com a presenca de um professor orientador,
gue permita e incentive uma visao critica a respeito do que é exibido, podendo
usar os erros cometidos como exemplo para uma melhor compreenséo

(OLIVEIRA et al, 2007). Apenas 16,1% responderam que aprendem astronomia



na escola, enquanto 32,2% aprendem na internet e redes sociais; 6,5% em

livros e revistas, e 3,2% nao responderam.

45,0% -

40,0% . . |
2 35,0% scola
5 30,0% B Internet/Redes Sociais
<
g 25,0% B Livros/Revistas
o 9 .. . s .
o 20,0% B séries/Fimes/Documentarios
€ 15,0% .
S
2 10,0% Em Branco

o =3

’ 6,5% .
0,0% . E

Figura 5 - Local em que os alunos mais aprendem sobre Astronomia.

Partindo para os dados das perguntas especificas de astronomia do
primeiro questionario (Anexo 1), é possivel analisar a quantidade de respostas

incorretas respondidas pelos alunos, como € possivel ver na figura abaixo.
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Figura 6 - Total de perguntas especificas respondidas do questionario 1.

E possivel notar por meio da figura acima, que o nimero de acertos no
guestionario 1 foi de 51%, enquanto 41% responderam incorretamente e 9%
néo responderam, indicando um grande desconhecimento acerca de assuntos
basicos da ciéncia astrondbmica. Esses assuntos em sua maioria S&o
fendbmenos ou astros que estdo presentes e Vvisiveis diariamente, ou

parcialmente por todo mundo.



A pesquisa de Elias et al (2011) sobre os conhecimentos prévios
relacionados com conceitos de astronomia de alunos do 1° ano do ensino
meédio em S&o Paulo, mostra uma consideravel falta de conhecimento sobre
temas basicos referentes a nogdes astronbmicas associado com diversos
fenbmenos que acontecem no dia-a-dia dos estudantes, sendo verificados
alegacdes incomuns de que a Terra, 0 Sol, a Lua e a Via Lactea possuem
aproximadamente o mesmo tamanho, apontando o desconhecimento de que

esses corpos celestes apresentam dimensdes muito diferentes.

Quando questionado a quantidade de planetas do Sistema Solar,
48,4% responderam corretamente 8, embora 25,8% tenha respondido 9 ,
indicando que ainda consideram Plutdo como um planeta do Sistema Solar,
porém em 2006 Plutdo passou a ser considerado um planeta-ando por
cientistas e integrantes da Unido Astrondmica Internacional, apds a descoberta
de outros corpos que estdo na orbita além de Netuno de tamanho e orbita
semelhantes a de Plutdo (MAESTRI, 2015). Ainda 16,1% disseram que o

Sistema Solar possui 7 planetas, 6,5 responderam 6 e 3,2 ndo responderam.
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Figura 7 - Quantidade de planetas no Sistema Solar.

Apenas 38,7% dos alunos responderam corretamente a ordem dos
planetas do Sistema Solar a partir do Sol, implicando no resultado da figura 4

acima de 48.4% respondida corretamente 8 planetas, ja que apenas uma



guestao citava os 8 planetas, o que poderia ser utilizado facilmente o raciocino

l6gico. Esses dados podem ser vistos na figura 8.

Ainda, 22,6% disseram que a ordem dos planetas do Sistema Solar
comecga por Urano, sendo ele o pendltimo planeta do Sistema Solar e
novamente, consideraram Plutdo como um planeta. 19,4% responderam que a

ordem comeca pela Terra, embora nesta mesma questdo, Vénus nem foi

mencionado.
Mercurio, Vénus, Terra,
45,0% - B Marte, Jupiter, Saturno,
40,0% - Urano, Netuno.
8 35,0% - 38,7% Vénus, Marte, Terra, Jupiter,
é 30,0% - Saturno, Terra.
g 25,0% - 0 Terra, Marte, Saturno, Jupiter,
o 20,0% - 22,6% Mercurio, Netuno, Urano.
°E’ 15,0% - 19,4% 0 Urano, Saturno, Terra, Jupiter,
3 10,0% - Vénus, Netuno, Marte,
5,0% - Mercurio, Plutdo.
, 6,5% )
0,0% - - P Em Branco

Figura 8 - Ordem dos Planetas do Sistema Solar (questionério 1).

Destes planetas, 42,2% responderam que apenas 3 deles séo visiveis
a olho nu (Vénus, Jupiter e Netuno). Claramente, sabem que Vénus e Jupiter
sao visiveis a olho nu, pois sdo os dois planetas que possuem mais brilho no
céu noturno podendo ser vistos até ao amanhecer, o que 0s tornam

inconfundiveis com as estrelas.

Entretanto, Netuno s6 é visivel com o auxilio de um bom bindculo ou
telescopio, o que descarta a possibilidade de enxerga-lo a olho nu. Nessa
guestdo, apenas 16,1% responderam corretamente Mercurio, Vénus, Marte,
Japiter e Saturno. Quando falado durante a aula que Mercurio ou Saturno, por
exemplo, séo visiveis a olho nu, alguns alunos desacreditavam, afirmando que
ndo era possivel. Isso porque, sdo planetas que nao refletem tanto a luz solar,
Mercuario por seu tamanho e Saturno pela sua distancia, e sédo facilmente

confundidos com as estrelas. Este resultado € possivel observar na figura 9.
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Figura 9 - Planetas visiveis a olho nu.

Foi questionado aos alunos, a estrela mais proxima da Terra, e 71%
responderam corretamente. Entretanto, 9,7% responderam que se tratava da
estrela Sirius, que por sua vez, faz parte da constelacdo de Cao Maior e é a
estrela mais brilhante do céu noturno, mas esta a 8,6 anos-luz da Terra. 6,5%
responderam ser Vega a estrela mais proxima da Terra, que esta ha 25 anos-
luz de nés, embora seja a 5% estrela mais brilhante do céu noturno situada na
constelacdo de Lira. Outros 6,5% disseram que Alpha Centauri era a mais
proxima, e de fato, Centauri € a segunda estrela mais proxima da Terra com

apenas 4,37 anos-luz. 6,5% n&ao souberam responder.

80,0% -

70,0% - 2 so
g% B sirius
c
2350'0% | l Vega
[}
-840'0% | l Centauri
@ |
‘530'0% l Em Branco
220,0% -

10,0% -

00%

V0 — -

Figura 10 - Estela mais préxima da Terra.



Apoés essa pergunta, foi questionado o que eles entendiam ser o Sol.
Observamos que 90,3% responderam corretamente, porém ainda houveram
respostas equivocadas como a que o Sol € um planeta (3,2%), um cometa
(6,5%) e ainda, outros nao responderam (3,2%). Em comparagdo com 0S
dados de Araujo (2006) onde 270 alunos do ensino médio foram entrevistados,
58% de seus entrevistaram responderam que o Sol é uma estrela, entretanto,
14% dos entrevistados disseram que o Sol é um planetoide, havendo até
mesmo a associacdo com uma galéaxia (11%), um planeta (9%) e um asteroide
(9%). Esses dados apontam um grave desconhecimento acerca de uma
guestdo aparentemente simples da area de Astronomia.Na questdo sobre a
definicdo do Big Bang, 35,5% responderam erroneamente que € a origem da
Terra, levando a pensar que existe uma insciéncia diante da imensiddo do
tempo e do universo, e o total desconhecimento de que a Terra tem apenas 4,5

bilhdes de anos, enquanto o Universo possui 13,7 bilhdes de anos.

45,0% -
40,0% -
35,0% -
30,0% -
25,0% -
20,0% -
15,0% -
10,0% -

o 9,7% 9,7%
0,0%

[ | Origem do Universo
[ | Origem da Galaxia
[ | Origem do Sistema Solar

[ | Origem da Terra

Numero de Alunos

l Em Branco

Figura 11 - Definicdo do Big Bang.

Sobre a definicdo do Big Bang como a origem do Universo, 38,7%
respondeu corretamente. Outros disseram que o Big Bang originou a galaxia
(9,7%), o Sistema Solar (9,7%) e 6,5% né&o responderam. Segundo Milone et al
(2003), o Universo surgiu ha cerca de 13,7 bilhdes de anos, a partir de um
estado de densidade, temperatura infinitas. Esse processo ficou conhecido
como Big Bang ou grande explosédo, mas se trata da expansao e resfriamento

do Universo a partir deste instante.



Na questdo sobre a definicho da Lua, 48,4% responderam
corretamente que a Lua € um satélite natural. Entretanto 29% responderam
gue a Lua é uma estrela, o que indica que eles relacionam o brilho da Lua
refletido pelo Sol, como luz propria. 12,9% ndo souberam responder, 6,5%

responderam que € um planetoide e 3,2% um planeta.

60,0% -
50,0% - B satélite Natural
[ | Estrela

40,0%
| Planeta
30,0%

T B rianetoide
20,0% - l Em Branco
0.0% | G |

Figura 12 - Definicdo da Lua.

NuUmero de Alunos

Aradjo et al (2006), fizeram um trabalho parecido em trés escolas na
grande S&o Paulo, abrangendo o total de 270 alunos do ensino médio. Os
autores concluiram no que se refere no modo direto na concepgao de natureza
cosmoldgica que asseguram a visdo de mundo dos alunos, quase a metade
deles ndo considera o Big Bang com a origem do Universo. Em contrapartida,
na questdo que Araudjo et al buscou saber a percepcdo dos alunos em
referéncia a existéncia de um objeto celeste que estaria no centro do Universo,
observou-se uma grande quantidade de alunos sustentou a ideia que podem
ser associadas com modelos de estrutura do Universo que imperaram séculos
atras, como o modelo geocéntrico de Ptolomeu e o Heliocéntrico de Nicolau

Copérnico.

Concordamos com o0s autores em dizer que essas perspectivas
espontaneas dos alunos devam ser reconhecidas e utilizadas como ponto de
partida em um questionamento preparado para estabelecer uma
contextualizagdo historica da evolugdo da ciéncia, relacionado com este
importante topico da astronomia, proporcionando aos estudantes que



percebam o conhecimento cientifico como uma construcdo humana que se

encontra em constante processo de transformacao e aperfeicoamento.

3.2 Questionario de conhecimentos adquiridos

Os dados obtidos do segundo questionario serviram inicialmente para
saber se os alunos compreenderam as 3 aulas que foram ministradas sobre os
conceitos basicos de astronomia, com perguntas sobre o que acharam das
aulas e logo ap6s, questdes especificas iguais ao questionario 1 para comparar
seus conhecimentos prévios e o conhecimento apds a aula. Também foi

guestionado algumas perguntas mais complexas.

A porcentagem de acertos foi superior ao questionario 1 com 91% de

acertos e apenas 9% de erros, como mostra a figura 10.
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0%
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Figura 13 - Total de perguntas especificas respondidas do questionario 2.

Inicialmente foi perguntado aos alunos se tomaram conhecimento dos
conceitos basicos de astronomia e 75,9% responderam que sim e 24,1%
responderam que em parte. E importante ressaltar, que as trés aulas foram
realizadas em dias diferentes, portanto, houve alunos faltantes durante esse
periodo, dessa forma, ndo compreendendo todos os conceitos como os alunos

gue estiveram presentes em todas as aulas, o que justifica a figura acima.

Quando perguntado aos alunos a alternativa que mais representava as

aulas de conceitos béasicos de astronomia, sendo elas ruim, regular, bom, 6tima



e excelente, 72,4% responderam excelente; 20,7% responderam 6tima e 6,9%
responderam bom, como visto na figura 11. Isso mostra que as aulas de
astronomia despertaram interesse dos alunos. Durante a ministragcdo das
aulas, todos pareceram se interessar pelo assunto, fazendo perguntas e

guestionamentos.

80,0%
70,0%

l Ruim
§ 60,0%
2 50,0% B Regular
g 40,0% B Bom
g 300% l Gtimo
2
l Excelente

20,0%
0,
10,0% 20,7%
0,
0,0%
Figura 14 - Alternativa que mais representa a aula de conceitos basicos de astronomia.

As galéaxias podem ter chamado a curiosidade por ter sido apresentado
imagens reais de seus diferentes formatos tiradas por telescépios na orbita da
Terra, como o telescopio Hubble. 31% respondeu que as galaxias tinham
chamado mais atencéo; 27,6% os buracos negros; 24,1% os planetas; 10,3%

as nebulosas e 6,9% as estrelas.

Ndo s6 as galéxias, mas como as outras imagens mostraram a
realidade do que a tecnologia nos proporciona, para aticar mais a curiosidade

dos alunos.

O conceito de Buracos Negros os deixaram curiosos, pois ndo ha
evidéncias do que existe dentro de um, apenas teorias como a da relatividade
de Albert Einstein, mostrando que o espaco e tempo sao relativos, dependendo
do movimento do observador. Este fenbmeno foi comprovado em 2016, com a
descoberta das ondas gravitacionais previstas por essa teoria. Entretanto, ndo
havia uma prova material desses misteriosos objetos cosmicos. E foi em abiril
de 2019 que capturaram a primeira imagem desse fenbmeno na galaxia

Messier 87, ha 55 milhdes de anos-luz da Terra.
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Figura 15 - Conceito que mais chamou atencéo e curiosidade.

Peixoto (2018) diz em sua pesquisa onde aplicou-se uma disciplina
integradora e um questionario para os alunos do 1° ano do Ensino Médio numa
escola no interior de Sao Paulo, que os tépicos “onde estamos”, “extingao/fim
do Universo”, “buraco negro” e “observacédo com telescopios”, constituiram a
soma de itens com maior interesse por parte dos alunos. Esses topicos, além
de fazerem parte das pesquisas astrondmicas atuais, permitem uma discusséo
sobre a origem e a evolugcdo da vida no Universo. Esse resultado indica que a
vida ainda seja um dos assuntos que mais possa estimular o interesse e
curiosidade e nos motivar para um estudo mais profundo. Houve também o
guestionamento dos alunos sobre a existéncia de vida fora da Terra, o que &
um tema interessante a ser discutido, pois Diniz et al. diz que a indagacéo por
vida fora da Terra causa um foco especial sobre a vida em nosso préprio
planeta. Uma visdo astrondbmica sobre as situagbes, dificuldades e
probabilidades para a existéncia da vida em outros planetas, concebe
circunstancias com potencialidade da conscientizacdo das pessoas para a

preservacao da natureza e a vida na Terra.

Quando perguntado novamente a ordem dos planetas do Sistema Solar
a partir do Sol, dessa vez 96,6% responderam corretamente Mercurio, Vénus,
Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e Netuno. Apenas 3,4% respondeu
erroneamente, indicando um grande avan¢o do conhecimento dos alunos apés

trés aulas.
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Figura 16 - Ordem dos planetas do Sistema Solar (Questionario 2).

Outra questdo comparavel com a do questionario 1, foi a dos planetas
visiveis a olho nu, que também dessa vez 96,6% responderam corretamente a
guestdo. Durante a explicacdo do conteudo, os alunos perguntavam a que
horas os planetas eram visiveis e em qual dire¢cdo. Muitos ja haviam visto
Vénus, por exemplo, que pode estar visivel nitidamente antes do Sol nascer.
Foi repassado aos alunos, a carta celeste daquela noite, para que
identificassem o0s planetas, algumas estrelas e constelacbes que estavam

visiveis naquele periodo.



Figura 17 - Carta Celeste.

- Delphinus

Equuleus

Fonte: Galeria do Meteorito

Com a utilizacao da carta celeste daquela noite do dia 19 de junho de
2019 as 22:00, os alunos poderiam identificar facilmente os planetas Jupiter e
Saturno, as constelacdes de Escorpido e Sargitéario, Hécules, Centauro, entre
outros, dependendo da poluigdo luminosa.

A definicdo do Big Bang também subiu o numero de acertos para
79,3% como Origem do Universo, embora 13,8% tenha respondido a origem da

galaxia e 3,4% a origem do Sistema Solar.
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Figura 18 - Definicdo do Big Bang (Questionario 2).
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89,7% responderam corretamente a questdo sobre a ordem das fases

da Lua, visto na figura 15.
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Figura 19 - Ordem das fases da Lua.

Segundo Milone et al (2003), as fases da Lua constituem os diferentes
aspectos com que esta se exibe no céu no decorrer de um més, que se trata da

visualizacdo que temos da Lua a medida que ela orbita em torno da Terra.

Quando questionado qual é o maior planeta do Sistema Solar, houve
muita contradicdo entre Jupiter e Saturno, talvez por os dois serem 0s maiores
gigantes gasosos do Sistema Solar e ambos serem chamativos. 58,6%

responderam corretamente Jupiter como o maior planeta do Sistema Solar,



engquanto 34,5% responderam erroneamente Saturno. Ainda houve 6,9% que

responderam que a Terra seria 0 maior planeta do Sistema Solar.
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Figura 20 - Maior planeta do Sistema Solar.

A questdo da figura 17 talvez teria sido a mais complexa, onde foi
guestionado a alternativa que representa uma galéxia. As demais alternativas
incorretas, correspondia a outros conceitos. 96,6% responderam corretamente

e apenas 3,4% incorretamente.
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Figura 21 - Definicdo de galaxia.



CONCLUSAO

Apés a analise dos dados obtidos nos dois questionarios, um apenas
com o conhecimento prévio dos alunos e o outro com o conhecimento
adquirido apds trés aulas, foi possivel chegar a conclusdo que os alunos tém
vontade, capacidade e curiosidade para aprender astronomia, mesmo 0s
conceitos mais complexos. E possivel comprovar essa afirmagdo no
guestionario de conhecimentos adquiridos ap6s trés aulas, onde subiu

relativamente as respostas corretas.

A internet, e programas de televisdo sdo Otimas ferramentas para
divulgar conhecimentos cientificos, entretanto, o professor deve moldar esse
conhecimento aprendido através da tecnologia, auxiliando os alunos. Foi
possivel notar durante as aulas, que os alunos tinham duvidas em relacédo ao

Universo e até mesmo se existia vida em outros planetas.

Sabe-se que a astronomia € uma das ciéncias mais antigas descoberta
pela humanidade. E importante que cada pessoa saiba pelo menos o basico,
para até ter a consciéncia de que o Universo e o Tempo Sao imensos em
comparacao a nos, que passamos apenas um instante na Terra, planeta no

gual é o Unico que sabemos possuir vida, tdo complexa e diversificada.

Degradar, poluir e acabar com o planeta, € um atesto de morte e
extincdo de todas as espécies, inclusive a raca humana, que demorou milhées
de anos para evoluir. Com a evolucdo da ciéncia e tecnologia, fomos capazes
de visitar a Lua pessoalmente e outros planetas como Marte por meio de robds
um pouco menor que um carro. Fica a duvida se um dia poderemos habitar um
planeta ideal para a vida como 0 nosso, caso este ndo seja mais habitavel.
Entretanto, atualmente nossa tecnologia esta muito atrasada para isso, sendo a

Unica solucado preservar e cuidar deste.

Devemos educar desde cedo criancas e adolescentes para que se
tornem adultos conscientes e responsaveis com 0 meio ambiente. A
astronomia é essencial neste requisito, ja que mostra cientificamente a
realidade que nos acerca, sempre exibindo evidéncias através de imagens e

comprovacoes cientificas, entre outros.



A Terra estd no local exatamente propicio e ideal para a vida. Se
estivesse um pouco mais perto do Sol, seria queimado pela radiacéo solar e se
estivesse um pouco mais longe, seria um planeta coberto pelo gelo. Podemos
nos considerar sortudos e privilegiados por estar aqui, habitando um planeta
tdo diversificado como este. Cabe a nds, salva-lo de né6s mesmo com todas as

ferramentas possiveis.

CONSIDERACOES FINAIS

E notavel em comparacdo com os outros trabalhos da concepcdo dos
alunos sobre astronomia, que ndo apenas em municipios pequenos como Boca
do Acre existe o desconhecimento acerca dos conceitos de eventos
astrondmicos, mas também em grandes cidades como Sao Paulo. Sobretudo,
o ideal seria a capacitacao de professores, inclusive de Biologia, para realizar
aulas satisfatorias sobre tal contetdo, garantindo a compreensao dos alunos,

principalmente sobre eventos que acontecem no dia-a-dia.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, Diones Charles Costa de. Astronomia no Brasil: Das grandes
descobertas a popularizacao. Universidade Catolica de Brasilia: Brasilia, 2010.

BRASIL. Ministério da Educagdo, Secretaria de Educacdo Meédia e
Tecnoldgica. PCN+: Ensino médio: orientagdes Educacionais Complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas tecnologias. Brasilia: MEC, SEMTEC, 2002.

DARROZ, L. M; HEINECK, R; PEREZ, C. A. S. Conceitos béasicos de
Astronomia: uma proposta metodologica. Revista Latino-Americana de

Educacao em Astronomia, 2011.

DE ARAUJO, Marcos Aurélio Alexandre et al. A Concepcéo de Universo entre

Alunos do Ensino Médio de S&o Paulo e suas Fontes de Aquisi¢cdo. 2006.

DIAS, Claudio André CM; RITA, Josué RS. Insercdo da astronomia como
disciplina curricular do ensino médio. Revista Latino-americana de educacao

em astronomia, 2008.

DINIZ, G. E; TIAGO, F. C. P; MAIA, L. F; SOARES, V. S. Interfaces entre
astronomia e educacdo ambiental em artigos cientificos nacionais.
Florianopolis: XI — ENPEC, 2017.

ELIAS, Daniele Cristina Nardo; ARAUJO, Mario Sérgio T; AMARAL, Luiz
Henrique. Concepc¢des de estudantes do ensino meédio sobre conceitos de
astronomia e as possiveis contribui¢cdes da articulacéo entre espacos nao

formais e n&o formais de aprendizagem. S&o Paulo, 2011.

GALANTE, D; SILVA, E. P; RODRIGUES, F; HORVATH, J. E; AVELLAR, M. G.
B. Astrobiologia: Uma Ciéncia Emergente. Nucleo de Pesquisa de
Astrobiologia. S&o Paulo: Tikinet Edigdo: IAG/USP, 2016.

GALERIA DO METEORITO. Disponivel em: <

https://www.galeriadometeorito.com/ > Acesso em: 04/09/2019.

GONZALES, E. A. M; NADER, R. V; MELLO, A. B; PINTO, S. S; PEREIRA, D.
N. E; SOUZA, E. A; CAMPOS, J. A. S. A astronomia como ferramenta
motivadora no ensino de ciéncias. Belo Horizonte, 2004.


https://www.galeriadometeorito.com/

GRADVOHL, André Leon S. Influéncia da ficcdo cientifica na divulgacdo de

ciéncias. Campinas, 2010.

JUNIOR, José Ademir Damasceno; ROMEU, Mairton Cavalcante; SILVA,
Solonildo Almeida da. O uso do planetario para o ensino de astronomia em
consonancia com a Base Nacional Comum Curricular. Caminhos da Educacéo

Matematica em Revista, 2018.

LATTARI, C; TREVISAN, R. H. Metodologia para o Ensino de Astronomia: uma
abordagem construtivista. Atas do Il Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias. Valinhos, SP: ABRAPEC, 1999.

LUIZ, André Amarante. Projeto Astronomia na Escola: A Astronomia no Ensino
de Matematica. S&o José do Rio Preto, SP: UNESP, 2010.

MAESTRI, Pedro Felipe. Dos Planetas Andes as Galaxias: ampliando as a¢des
de divulgacéo da astronomia na Trilha do Sistema Solar. Universidade Federal
de Uberlandia: Minas Gerais, 2015.

MILONE, A. D et al. Introducdo a astronomia e astrofisica. SGo José dos
Campos: Gréfica do INPE, 2003.

NASA. Disponivel em: <https://www.nasa.gov/> Acesso em:
13/08/20190LIVEIRA, E.F; VOELZKE, M.R; AMARAL,L.H. Percepcéao
Astronémica de um grupo de alunos do Ensino Médio da rede estadual de
Sédo Paulo da cidade de Suzano. Revista Latino Americana de Educacédo em
Astronomia, n.4, p.79-99, 2007.PEIXOTO, Denis Eduardo. Astronomia como

disciplinaintegradora para o ensino de ciéncias. Campinas, SP: 2018.

ANEXO 1


https://www.nasa.gov/

QUESTIONARIO 1
Perguntas Pessoais

1 - Sexo

( ) Masculino ( ) Feminino

2- Vocé tem interesse em aprender conceitos basicos de astronomia?
() Sim ( ) Nao

3 — Local que mais aprende astronomia:
a) Escola

b) Internet/Redes Sociais

c) Livros/Revistas

d) Séries/Filmes/Documentéarios

Perguntas Especificas

4 — Quantos planetas possui 0 nosso Sistema Solar?
a) 6
b) 7
c) 8
d 9

5 — Assinale a alternativa correta da ordem dos planetas do Sistema
Solar:

a) Vénus, Marte, Terra, Japiter, Saturno, Terra.

b) Mercdrio, Vénus, Terra, Marte, Japiter, Saturno, Urano, Netuno

c) Terra, Marte, Saturno, Jupiter, Mercurio, Netuno, Urano

d) Urano, Saturno, Terra, Jupiter, Vénus, Netuno, Marte, Mercurio,

Plutao.

6 — Quais os planetas visiveis a olho nu?
a) Mercurio, Vénus, Marte, Jupiter e Saturno

b) Vénus, Jupiter e Netuno



c) Mercurio, Marte, Jupiter e Urano

d) Vénus, Saturno, Urano e Plutdo

7 — Qual a estrela mais proxima da Terra?
a)Centauri

b)Sirius

c)Vega

d)Sol

8 — 0O Sol é:

a) Um planeta
b) Uma estrela
c) Um asteroide

d) Um cometa

9 — Das alternativas abaixo, qual representa o Big Bang:
a) Origem da Galaxia

b) Origem do Sistema Solar

c) Origem do Universo

d) Origem da Terra

10 — A Lua é um(a)
a) Estrela

b) Satélite Natural
c) Planeta

d) Planetoide



ANEXO 2

QUESTIONARIO 2

Perguntas Pessoais

1 - Sexo

( ) Masculino ( ) Feminino

2 — Vocé tomou conhecimento dos conceitos basicos de astronomia?
()Sim ()Nado ( )Em parte

3 — Qual alternativa mais representa a aula sobre 0s conceitos basicos de
astronomia
( YRuim ( )Regular ()Bom ( )Otimo ( ) Excelente

4 — Dentre os conceitos basicos de astronomia, o que chamou mais a sua
atencao e curiosidade?

a) Estrelas

b) Planetas

c) Galaxias

d) Nebulosa

e) Buraco Negro

Perguntas Especificas

5 - Assinale a alternativa correta da ordem dos planetas do Sistema Solar:
a) Vénus, Marte, Terra, Japiter, Saturno, Terra.

b) Mercdrio, Vénus, Terra, Marte, Japiter, Saturno, Urano, Netuno

c) Terra, Marte, Saturno, Jupiter, Mercurio, Netuno, Urano

d) Urano, Saturno, Terra, Japiter, Vénus, Netuno, Marte, Mercurio, Plutéo.

6 - Quais os planetas visiveis a olho nu?

a) Mercurio, Vénus, Marte, Jupiter e Saturno



b) Vénus, Japiter e Netuno
c) Mercurio, Marte, Jupiter e Urano

d) Vénus, Saturno, Urano e Plutdo

7- Das alternativas abaixo, qual representa o Big Bang:
a) Origem da Galaxia
b) Origem do Sistema Solar
c) Origem do Universo
d) Origem da Terra

8 — Quiais das alternativas abaixo representa uma galaxia

a) E um astro que possui luz e calor proprio;

b) E uma regifo do espaco que contém tanta massa concentrada que nenhum
objeto consegue escapar de sua atracdo gravitacional,

c) E composta por nuvens de gas e poeira, um grande numero de estrelas,
planetas, cometas e asteroides e diversos corpos celestes unidos pela acéo
da forca gravitacional,

d) E um objeto pontual com luz extremamente intensa e com duracéo de

apenas alguns meses.

9 - Qual a ordem das fases da Lua?

a) Nova, Crescente, Cheia e Minguante;
b) Crescente, Nova, Cheia e Minguante;
c) Cheia, Crescente, Minguante e Nova,
d) Minguante, Cheia, Nova e Crescente.

10- Qual é o maior planeta do Sistema Solar?
a) Saturno

b) Urano

c) Terra

d) Japiter



