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RESUMO

Os insetos representam o grupo de animais mais diversos em numero de
espécies e sdo de grande representatividade no bioma Amazo6nia. Todos o0s
tipos de ecossistemas naturais e modificados, tanto terrestres quanto
aguaticos, sustentam comunidades de insetos que apresentam uma variedade
de estilos de vida, formas e fung¢des. Considerando toda essa diversidade e a
interacdo desses animais com pessoas que frequentam fragmentos florestais
urbanos, como parques por exemplo, e podendo promover educacdo
ambiental, foi proposto analisar a entomofauna presente em duas areas
remanescentes de floresta amazdnica na cidade de Manaus, capital do Estado
do Amazonas. Portanto, foram investigadas areas no Parque Municipal do
Mindu e no campus da Universidade Federal do Amazonas, UFAM.
ObservacOes e registros de insetos foram feitos utilizando camera fotogréafica
no periodo de agosto de 2018 a fevereiro de 2020 no Parque Municipal do
Mindu, e de agosto de 2019 a fevereiro de 2020 na UFAM. A extensdo dos
locais de estudo foi percorrida através de suas trilhas e areas construidas.
Apos os registros fotograficos, procedeu-se a identificacdo de acordo com
ordem, familia e espécie, quando possivel, com auxilio da literatura e da
Colecédo Zoolégica Prof. Paulo Buhrnheim — UFAM. No Parque Municipal do
Mindu foram encontrados insetos de 35 familias distribuidos em dez ordens, ja
na UFAM, foram encontrados insetos de 38 familias distribuidos em 11 ordens.
Considerando que no Brasil sdo conhecidas 30 ordens de insetos, 0s numeros
encontrados sao expressivos em relacdo a essa diversidade. A ordem
Lepidoptera teve o maior niumero de espécies encontradas, com 20 spp.,
seguida de Hemiptera com 8 spp., Coleoptera e Hymenoptera com 4 spp. cada.
Conhecer a composi¢cao dos insetos nesses locais traz a base para estudos
futuros sobre as relacdes que eles tém com a flora, fauna e com as pessoas
em ambientes de fragmentos florestais urbanos. A conservacdo de areas
remanescentes de floresta em meio a crescente urbanizagcdo de Manaus serve
para manter uma entomofauna mais diversa neste meio urbano, onde esta
pode adquirir alimento, contribuir na polinizacdo da vegetacdo e servir de

alimento para outros animais na cadeia trofica.
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1. INTRODUCAO

Os insetos representam o grupo de animais mais diversos, contendo cerca
de 1,2 milhdo de espécies descritas e com estimativas de que existam de 5 a
10 milhdes de espécies (BORROR e DELONG, 1988; GRIMALDI e ENGEL,
2005; GULLAN e CRANSTON, 2007; CARRANO-MOREIRA, 2015) e de
enorme representatividade no bioma Amazonia (FONSECA et al., 2009;
CASTELLON et al.,, 2015). Atualmente os insetos constituem o grupo
dominante da Terra, onde seu niumero supera de longe o de todos os outros
animais terrestres, e estdo em praticamente todos os locais (TRIPLEHORN e
JOHNSON, 2015). S6 no Brasil a estimativa conservadora é de mais de
400.070 mil espécies descritas, com milhares por serem descobertas (RAFAEL
et al., 2012). Assim possuem uma ampla dispersdo geografica e ocupam
ambientes varidveis onde cada espécie esta adaptada as variadas condicfes
presentes no ecossistema que estéo inseridos.

O sucesso dos insetos deve-se a evolucdo de caracteres morfologicos e
comportamentais, tais como: a presenca de asas, pernas especializadas,
tamanho diminuto, exoesqueleto, diferentes aparelhos bucais (possibilitando
diferentes tipos de alimentacdo) e metamorfose. Estas formam algumas das
caracteristicas que levam os insetos a esta grande variedade, permitindo-lhes a
ocupacao de diferentes habitats. A maioria € terrestre, havendo alguns grupos
aquaticos (AZEVEDO FILHO e PRATES JUNIOR,2005). Em relacdo a
variedade alimentar, € possivel encontrar insetos saprofagos, detritivoros,
xil6fagos, fungivoros, fitfagos e carnivoros. Esta diversidade alimentar é
resultante de um longo processo coevolutivo que levou 0s insetos a assumirem
uma amplitude alimentar que vai da monofagia a polifagia (RIBEIRO et al.,
2000).

Embora a maioria de ndés pense nos insetos primariamente como pragas,
toda a vida terrestre, incluindo a dos humanos, teria grande dificuldade para
sobreviver se todos os insetos desaparecessem. Os insetos sdo animais que
possuem um tamanho pequeno (até 56,7 cm no caso do Phobaeticus chani,
considerado a maior espécie de inseto do mundo), algumas vezes
imperceptiveis, mas sdo extremante importantes e afetam varios aspectos de

nossas vidas. Todos os tipos de ecossistemas naturais e modificados, tanto
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terrestres quanto aquaticos, sustentam comunidades de insetos que
apresentam uma variedade de estilos de vida, formas e fungbes (GULLAN e
CRANSTON, 2007; CARRANO-MOREIRA, 2015).

A expanséao do uso da terra, que acompanha o crescimento da populacéo
humana, resulta na fragmentacdo dos habitats naturais com a formacéo de
fragmentos florestais de diferentes tamanhos e formas, e isso pode resultar no
isolamento de populacbes e até extincdo de espécies, reduzindo a
biodiversidade local (THOMAZINI, 2000). A vegetacdo original nas grandes
cidades brasileiras esta cedendo um lugar cada vez maior para a area urbana,
comportando construcées, ruas e avenidas (GOES, 2004). As areas verdes
restantes tornam-se importantes para a manutencdo do microclima, abrigo da
fauna, além de manter a qualidade ambiental, social e educativo para as
populacbes que frequentam esses espacos. Areas urbanas que incluem
parcelas representativas de vegetagdo nativa favorecem a diversidade de
espécies animais, garantindo disponibilidade de recursos para alimentacéo,
abrigo e reproducéo (MATIAS e COMELLI, 2020). Os ambientes naturais, como
parques urbanos, sdo ferramentas fundamentais para o desenvolvimento de
diversos tipos de atividades, e despertam fascinio nas pessoas que buscam
tais espacos. A fauna presente nesses espac¢os chama a atencdo de seus
admiradores e necessita ser conhecida para ser valorizada, preservada e,
inclusive, para prevenir a saude humana.

Muitos insetos sdo extremamente valiosos aos humanos, pelo fato deles
realizarem atividades de grande importancia como a polinizagéo, producao de
mel, servem de alimentos para muitas espécies de animais, atuam como
removedores de detritos, além de serem uteis na medicina e na pesquisa
cientifica (TRIPLEHORN e JOHNSON, 2015). Além disso, eles realizam outros
servicos valiosos, como aqueles realizados por besouros e percevejos
predadores, ou vespas parasitas, que controlam pragas (GULLAN e
CRANSTON, 2017).

Os insetos podem ser vistos como seres desagradaveis pelos sons que
produzem ou pelos odores e secrecdes que liberam (BORROR e DELONG,
1988). Os prejuizos causados pelos insetos podem ser muitos, entre eles
temos os danos as plantas e as doencas das quais sdo vetores (CASTELLON
et al., 2015).
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Considerando toda essa diversidade e a interacdo desses animais com a
as pessoas que frequentam parques urbanos, podendo desenvolver educacéo
ambiental (MATEUS et al., 2011), e areas remanescentes de vegetacédo, este
estudo teve o objetivo principal uma analise de composicdo e riqueza da
entomofauna presente em duas areas remanescentes de floresta amazoénica

na cidade de Manaus, capital do Estado do Amazonas.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

As atividades de observacado, registro e coleta foram desenvolvidas no
Parque Municipal do Mindu e no campus da Universidade Federal do
Amazonas - UFAM.

O Parque Municipal do Mindu localizado no bairro Parque Dez de
Novembro, Zona Centro Sul de Manaus. Este parque urbano foi criado através
da Lei 219 de 11 de novembro de 1993, e pelo Cédigo Ambiental de Manaus
(Lei 605, 2001) é uma Unidade de Conservacdo — UC, incluindo-se na
categoria Parque Municipal (Fig. 1). O parque abrange vegetacdo mista, um
remanescente de floresta de terra firme com espécies exéticas na flora. Inclui
trecho do igarapé do Mindu, drenagem afluente da margem esquerda do baixo
rio Negro. Possui trilhas e constru¢gdes que incluem a sede administrativa, area

comunitaria coberta por chapéu de palha, anfiteatro aberto e orquidario.

Figura 1. Parqgue Municipal do Mindu, com 42 hectares, situado no bairro
Parque Dez de Novembr em Manaus Amazonas, Unldade de Conservacao.

[
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Fonte Google Maps (2019)
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O campus da Universidade Federal do Amazonas — UFAM esté localizado
no bairro Coroado I, no municipio de Manaus. AM. Possui uma area de 6,7
milhdes de metros quadrados, sendo considerado o terceiro maior fragmento
verde em meio urbano e o maior do Brasil (UFAM, 2012), o que contribuiu para
a criacdo da Area de Protegcdo Ambiental - APA UFAM. A APA foi criada pelo
Decreto n° 1503 de 27/03/2012, totalizando 759,15ha, englobando fragmentos
florestais do INPA, UFAM, Parque Lagoa do Japiim e area verde do Conjunto
Acariquara (CALDAS, 2016).
Em relagéo a floresta, nela sdo encontradas véarias espécies da fauna, como
preguicas, pacas, sauins-de-coleira, e da flora, em meio a uma grande porcao
de mata (UFAM, 2012). Embora seja um local destinada a preservacao,
também estd designado ao estudo, e a presenca humana gera impactos
ambientais em seu territorio. Sua area conta muitas espécies nativas, porém
possui varios locais de floresta secundaria e alterada, sendo um mosaico com

uma variedade de alteracdes florestais.

Figura 2: Campus da Universidade Federal do Amazonas, UFAM, Manaus,
Amazonas, com 759,15 hectares, APA/JUFAM.
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2.2 Métodos

Para os registros e capturas dos insetos foi utilizada camera fotogréfica,
frasco mortifero (morteiro), prancheta, caderneta, canetas e/ou lapis para
anotacbes de dados e tabela de listagem de tédxons. Seguindo metodologia
empregada por COSTA (2016), no Parque Municipal do Mindu e FERREIRA
(2017) no Parque Municipal dos Bilhares, os insetos foram localizados por
observacdo direta e registrados por fotografia. Quando necessario foram
capturados no frasco mortifero ou com redes entomoldgicas (pucés),
posteriormente foram devidamente acondicionados via seca ou liquida,
utilizados para identificagdo (ALMEIDA et al., 2012). No Parque Municipal do
Mindu, 14 atividades de registro e coleta foram realizadas ao longo de um
periodo sazonal completo de agosto de 2018 a dezembro 2019, onde ressalto
0 aproveitamento dos registros utilizados em meu trabalho anterior de Iniciagéo
Cientifica. Ja na Universidade Federal do Amazonas (UFAM), as atividades de
registro e coleta foram realizadas em um periodo de seis meses, de agosto de
2019 a fevereiro de 2020.

A extensdo de cada local de estudo foi percorrida através de suas trilhas e
em sua area construida. Apds os registros fotograficos e eventual coleta, os
insetos foram identificados de acordo com ordem, familia e morfoespécie ou
espécie, quando possivel, com auxilio da literatura, como por exemplo guias de
identificag&o visual e artigos ou livros com chaves de identificagdo e consulta a
especialistas (BORROR & WHITE, 1970; D’ABRERA, 1984, 1986; BORROR &
DELONG, 1988; HARDE, 2000; Azevedo Filho & Prates Junior, 2005, SEILER
et al. 2006; GALILEO et al. 2008; LEHMAN & GARWOOD, 2009; SCALON &
SIGRIST, 2011; RAFAEL et al., 2012; CARRANO-MOREIRA, 2015).

Elaborou-se uma tabela taxonbmica das ordens, familias, morfoespécies
registradas. Comparou-se a riqueza em termos de numero de ordens, familias
e espécies ou morfoespécies entre as duas areas de estudo através de
analises absolutas e em percentuais com o programa Excel for Windows. A
composicdo de taxons encontrados € apresentada com fotografias e
caracterizada com informacdes da literatura e observacées na ocasiao dos

registros.
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3 RESULTADOS

No Parque Municipal do Mindu foram identificados insetos pertencentes a
35 familias distribuidas em dez ordens (Tabela 1). As ordens Hemiptera,
Lepidoptera e Coleoptera tiveram um maior numero de familias identificadas,
respectivamente oito, sete e seis. Em contraste Blattaria, Isoptera e Mantodea

tiveram registro de uma familia cada apenas.

Figura 3: Percentual de familias de insetos encontradas no Parque Municipal
do Mindu, Manaus, Amazonas em 2018, 2019 e 2020.

B Odonata Orthoptera Hemiptera Blattaria H [soptera

B Mantodea Bl Lepidoptera B Coleoptera M Diptera B Hymenoptera
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Tabela 1 — Lista taxondmica de insetos em suas ordens apresentadas em
escala decrescente de numero de familias registradas no Parque Municipal do
Mindu, Manaus, Amazonas em 2018, 2019 e 2020.

Insetos encontrados no Parque Municipal do Mindu

Ordem

Familia

Hemiptera

Lepidoptera

Coleoptera

Diptera

Orthoptera

Odonata
Hymenoptera
Blattaria

Isoptera
Mantodea

Aphididae
Cicadidae
Coreidae
Fulgoridae
Membracidae
Pentatomidae
Reduviidae
Scutelleridae
Arctiidae
Hesperidae
Lycaenidae
Noctuidae
Nymphalidae
Papilionidae
Pieridae
Anthribidae
Buprestidae
Coccinellidae
Erotylidae
Passalidae
Scarabeidae
Ephydridae
Micropezidae
Sarcophagidae
Syrphidae
Acrididae
Proscopiidae
Romaleidae
Coenagrionidae
Libellulidae
Formicidae
Vespidae
Blaberridae
Termitidae
Liturgusidae

Na UFAM foram

distribuidas em 11 ordens (Tabela 2).

identificados

insetos pertencentes a 38

familias
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Figura 4: Percentual de familias de insetos encontradas no mini-campus da

UFAM, Manaus, Amazonas em 2019 e 2020.
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Tabela 2: Lista taxonbmica de insetos em suas ordens apresentadas em
escala decrescente de numero de familias registradas na UFAM, Manaus,

Amazonas, em 2019 e 2020.

Insetos encontrados na UFAM

Ordem

Familias

Hemiptera

Orthoptera

Hymenoptera

Lepidoptera

Coleoptera

Diptera

Mantodae

Blattaria
Isoptera
Odonata
Phasmantodae

Belostomatidae
Cicadellidae
Cicadidae
Coreidae
Fulgoridae
Membracidae
Pentatomidae
Reduviidae
Scutelleridae
Acrididae
Gryllidae
Proscopiidae
Pyrgomorphidae
Romaleidae
Tettigoniidae
Formicidae
Ichneumonidae
Mutillidae
Pompilidae
Vespidae
Arctiidae
Hesperidae
Noctuidae
Nymphalidae
Sphingidae
Anthribidae
Cerambycidae
Chrysomelidae
Curculionidae
Sarcophagidae
Syrphidae
Tabanidae
Liturgusidae
Thespidae
Blaberidae
Rhinotermitidae
Libellulidae
Pseudophasmatidae

Em relacdo as espécies encontradas em ambos os locais de estudo, hem

todos os insetos fotografados foram possiveis de serem identificados em nivel
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mais especifico, mas os que foram identificados em nivel de espécie estdo

apresentados na Tabela 3:

Tabela 3: Espécies e frequéncia absoluta dos insetos encontradas no Parque Municipal
do Mindu e no mini-campus da UFAM em 2018, 2019 e 2020.

Lista de Espécies encontradas nos locais de estudo

Ordem Espécie FA

Lepidoptera Adelpha sp. (Nymphalidae) 3
Archaeoprepona sp. (Nymphalidae) 1
Ascalapha odorata Linnaeus, 1758 1

(Noctuidae)

Calonotos sp. (Arcttidae) 1
Catoblepia sp. (Nymphalidae) 1
Colobura dirce Linnaeus, 1758 1
(Nymphalidae)

Eumorpha zaplutus Haxaire, 2015 1
(Sphingidae)

Hamadryas amphinome Linnaeus, 1767 4
(Nymphalidae)

Hamadryas februa Hubner, 1823 2
(Nymphalidae)

Heliconius sara Fabricius, 1793 1
(Nymphalidae)

Heraclides thoas Linnaeus, 1771 2
(Papilionidae)

Junonia evarete Cramer, 1779 2
(Nymphalidae)

Nessaea obrinus Linnaeus, 1758 2
(Nymphalidae)

Phoebis argante Fabricius, 1775 1
(Pieridae)

Pierella lena Linnaeus, 1767 3
(Nymphalidae)

Protambulyx strigilis Linnaeus, 1771 1
(Sphingidae)

Siproeta stelenes Linnaeus, 1758 1
(Nymphalidae)

Strymon megarus Godart, 1824 1
(Lycaenidae)

Urbanus acawoios Williams, 1926 3
(Hesperidae)

Thysania agrippina Cramer, 1776 3
(Noctuidae)

Hemiptera Cicada sp. (Cicadidae) 5
Edessa sp. (Pentatomidae) 7
Fulgora laternaria Linnaeus, 1767 1
(Fulgoridae)

Continua...
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Tabela 3: Continuacgéo.

Lista de Espécies encontradas nos locais de estudo

Ordem Espécie FA
Hemiptera Haematoloecha sp. (Reduviidae) 1
Ghilianella sp. (Reduviidae) 1
Lystra lanata Linnaeus, 1758 6
(Fulgoridae)
Membracis foliatafasciata De Geer, 2

1773 (Membracidae)
Pachylis sp. (Coreidae) 1
Coleoptera Euchroma gigantea (Buprestidae) 1
Passalus sp. (Passalidae) 1
Scaphidomorphus sp. (Erotylidae) 1
Scybalocanthon korasakiae Silva, 2011 3
(Scarabeidae)
Hymenoptera Atta sexdens Linnaeus, 1758 2
(Formicidae)
Pepsis sp. (Pompilidae)

Cephalotes atratus Linnaeus, 1758 1
(Formicidae)
Traumatomutilla sp. (Mutillidae) 1
Mantodea Angela guianensis Rehn, 1906 1
(Thespidae)
Chaeteessa sp. (Liturgusidae) 1
Liturgusa sp. (Liturgusidae) 7
Diptera Eristalis sp. (Syrphidae) 3
Taeniaptera sp. (Micropezidae) 1
Orthoptera Tropidacris violaceus (Romaleidae) 1
Phasmantodea Paraphasma sp. (Pseudophasmatidae) 3
Blattaria Espécie nao identificada
Isoptera Espécie nao identificada
Odonata Espécie ndo identificada

3.1 Insetos encontrados nas areas de estudo, Parque do Mindu e UFAM
3.1.1 — Odonata

A origem da palavra vem do grego odon = dente, que refere-se aos dentes
fortes e robustos presentes nas mandibulas dos adultos, caracterizando o
habito predatério desses insetos (COSTA et al., 2012). Sao insetos
hemimetébolos, anfibidticos, ou seja, imaturos aquaticos e adultos terrestres;
as ndiades (larvas) apresentam labio longo e preénsil, adaptado a captura de
presas; os adultos possuem olhos compostos muito desenvolvidos, ocupando
maior parte da superficie da cabeca; pecas bucais mastigadoras; genitalia

acessoria do macho complexa; desenvolvida na por¢ao ventral dos segmentos
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abdominais 2 e 3; cercos dos machos unissegmentados, adaptados a segurar
a fémea durante a copula (BRAVO et. al., 2014).

A ordem Odonata € considerada pequena, para os padrdes dos insetos,
com cerca de 6.300 espécies em todo o mundo, alocada entre trés subordens:
Zygoptera, conhecidas como libelinhas, tendo aproximadamente 3200 spp.;
Epiophlebioptera, tendo aproximadamente 3 spp.; e Anisoptera com 3100 spp.
(MAY, 2019).

No presente estudo, encontrou-se duas familias pertencentes a ordem
Odonata, sendo elas: Coenagrionidae, encontrada apenas no Pargue Municipal
do Mindu, e Libellulidae, encontrada tanto no Parque Municipal do Mindu, como
na UFAM.

3.1.1.1 - Coenagrionidae

A familia Coenagrionidae conta com representantes que variam em
comprimento de 20mm a 50mm; podem ser encontradas em uma variedade de
habitats; muitas sdo voadora bastante frageis, e quando em repouso, mantém
0 corpo na horizontal e as asas unidas ao corpo; em geral, os dois sexos tem
cores diferentes, onde os machos apresentam cores mais vivas que as fémeas;
apresentam cores em varias combinacdes de azul, violeta, vermelho, laranja,
amarelo ou verde contrastando com marcas pretas (TRIPLEHORN e
JOHNSON, 2015). Essa familia foi encontrada apenas no Parque Municipal do
Mindu, préximo ao anfiteatro, sendo registrado em repouso na vegetacdo
rasteira, onde observa-se de sua posicdo na horizontal e as asas junto ao
corpo.

Figura 5: Coenagrionidae — Parque Municipal do Mindu.

-— - -

Fonte: Gomes, 2018.
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3.1.1.2 - Libellulidae

A familia Libelulidae agrupa a maioria das espécies e as mais frequentes
encontradas em Anisoptera, sendo amplamente distribuida (COSTA et al.,
2012). As libélulas presentes nessa familia variam em comprimento de cerca
de 20mm a 75mm e muitas espécies tém asas marcadas por pontos ou faixas
(TRIPLEHORN e JOHNSON, 2015). Os integrantes da familia foram
encontrados em ambos os locais de estudo, em toda a extensédo do Parque do
Mindu e do Campus UFAM, sendo registrados em repouso, com seu corpo na
horizontal e asas abertas, diferente de Coenagrionidae.

Figura 6: Libellulidae - Parque Municipal do Mindu.

3 -

Fonte: Gomes, 2018.
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Figura 7: Libellulidae — UFAM.

Fonte: Goes, 2019.

3.1.2 — Orthoptera

A origem da palavra vem do grego orthos = reto, plano; pteron = asas, que
refere-se a presenca de tégminas planas, ndo dobradas transversalmente e
retas (SPERBER et al., 2012).

Embora os gafanhotos sejam frequentemente associados a pastagens,
muitas espécies sao encontradas em florestas tropicais, matagais, desertos,
pantanos e regides alpinas ao redor do mundo (SONG et al., 2018). Nos locais
de estudo foram observados com frequéncia em arbustos, na vegetacdo
rasteira e no solo.

No presente estudo, encontrou-se cinco familias pertencentes a ordem
Orthoptera, sendo elas: Acrididae, Proscopiidae, Romaleidae, Gryllidae e
Tettigoniidae. Representantes de todas as familias citadas foram encontrados
na UFAM, j& para o Parque Municipal do Mindu, apenas representantes de

Acridaidae, Proscopiidae, Romaleidae.
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3.1.2.1 - Acrididae

A familia de gafanhoto Acrididae € uma das mais diversas dentro da ordem
Orthoptera, incluindo mais de 6.700 espécies distribuidas em todo o mundo, e
representa a linhagem mais diversa dentro da subordem dos ortopteros
Caelifera (SONG et al., 2018). Acrididae é classificada como uma familia de
ampla diversidade de formas e tamanhos, assim como de habitats. Seus
representantes distinguem-se morfologicamente dos Romalidae pela auséncia
do espinho apical nas tibias posteriores, onde o Ultimo espinho externo é
afastado do apice. Apresentam ampla distribuicio em toda a regido
Neotropical, tendo sido encontradas do sul do México até a Argentina,
espalhando-se pela regido do Chaco, regido Amazonica, Pantanal, Caatinga e
Cerrado, na regido do Parand e provincias Pampa. Essa familia apresenta as
principais espécies-praga de gafanhotos descritas no Brasil, sendo também a
familia que apresenta maior numero de espécies relatadas no pais, tendo 361
espécies, distribuidas em 129 géneros e 10 subfamilias (BARRETO;
WANDSSCHEER, 2017). Os integrantes da familia foram encontrados em
ambos os locais de estudo, sendo registrados em diferentes lugares (em
galhos de arvores, folhas, na vegetacéao rasteira, no solo). Na Figura 9 (B), foi
registrado a copula entre os gafanhotos, onde observa-se o dimorfismo sexual
para essa espécie

) 'Figura 8a,b: Acrididae — Parque Municipal do Mindu.
A T N . & T\'ie\\» A W‘

s A

-

Fonte: Gomes, 2018.
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Figura 9a,b,c,d: Acrididae — UFAM.
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Fonte: Gomes, 2020.

3.1.2.2 - Romaleidae

A familia Romaleidae é considerada uma mais importantes no Brasil, sendo
encontrada exclusivamente nas Américas. Seus integrantes sédo facilmente
reconhecidos por apresentarem um espinho apical na face externa das tibias
posteriores. Possuem tamanhos, formas e cores variadas, podem ser alados,
braquipteros ou, raramente, apteros, sua cabeca pode ser orthognata ou
opistognata. No Brasil, ocorrem 153 espécies de Romaleidae pertencentes a
51 géneros (BARRETO; WANDSSCHEER, 2017). Os integrantes da familia
foram encontrados em ambos os locais de estudo, sendo registrados

predominantemente na vegetacao rasteira, sobre folhas ou galhos de arbustos.
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Figura 10:

Romaleidae — Parque Municipal do Mindu.
\ 4 . i

Fote: Gomes, 2018.

Figura 11: Romaleidae — UFAM - A: Espécie nao identificada; B: Espécie ndo
identificada; C: Tropidacris violaceus.
- ' ¥
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Fonte: Gomes, 2020.
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3.1.2.3 - Proscopiidae

A familia Proscopiidae € popularmente conhecida no Brasil como falso-
bicho-pau ou taquarinha. Seus integrantes possuem 0 corpo muito alongado,
podendo passar de 100 mm de comprimento, dando a aparéncia de gravetos
secos; a cabeca € alongada e pontuda; a antena curta, no maximo com oito
antenémeros; os olhos proeminentes na regido anterior da cabega; o protorax
tubular muito alongado; as pernas finas, o primeiro par separado dos outros por
distancia consideravel; o fémur posterior relativamente fino, mas permite ao
inseto pular com bastante eficiéncia; o tarso posterior sem espinhos ou
serrilhacdo dorsal; as espécies sdo apteras ou, em alguns casos raros,
micrépteras; muitas espécies vivem em vegetacao baixa, principalmente sobre
arbustos e algumas em regifes semidesérticas. A familia possui 115 espécies,
distribuidas em 14 géneros (SPERBER et al., 2012). Os integrantes da familia
foram encontrados em ambos os locais de estudo, e apesar de se camuflarem
em meio aos galhos assim como o bicho-pau, foram registrados sobre folhas,

estando visivelmente expostos.

Figura 12: Proscopiidae — Parque Municipal do Mindu.

=
Fonte: Gomes, 2019.
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Figura 13: Proscopiidae — UFAM.
{

Fonte: Gomes, 2019.

3.1.2.4 — Pyrgomorphidae

A Familia Pyrgomorphidae é proxima a Acrididae, diferindo-se pela forma
cOnica da cabeca; sdo insetos que dificiimente saltam, sendo dependente da
camuflagem em gramineas ou de cores aposematicas para sua protecéo
(CARRANO-MOREIRA, 2015). Os membros dessa familia variam de 20 a 53
mm de comprimento, possuem o corpo fusiforme, a cabeca é em forma de
cone; a antena é achatada na base, o prosterno com um tubérculo cénico ou
um lobo transverso em forma de colar; as asas podem ser presentes, vestigiais
ou ausentes; o 6rgao estridulatério € ausente, o 6rgao timpanico abdominal
pode estar presente ou ausente nas espécies apteras; o cerco e terminalia em
geral sdo simples (SPERBER et al., 2012). Essa familia foi encontrada apenas
na UFAM, e por ndo ser possivel seu registro fotografico por se encontrar
coberto pela vegetacéao, foi feito sua captura e alfinetagem, onde na Figura 14

observa-se seu formato fusiforme e a cabeca em forma de cone.
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Figura 14: Pyrgomorphidae — UFAM.

Fonte: Gomes, 2020.

3.1.2.5 - Gryllidae

A familia Gryllidae € popularmente como grilos. Seus integrantes sao
terricolas, raramente arboricolas, podendo variar de menos de 10 mm a mais
de 50 mm de comprimento. A maioria dos individuos possuem cor escura,
variando do preto ao marrom, a cabeca € globular, sem cerdas; possui tibia
anterior com trés espordes apicais dispostos em tridngulo, e tibia posterior com
pelo menos quatro espordes dorsais internos fortes e quatro externos, sem
espinhos entre eles; o primeiro tarsémero com duas fileiras de espinhos
dorsais; segundo tarsémero comprimido lateralmente; a tégmina bem
desenvolvida; a asa posterior em geral bem desenvolvida; o 6rgao
estridulatério bem desenvolvido nas espécies aladas; o ovipositor tubular, muito
esclerosado na maioria das espécies. Esta familia esta dividida em oito
subfamilias e 11 tribos, sendo que seis géneros e 11 espécies foram citados
para o territério brasileiro (SPERBER et al., 2012). Essa familia foi encontrada
apenas na UFAM, em toda a extensdo do Campus, onde os individuos foram
registrados sempre na vegetacao rasteira, préximo ao solo, onde realizavam

grandes saltos quando feito a aproximacao.
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Fonte: Gomes, 2019 / 2020.

3.1.2.6 - Tettigoniidae

A familia Tettigoniidae é popularmente conhecida como esperancgas, sdo
insetos cosmopolitas, sendo considerados mais diversos nos tropicos. Os
individuos dessa familia apresentam asas pousadas verticalmente sobre o
corpo; antenas muito longas, estendendo-se frequentemente além da ponta do
abdbémen; odos os tarsos com 4 segmentos (formula 4-4-4), compare grilos (3-
3-3); timpano (6rgdos auditivos) nas tibias da frente; ovipositor tipicamente
achatado. No Brasil existem 566 espécies descritas (BARRETO;
WANDSSCHEER, 2017). Essa familia foi encontrada apenas na UFAM, onde
os individuos encontravam-se camuflados na vegetacdo em razdo de sua

coloracéo verde.
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Figura 16: Tettigoniidae — UFAM.

Fonte: Gomes, 2020

3.1.3 — Phasmatodea

A origem da palavra Phasmatodea vem do grego phasma, phasmatis =
fantasma. Referese ao habito noturno e semelhanca com galhos, troncos e
folhas (ZOMPRO, 2012). Sado insetos que apresentam o corpo afilado,
assemelhando-se a gravetos; podem medir de 17 a 250 mm de comprimento;
normalmente as asas S80 ausentes, mas nas espécies que possuem, as
tégminas sao reduzidas, todos séo fitdbgafos e, devido a camuflagem e habitos
noturnos, séo dificeis de serem coletados; sdo conhecidas cerca de 3.000
espécies e no Brasil sdo conhecidas cerca de 220 (CARRANO-MOREIRA,
2015).
3.1.3.1 — Pseudophasmatidae

A Familia Pseudophasmantodae possui quase 40 géneros, a maioria com
espécies aladas, sendo formada por integrantes de tamanho pequeno a médio
(ZOMPRO, 2012). Essa familia foi encontrada apenas na UFAM, seus
integrantes visualizados camuflados em galhos, fato que impossibilitou o
registro fotogréafico, sendo feita a captura e alfinetagem como observado na

Figura 17, onde é possivel que as antenas sobressaem a sua extensao
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corporal, e as asas permanecem unidas ao corpo quando em repouso,
contribuindo para a camuflagem.

Figura 17: Phasmatodea — Paraphasma sp. - UFAM.

Fonte: Gomes, 2019.

3.1.4 — Isoptera

A origem da palavra Isoptera vem do grego isos = igual; pteron = asa, que
refere-se a semelhanca das asas anteriores com as posteriores na maioria das
espécies atuais (CONSTANTINO, 2012).

A ordem Isoptera, é relativamente pequena, composta por cerca de 1.900
espécies por todo o mundo. Séo insetos que vivem em sociedade altamente
organizadas e integradas, sendo suas coldnias, com individuos diferenciados
morfologicamente em formas distintas ou castas — reprodutores, operarios e
soldados — que realizam diferentes func¢des biolégicas. Suas quatro asas sao
membranosas, e estdo presentes apenas na casta reprodutora, sendo as asas
anteriores e posteriores semelhantes. Suas antenas sdo moniliformes ou
filiformes. As pecas bucais dos operarios e reprodutores sao do tipo
mastigador. Possuem metamorfose simples. Suas ninfas possuem o potencial
de se desenvolver em qualquer uma das castas (TRIPLEHORN e JOHNSON,
2015).

No presente estudo, encontrou-se duas familias pertencentes a ordem
Isoptera, sendo elas: Termitidae (encontrada apenas no Parque Municipal do
Mindu) e Rhinotermitidae (encontrada apenas na UFAM).

35



3.1.4.1 — Termitidae

A Termitidae é considerada a maior da ordem Isoptera, correspondendo a
85% da fauna brasileira. Os habitos e a morfologia dos soldados sdo muito
variados. Muitos vivem em colbnias grandes e constroem ninhos complexos.
Sao normalmente classificados em sete subfamilias, das quais quatro ocorrem
no Brasil (CONSTANTINO, 2012). Essa familia foi encontrada apenas no
Parque Municipal do Mindu, sendo registrada sobre o solo, nas trilhas proximas
a Praca da paz. Na Figura 18 observa-se a presenca dos soldados, sendo

pequenos cupins com projecao pontiaguda na cabeca.

Figura 18: Termitidae - Pargue Municipal do Mindu.
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3.1.4.2 — Rhinotermitidae

Na familia Rhinotermitidae s&o encontrados cupins xil6fagos, de habito
geralmente subterraneo. Nenhuma espécie neotropical constréi ninho definid,
podendo estd na madeira ou no solo. Suas colbnias sao grandes e de
crescimento rapido, com grandes areas de forrageamento através dos tuneis
subterraneos (CONSTANTINO, 2012). Essa familia foi encontrada apenas na
UFAM, na trilha proxima ao igarapé, sendo registrada sobre o solo. Na Figura
18 podemos percebe-se a presenca de muitos cupins, incluindo o soldado, que
se destaca por possuir o aparelho mastigador bem desenvolvido e a cabeca

maior que os demais.
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Figura 19: Rhinotermitidae — UFAM.
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Fonte: Gomes, 2020.
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3.1.5 - Mantodea

A origem da palavra Mantodea vem do grego mantis = profeta, que refere-
se a crencas antigas de que esses insetos tinham poderes proféticos e
conseguiam indicar a localizacdo de objetos, animais ou pessoas perdidas na
floresta, além das pernas anteriores, que lembram méaos humanas postas em
oracdo (TERRA; AGUDELO, 2012).

Os mantddeos sao popularmente conhecidos no Brasil como louva-a-deus,
entretanto, outros nomes sédo dados em diferentes regiées do pais. No mundo
sdo conhecidas aproximadamente 2.400 espécies da ordem Mantodea, onde
aproximadamente 500 sdo encontradas na regido Neotropical, sedo 273
encontradas no Brasil. Apesar de ndo serem raros, sua baixa densidade
populacional associado a grande capacidade de camuflagem, fazem deles
dificeis de derem vistos (Bravo et al., 2014).

No presente estudo, encontrou-se duas familias pertencentes a ordem
Mantodea, sendo elas: Liturgusidae (encontrada em ambos os locais de

estudo) e Thespidae (encontrada somente na UFAM).
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3.1.5.1 — Liturgusidae

Essa familia corre nas regides Afrotropical, Neéartica, Australiana e
Neotropical. Os liturgusideos neotropicais tém coloracdo geral de camuflagem
com liguens que recobrem troncos de arvores (TERRA; AGUDELO, 2012).

Em relacdo as caracteristicas de Liturgusidae, possuem antenas mais
compridas do que o corpo (machos), ocelos reduzidos (machos), escudo frontal
claramente mais de trés vezes mais largo do que longo, 4 espinhos postero-
ventrais nos fémures protoracicos, presenca de uma fileira de espinhos
adjuntos aos espinhos poéstero- ventrais, tibias protoracicas levemente curvas
(AGUDELO RONDON, 2015). Essa familia foi encontrada em ambos os locais
de estudo, em alguns casos sobre a vegetacao rasteira, e predominantemente
em arvores de coloracdo clara, ou préximo a liquens, onde era possivel a
camuflagem. Em alguns caso, com a proximidade para o registro, os individuos

deslocavam-se rapidamente.

Figura 20: Liturgusidae - Parqgue Municipal do Mindu — A: Chaeteessa sp.
(Ninfa) ; B: Liturgusa sp. (Agulto);c: Liturgusa sp. (Ninfa).
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Fonte: Gomes, 2018. '
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3.1.5.2 - Thespidae

A familia Thespidae possui um grande numero de espécies na regido
Neotropical. Sdo insetos geralmente castanhos, mas ha algumas espécies
verdes; a fémea da maioria das espécies é aptera; varias espécies sao
baciliformes; na regido Neotropical, varia muito em forma e em tamanho,
agrupados em quatro subfamilias: Pseudomiopteriginae, Thespinae,
Miopteryginae e Oligonicinae (TERRA; AGUDELO, 2012). Essa familia foi
encontrada apenas na UFAM, proximo ao igarapé, sempre sobre a vegetacao
rasteira. No caso da Angela guianensis, na Figura 22 (A), foi observada grande
semelhanca com Phasmatodea, podendo camuflar-se facilmente em galhos de

arvores.
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Figura 22a,b,c: Thespidae - UFAM; A: Angela guianensis; B: Espécie nao
identificada; C: Espécie nao identificada.

Fonte: Gomes, 2019 / 2020.
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3.1.6 — Blattaria

A origem da palavra Blattaria vem do Latim Blatta = baratas, que é
referente a baratas na Roma antiga, com significado "fugindo da Iluz"
(GRANDCOLAS; PELLENS, 2012).

Atualmente sdo conhecidas cerca de 4.300 espécies de baratas viventes e
1.500 fosseis. A ordem Blattaria € relativamente pequena, quando analisado o
namero de espécies, em relacdo as demais ordens de insetos, mas em termos
de numero de individuos, muitas vezes, podem ser dominantes as outras
ordens de insetos. S8o encontradas espécies que podem viver no ambiente
terrestre e semiaquatico (SILVA e PELLI, 2019).

No presente estudo, encontrou-se apenas uma familia pertencente a ordem

Blattaria, sendo ela: Blaberidae (encontrada em ambos os locais de estudo).

3.1.6.1 — Blaberidae

Na familia Blaberidae sdo encontradas baratas de tamanho pequeno a
grande, com grande variedade de formas e cores; pernas frequentemente
curtas, com fémures e tarsos as vezes sem espinhos; asas posteriores com
cinco ou menos ramos de R e CuA com muitos ramos; placa subgenital do
macho simétrica ou assimétrica, geralmente portando um par de estilos curtos;
placa subgenital da fémea larga e arredondada, escavada ou truncada, nunca
bivalvular; cercos usualmente curtos; nesta familia estdo varias espécies
associadas a ambientes aquaticos (NESSIMIAN,2014). Essa familia foi
encontrada em ambos os locais de estudo, no Pargue Municipal do Mindu foi
registrada préximo a Praca da Paz, sobre a vegetacao, diferindo-se da UFAM,

onde foi registrada sobre o solo.
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Figura 23: Blaberidae - Parque Municipal do Mindu

Fonte: Gomes, 2018.

Figura 24: Blaberidae — UFAM.
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3.1.7 — Hemiptera

A origem da palavra vem do grego hemi = metade; pteron = asa, que
refere-se as asas anteriores (hemiélitros), com metade coriaceas e metade
membranosas (GRAZIA et al., 2012).

Em relagdo a morfologia, os hemipteros possuem: o labio inserido bem a
frente do prosterno por causa da presenca de uma regido gular esclerosada na
parte ventral da cabeca, conferindo uma condi¢cdo prognata, a reducdo do
namero de veias alares e a presenca de um complexo aparato de glandulas de
cheiro, ventral nos adultos e dorsal nas ninfas, além da reduc&o do tentorio; a
presenca de um hemiélitro, que confere o nome a ordem, néo é verificada nem
nos Homoptera nem em muitos dos Heteroptera (RIBEIRO et al., 2014). Variam
de 0,5 a 130 mm de comprimento. A coloracdo geralmente é uniforme,
predominantemente castanha ou negra, porém h& espécies com coloragédo
brilhante vermelha, amarela, azul ou verde (GRAZIA et al., 2012).

No presente estudo, encontrou-se 10 familias pertencentes a ordem
Hemiptera, sendo elas: Coreidae, Pentatomidae, Aphididae, Reduviidae,
Cicadidae, Membracidae, Fulgoridae, Scutelleridae, Belostomatidae e
Cicadellidae. Dessas Familias, Aphididae ocorreu apenas no Parque Municipal
do Mindu; Belostomatidae e Cicadellidae ocorreram apenas na UFAM; as

demais familias ocorreram em ambos os locais de estudo.

3.1.7.1 — Coreidae

Essa familia conta com percevejos fitofagos com grande variedade de
formas e tamanhos, que variam entre 7 e 45 mm de comprimento, sendo que
um corpo atarracado e forte é a condicdo mais comum; muitas espécies tém
expansbOes e dilatacbes nas pernas e antenas; a cabeca normalmente é
pequena em relacdo ao tamanho do corpo; a antena inserida acima da linha
média do olho; a membrana do hemiélitro com muitas veias; os fémures e
tibias posteriores normalmente robustos ou dilatados e com espinhos grandes;
espiraculos ventrais. A familia possui quatro subfamilias, Agriopocorinae,
Meropachydinae, Coreinae e Pseudophloeinae, contendo pelo menos 250
géneros e mais de 1 .800 espécies (GRAZIA et al., 2012). Essa familia foi

encontrada em ambos o0s locais de estudo, sendo encontrada
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predominantemente sobre folhas de arvores. Na Figura 26 (C), hemipteros da
espécie Pachylis sp, podemos observar um possivel dimorfismo sexual, pois 0s
insetos estavam juntos quando capturados, e podemos observar algumas

diferencas morfologicas em relacdo as patas posteriores e conectivo.

Figura 25: Coreidae — Parque Municipal do Mindu.

Fdn‘te: Gomes, 2018.
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Figura 26a,b,c: Coreidae — UFAM; A: Espécie nédo identificada; B: Espécie ndo
identificada; C: Pachylis sp.

Fonte: Gomes, 2020.

3.1.7.2 - Pentatomidae

A familia Pentatomidae € uma das mais numerosas e diversas de
Heteroptera e apresenta grande distribuicdo mundial, com maior diversidade
nos tropicos. Os pentatomideos sao fitofagos podendo, muitas vezes, causar
danos a plantas com excecéo dos representantes da subfamilia Asopinae que
sao predadores (ROELL, 2019).

Estima-se que existam cerca de 650 espécies descritas no Brasil.
Geralmente sé@o conhecidos vulgarmente como fede-fede, percevejo-fedorento
ou percevejo-verde. Essa familia é a quarta familia mais numerosa e diversa
entre os heteropteros, com distribuicdo mundial, bem representados em todas
as regides faunisticas, com 760 géneros e 4.100 espécies. Possuem 0 corpo
geralmente ovoide; antena com cinco articulos (algumas espécies com quatro);
escutelo amplo, triangular; freno presente; comissura claval reduzida ou
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ausente; mesostemo frequentemente sem carena. Tarsos trirneros, as vezes
dimeros; espirdculos do esterno abdominal Il geralmente encobertos pela
metapleura (GRAZIA et al., 2012). Essa familia foi encontrada em ambos os
locais de estudo, sempre sobre a vegetacdo, em grupos ou isolados. No
Parque Municipal do Mindu foi encontrada predominantemente sobre a

vegetacdo na Praca da Paz, e na UFAM em diferentes trilhas do setor sul.

Figura 27: Pentatomidae Maria-fedida, Edessa sp. Parque Municipal do Mindu.
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Fonte: Gomes, 2018.

Figura 28: Pentatomidae — UFAM — A: Maria-fedida, Edessa sp.; B: Maria-
fedida, Edessa sp.

; Fonte: Gomes 2020.
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3.1.7.3 — Aphididae

A familia Aphididae é considerada numerosa, com mais de 2.200 espécies
distribuidas em aproximadamente 350 géneros. A maioria dos pulgdes que
causam prejuizos de importancia econdmica pertence a essa familia (GRAZIA
et al.,, 2012). Essa familia foi encontrada apenas no Parque Municipal do
Mindu, proximo ao igarapé, sobre a vegetacdo, onde estava desposta uma
postura com 0s ovos, na qual os individuos permaneciam sobre, como
observado na Figura 29.

Figura 29: Aphididae — Parque Municipal do Mindu.

Fonte: Gomes, 2018.

3.1.7.4 — Reduviidae

A familia Reduviidae é considerada a segunda maior familia entre os
percevejos (Hemiptera, Heteroptera). Em relacdo a morfologia, possuem sulco
estridulatério prosternal; venacdo caracteristica em asas anteriores e
posteriores; auséncia de fratura costal nas asas anteriores; presenca de

pseudoespermatecas pareadas, tubulares ou arredondadas, com funcéo de
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espermateca. Os integrantes da familia Reduviidae podem ser distinguidos de
outros Heteroptera pela seguinte combinagéo de caracteres: um colo distinto; o
labio (rostro) relativamente curto, o qual ndo se estende além do prosterno;
presenca quase universal de um sulco estridulatério no prosterno; hemiélitro
geralmente com duas células alongadas simples (SANTANA, 2014). Essa
familia foi encontrada em ambos os locais de estudo, sobre galhos e folhas de
arvores, sendo registradas em diferentes estagios de vida (ninfas e adultos). A
Subfamilia Emesinae, representada na Figura 31 (E), conta com
representantes visivelmente diferentes dos demais reduvideos, apresentando
uma estrutura corporal mais delgada, sendo esta registrada préximo ao

igarapé, sobre a vegetacdo, onde observamos a espécie Ghilianella sp.

Figura 30: Reduviidae — Parque Municipal do Mindu; A: Espécie nao
identificada; B: Subfamilia Sphaeridopinae — Haematoloecha sp.

Fonte: Ges', 2018.
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Figura 31: Reduviidae — UFAM; A, B, C e D: Espécie néao identificada; E:
Subfamilia Emesinae - Ghilianella sp.

Fonte: Gomes, 2020.
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3.1.7.5 — Cicadidae

S&o conhecidos popularmente como cigarras e capazes de produzir sons
por meio de um par de estruturas localizadas dorso-lateralmente no segmento
abdominal 1, denominadas timbales. Em Cicadidae somente os machos
produzem sons audiveis. Em relacdo a morfologia, possuem trés ocelos;
antena setiforme muito curta; fémur anterior dilatado com espinhos; tarsos
trimeros; asas membranosas e venagdo bem desenvolvida (GRAZIA et al.,
2012). Essa familia foi encontrada em ambos os locais de estudo,
predominantemente no caule de arvores. No Parque Municipal do Mindu foi
registrada proximo ao igarapé, e na UFAM encontrada em diferentes trilhas, no

setor sul e norte.

Figura 32: Cicadidae — Cicada sp. — Parque Municipal do Mindu.

ua

Fonte: Gomes, 201.
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Figura 33a,b,c: Cicadidae — Cicada sp. — UFAM.

RS -

Fonte: Gmes, 2 / 20. -

3.1.7.6 — Membracidae

Os integrantes da familia Membracidae sdo conhecidos popularmente
como soldadinhos. Podem ser caracterizados pelo pronoto cobrindo cabeca e
estendendo-se para tras sobre o abdémen, tendo e cores variadas, bem como
estruturas semelhantes a espinhos ou cornos; variam de 2 a 12 mm de
comprimento; vivem sobre gramineas, arbustos e arvores; alimentam-se de
seiva de floema, porém, sdo poucas as espécies de importancia econémica; os
danos em geral sdo causados pela oviposi¢do, a qual se da pela insercdo dos
ovos nas folhas ou ramos (GRAZIA et al., 2012). Essa familia foi encontrada
em ambos os locais de estudo, predominantemente na vegetacdao, em muitos
registros associados a formigas, como observado na Figura 34 (B) e 35 (B). No
Parque do Mindu foi registrada no inicio da trilha Margareth Mee, onde foi
encontrado tanto o adulto como as ninfas, ja na UFAM, houve o registro em
diferentes trilhas, e na estrada de acesso ao setor norte.
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Figura 34a,b: Membracidae - Membracis foliatafasciata — Parque Municipal do
Mindu.

Figura 35: Membracidae — UFAM — A: Membracis foliatafasciata; B: Espécie
nao identificada.

Fonte: Gomes, 2020.

3.1.7.7 — Fulgoridae

A familia Fulgoridae € considerada restrita as areas tropicais, sendo
caracterizada pelo lobo anal da asa posterior reticulado e cabeca podendo
apresentar projecbes com formatos bizarros; a maioria ocorre em arvores,
arbustos e plantas herbaceas. Em todo o mundo, ha o registro de 568 espécies
em 112 géneros, e na regido Neotropical ha cerca de 253 espécies em 67
géneros (GRAZIA et al., 2012). Essa familia foi encontrada em ambos os locais
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de estudo, encontrada em arvores e arbustos. A espécie Lystra lanata, Cigarra-
rabo-de-galo, foi encontrada em ambos os locais, diferente de Fulgora
laternaria, Jequitiranaboia, que foi registrada apenas na UFAM, na trilha
proxima a Faculdade de Educacéo Fisica, sendo essa constantemente utilizada
para corridas. No caso da Jequitiranaboia houve certa interacéo, pois quando
estava sendo registrada sobre os arbustos, ela realizou o véo, pousando no
solo e abrindo as asas, exibindo os falsos olhos presentes nas asas, como

observado na figura 37 (B).

Figura 36a,b: Fulgoridae — Parque Municipal do Mindu - Cigarra-rabo-de-galo,
Lystra lanata.

-~

Fonte: Gomes, 2018 / 2019.
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Figura 37a,b: Fulgoridae — UFAM - A: Cigarra-rabo-de-galo, Lystra lanata; B:
Jequitiranaboia, Fulgora laternaria
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Fonte: Gomes, 2019.
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3.1.7.8 — Scutelleridae

Os integrantes da familia Scutelleridae sdo considerados os heteropteros
de colorido mais vistosos. Vulgarmente sdo conhecidos por percevejos-escudo,
e isso se deve ao amplo escutelo recobrindo todo o abdémen. Geralmente
variam entre 5 e 20 mm de comprimento, e sao distribuidos por todo o mundo,
com 80 géneros e 450 espécies. Possuem antena com trés ou cinco articulos,
freno obsoleto ou ausente; carena laminar na propleura; membrana do
hemiélitro com numerosas veias; tarsos trimeros; sulco do prosterno presente
(GRAZIA et al., 2012). Essa familia foi encontrada em ambos os locais de
estudo, em arvores e arbustos. Na figura 38, registrada no Parque Municipal do
Mindu, é observado o dimorfismo sexual para a espécie, pelo fato de
possuirem coloracdo diferente, além do fato de estarem sobre os ovos, em

forma de protecao.

Figura 38: Scutelleridae — Parque Municipal do Mindu.
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Figura 39: Scutelleridae — UFAM.

Fonte: Gomes, 2020.

3.1.7.9 - Belostomatidae

A familia Belostomatidae apresentam corpo achatado e de forma eliptica. A
cabeca estende-se anteriormente aos olhos, ndo possui ocelos, e forma um
antedculo triangular; rostro com trés articulos, podendo ser longos ou curtos;
antenas curtas, com quatro articulos, tendo o segundo e terceiro articulos
projecdes laterais. Torax com pronoto trapezoidal e escutelo grande, de forma
triangular; membrana da asa anterior com venacao reticulada, frequentemente
com muitas células completas; pernas anteriores raptoriais, geralmente com
um sulco evidente; tibias posteriores achatadas e franjadas (RIBEIRO et al.,
2014).

Na UFAM foi registrado um individuo pertencente a familia, onde carregava
consigo seus ovos em seu dorso, que é uma caracteristica de algumas
espécies dessa familia, onde os machos carregam os ovos até a eclosao.
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Figura 40: Belostomatidae — UFAM.
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Fonte: Gomes, 20. .

3.1.7.10 — Cicadellidae

A familia Cicadellidae € uma das maiores da ordem Hemiptera, e seus
integrantes sdo conhecidos como cigarrinhas. Essa familia é considerada
cosmopolita, possuindo mais de 50 subfamilias. Normalmente sdo encontrados
sobre capins, gramas, arbustos e arvores. A maioria das espécies alimentam-
se da seiva de floema, mas algumas espécies alimentam-se de seiva de
xilema, e algumas outras do conteddo de células vegetais. Eles variam entre 2-
18 mm de comprimento, algumas espécies com padrées de cores vistosos. Os
integrantes de Cincadellidae sao caracterizados por quatro fileiras longitudinais
de cerdas conspicuas nas tibias posteriores, especializadas para espalhar
microestruturas proteinaceas, chamadas brocossomos, pelo tegumento da
cigarrinha. Estima-se que mais de cem espécies pertencentes a familia séo
consideradas pragas, causando prejuizos consideraveis a agricultura pelo dano
direto as plantas ou por serem vetores de fitopatdgenos, provocando doencas
que em algumas culturas provocam a morte das plantas (GRAZIA et al., 2012).
Essa familia foi encontrada apenas na UFAM, onde os individuos estavam
agrupados em grandes quantidades sobre a vegetacao rasteira.
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Figura 41: Cicadellidae- UFAM.

Fone: Gome, 2020.

3.1.8 — Coleoptera

A origem da palavra Coleoptera vem do grego koleos = bainha, estojo e
pteron = asa, em referéncia as asas anteriores endurecidas. A ordem &
considerada cosmopolita, e constitui 0 maior grupo e mais diverso de
organismos do reino Animal, com cerca de 350 mil espécies descritas, que
representam cerca de 35% do total de insetos. No Brasil, ja foram registradas
mais de 28 mil espécies, distribuidas em 105 familias (CASARI; IDE, 2012).

No presente estudo, encontrou-se sete familias pertencentes a ordem
Coleoptera, sendo elas: Passalidae, Coccinellidae, Scarabeidae, Anthribidae,
Erotylidae, Buprestidae e Curculionidae. Entre as familias citadas, Passalidae,
Coccinellidae, Scarabeidae, Erotylidae e Buprestidae ocorreram apenas no
Parque Municipal do Mindu; ja Curculionidae ocorreu apenas na UFAM; e
Anthribidae ocorreu em ambos os locais de estudo.

3.1.8.1 — Passalidae

A familia Passalidae inclui um pequeno grupo de coledpteros

Scarabaeoidea, morfologicamente homogéneo, com habitos silviculturais,
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tendéncias higrdfilas, alimentacdo saproxilofagica, comportamento subsocial e
distribuicdo cosmotropical. Atualmente, agrupa 650 espécies descritas, das
quais a metade sdo préprias das Américas (REYES-CASTILLO, 2000). Essa
familia foi encontrada apenas no Parque Municipal do Mindu, na trilha
Margareth Mee, associada a trocos de arvores, estando associado a sua

alimentacao saproxilofagica.

Figura 42: Passalidae — Parque Municipal do Mindu — Passalus sp.

Fonte: Gomes, 2018.

3.1.8.2 — Coccinellidae

A familia Coccinellidae é composta por besouros vulgarmente conhecidos
como joaninhas. Formam um grupo bem conhecido de insetos pequenos,
ovais, convexos e frequentemente de coloracao brilhante. Geralmente vivem
sobre as plantas onde colocam os ovos. Os adultos e larvas sao predadores de
afidios (pulgdes), cochonilhas e outras espécies daninhas, entretanto, algumas
espécies podem ser fitéfagas (AUDINO et al.,, 2007). Essa familia foi
encontrada apenas no Parque Municipal do Mindu, préximo ao orquidario,
sobre a vegetacao.
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Figura 43: Coccinellidae — Parque Municipal do Mindu.

Fonte: Gomes, 2019.

3.1.8.3 — Scarabeidae

A familia Scarabeidae conta com besouros chamados de “rola-bosta” e séo
caracterizados por usarem fezes ou outros detritos organicos, carcaca e frutos
em decomposi¢cdo como recurso alimentar, tanto no estagio adulto como de
larva (AUDINO et al., 2007). Possuem comprimento entre 1,4 e 166 mm; forma
variavel, oval, suboval, quadrada, cilindrica; coloragdo variavel, com aspecto
metalico, com ou sem reflexos metalicos, tegurnento cerdoso ou néo. Essa
familia esta dividida em 13 subfamilias, oito com registros para o Brasil,
estando ausentes  Allidiostomatinae, Dynamopodinae, Euchirinae,
Pachypodinae e Phaenomeridinae (CASARI; IDE, 2012). Essa familia foi
encontrada apenas no Parque do Mindu, proximo a Pragca da Paz, sobre a

vegetacao.
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Figura 44: Scarabeidae — Scybalocanthon korasakiae - Parque Municipal do
Mindu.

Fonte: Gomes, 2018.

3.1.8.4 — Anthribidae

A familia Anthribidae caracteriza-se pela presenca de rostro lorgo; antenas
nao geniculadas; pigidio geralmente exposto; apenas o tarsémero Ill bilobado e
tomentoso embaixo; pubescéncia do pronoto dirigida para frente e élitros
geralmente com estrias escutelar curta; comprimento entre 0,5 a 40mm;
coloragdo geralmente negra ou castanha; geralmente cobertos de cerdas ou
escamas decumbentes, negras, marrons e/ou brancas, as vezes formando
padrbes; os adultos geralmente sdo encontrados nas plantas que sao
alimentos das larvas. A familia esta dividida em trés subfamilias: Anthribinae,
Choraginae e Urodontinae, sendo que as duas primeiras sdo registradas no
Brasil (CASARI; IDE, 2012). Essa familia foi encontrada em ambos os locais de
estudo, sempre associada ao caule de arvores. No Parque do Mindu foi
registrada na Praca da Paz e na UFAM, na trilha de acesso ao igarapé.
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Figura 45: Anthribidae — Parque Municipal do Mindu.
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Fonte: Gomes, 2018.

Figura 46: Anthribidae — UFAM.

Fonte: Gomes, 2019.
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3.1.8.5 — Erotylidae

A familia Erotylidae conta com besouros usualmente glabros,
frequentemente brilhantes e coloridos, amarelo e/ou vermelho, ou uma mistura
de preto, amarelo e/ou vermelho. As larvas desses besouros se alimentam
exclusivamente de fungos maiores, especialmente aqueles que crescem em
locais Umidos e madeira em decomposi¢do. Os adultos sdo encontrados
frequentemente sob cascas de arvores onde ha fungos (AUDINO et al., 2007).
Essa familia foi encontrada apenas no Parque Municipal do Mindu, préximo ao
orquidéario, sendo encontrada sobre a vegetacdo, onde na figura 47 observa-se
o fato de possuir coloracao excéntrica, em tons de vermelho e preto.

Figura 47: Erotylidae — Scaphidomorphus sp. - Parque Municipal do Mindu.

Fonte: Gomes, 2019.

3.1.8.6 — Buprestidae

A familia Buprestidae conta com representantes que possuem
frequentemente brilho metélico, cor de cobre, verde, azul ou preto. Possuem
corpo duro e construgdo compacta, usualmente com formato caracteristico.
Estes besouros correm ou voam rapidamente sendo muitas vezes dificeis de
serem capturados; alguns séao de colorido semelhante ao da casca de arvores
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e de dificil localizacdo quando permanecem imoveis. Todas as espécies se
alimentam de plantas, por isso os adultos podem ser encontrados sobre flores,
onde eles provavelmente se alimentam do néctar, ou em folhagens onde eles
podem se alimentar das folhas. Algumas espécies podem ser ‘pragas’, pois sao
considerados besouros desfolhadores (AUDINO et al., 2007). Essa familia foi
especificamente no Passeio do Mindu, estando associado ao caule de arvore,
onde na figura 48 observa-se a espécie Euchroma gigantea, onde podemos

observar o fato de possuir brilho metalico na coloragéo verde.

Figura 48: Buprestidae - Euchroma gigantea - Parque Municipal do Mindu.

Fonte: Gme, 2018.

3.1.8.7 — Curculionidae

s

A familia Curculionidae € considerada atualmente a maior familia de
animais no mundo, com no minimo 3.600 géneros e aproximadamente 41.000
espécies. Os besouros da familia Curculionidae apresentam um rostro
caracteristico; quase todos curculionideos séao fitéfagos tanto os adultos como
as larvas; a maioria dos curculionideos é terrestre, mas alguns sao aquaticos;
os adultos se alimentam principalmente de jovens, frageis folhas e ramos, mas

também de flores, pélen e frutos; a maioria dos adultos € diurna, mas alguns
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sdo noturnos; sao usualmente polifagos e podem se alimentar de uma grande
variedade de hospedeiros de familias ndo relacionadas, e frequentemente se
alimentam de diferentes partes da planta; a maioria das fémeas deixa seus
ovos dentro dos tecidos das plantas em fendas ou buracos que fazem através
do seu rostro; alguns curculionideos colocam os ovos no solo perto de um
ramo do hospedeiro, enquanto outros colocam um monte de ovos em uma
folha na qual eles dobram e as margens ficam juntas, as larvas caem no chéo
depois de deixarem o0s ovos . Os curculionideos sdo importantes
economicamente, pois um grande numero de espécies causa danos em
plantas e culturas cultivadas pelo homem (AUDINO et al., 2007). Essa familia

foi encontrada apenas na UFAM, estando associada ao caule de arvores.

Figura 49: Curculionidae — UFAM.
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Fonte: Gomes, 2020.

3.1.8.8 — Chrysomelidae

A Familia Chrysomelidae possui grande diversidade de formas, variando de
cilindrica a esférica, globulosa ou achatadas, geralmente s&o coloridos,
medindo de 1 a 35 mm, compreende besouros que sao fitofagos em todas as

66



fases de vida (CARRANO-MOREIRA, 2015). Essa familia foi encontrada

apenas na UFAM, associada a vegetacéo.

Figura 50: Chrysomelidae — UFAM.

Fonte: Gomes, 2020.

3.1.8.9 — Cerambycidae

A Familia Cerambycidae é facilmente reconhecida pelas antenas longas,
em muitos casos bem maiores que o comprimento do corpo; possuem pernas e
mandibulas bem desenvolvidas; séo todos fitéfagos (CARRANO-MOREIRA,
2015). O comprimento do corpo pode variar de 3 a 200 mm, possuindo formas
variaveis, onde podem serem alongados, cilindricos ou achatados (CASARI,
IDE, 2012). Essa familia foi encontrada apenas na UFAM, préximo ao Instituto
de Ciéncias Bioldgicas (ICB).

Figura 51: Cerambycidae — UFAM.

.

Fonte: Gomes, 2020.
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3.1.9 — Hymenoptera

A origem da palavra Hymenoptera vem do grego hymen, hymenos =
membrana; pteron = asa, que refere-se as asas membranosas presentes nos
membros da ordem. Os himendpteros sdo conhecidos popularmente como
vespas, abelhas e formigas. Com numeros estimados entre 110 mil a 130 mil
espécies descritas, os Hymenoptera constituem uma das quatro grandes
ordens de insetos, juntamente com Coleoptera, Diptera e Lepidoptera (MELO
et al., 2012).

No presente estudo, encontrou-se quatro familias pertencentes a ordem
Hymanoptera, sendo elas: Formicidae, Vespidae, Mutillidae e Pompilidae. Entre
as familias citadas, Mutilidae e Pompilidae ocorreram apenas na UFAM; ja

Formicidae e Vespidae ocorreram em ambos os locais de estudo.

3.1.9.1 — Formicidae

A Familia Formicidae, é composta por insetos conhecidos como formigas,
que sdo considerados dominantes na maioria dos ecossistemas, onde nas
florestas tropicais podem representar até 25% da biomassa animal, e
interagem com um grande numero de espécies (ERICKSON; BACCARO,
2016). Morfologicamente, a presenca de peciolo nodoso, antena geniculada e
glandula metapleural separa as formigas de qualquer outro himendptero
(BACCARO et al., 2015). Essa familia foi encontrada em ambos os locais de
estudo, sendo encontrada sobre o solo e sobre o caule de arvores, sendo
visualizada sempre em grupo, o que reforca o fato de serem insetos que vivem
em sociedade.

Figura 52: Formicidae - Parque Municipal do Mindu; A: Atta sexdens; B:
Cephalotes atratus.
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Fonte: Gomes, 2018 / 2019.
Figura 53: Formicidae — UFAM.

R

Fonte: Gomes, 2020.

3.1.9.2 — Vespidae

A familia Vespidae é considerada amplamente diversificada e cosmopolita;
tem seis subfamilias: Euparagiinae, Masarinae, Eumeninae, Stenogastrinae,
Polistinae e Vespinae, as trés primeiras sdo compostas por espécies solitarias
e as trés ultimas, por espécies sociais. Somente Mesarinae, Eumeninae e
Polistinae tem ocorréncia natural na América do Sul; todas as espécies da
familia constroem ninhos e, como regra geral, a oviposicdo é feita em uma
célula de cria vazia, antes de qualquer processo de aprovisionamento, seja
massivo (nas espécies solitarias) ou progressivo (nas espécies sociais); no
Brasil, estdo presentes 55 géneros e 595 espécies (MELO et al., 2012). Essa
familia foi encontrada em ambos locais de estudo, registradas em ninhos, ou
sobre a vegetagcao ou solo individualmente. Na figura 54 (B) observa-se um
individuo alimentando-se de fruta que estava sobre o solo, diferente do registro
feito na UFAM, na figura 55, onde observa-se o individuo alimentando-se de

uma lagarta.
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Figura 54: Vespidae - Parque Municipal do Mindu.
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Fonte: Gomes, 2018.

Figura 55: Vespidae — UFAM.
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Fonte: Goms, 2619.

3.1.9.3 — Mutillidae

A familia Mutillidae é considerada numerosa e cosmopolita, possuindo sete
subfamilias: Myrmosinae, Pseudophotopsidinae, Ticoplinae, Rhopalomutillinae,
Myrmillinae, Mutillinae e Sphaeropthalminae, das quais somente as duas
Gltimas estdo presentes na regido Neotropical. Exibe acentuado dimorfismo
sexual, com fémeas apteras e machos alados, sendo que sua taxonomia €&
baseada principalmente nas fémeas; as fémeas adultas, em particular nas

espécies de maior tamanho corporal, normalmente possuem coloracdo
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aposematica; adultos de ambos 0s sexos possuem no abdémen Orgaos
estridulatérios usados para produzir sons quando molestados; em alguns
géneros, em que o macho é maior do que a fémea, pode ocorrer copula
forética, com o macho carregando a fémea em voo (MELO et al., 2012). Essa
familia foi encontrada apenas na UFAM, sobre o solo. Na figura 56, observa-se
um individuo aptero de coloracdo apostematica, o que condiz com as

caracteristicas descritas das fémeas da familia.

Figura 56: Mutillidae — Traumatomutilla sp. — UFAM.

Fonte: Gomes, 2019.

3.1.9.4 — Pompilidae

A familia é consideradas cosmopolita, contendo aproximadamente 5 mil
espécies, distribuidas em cerca de 230 géneros. Todas as espécies de biologia
conhecida utilizam aranhas para a alimentacdo das suas larvas, tanto por
captura ativa e paralisia permanente, como por paralisia temporaria ou por
comportamento cleptoparasitico em ninhos de outros pompilideos. Para fazer
seus ninhos, as espeécies cacadoras podem simplesmente aproveitar uma
cavidade preexistente, cavar uma cavidade propria no solo ou até construir

ninhos de barro. Como regra geral, cada célula de cria € aprovisionada com
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uma aranha e um ovo é colocado na presa. No Brasil, sdo reconhecidos pelo
menos 33 géneros e 211 espécies (MELO et al.,, 2012). Essa familia foi
registrada apenas na UFAM, sobre a vegetacdo quando em repouso de seu

VOO.

Figura 57: Pompilidae — Pepsis sp. — UFAM.

Fonte: Gomes, 2020.

3.1.9.5 — Ichneumonidae

A familia Ichneumonidae é considerada a maior de Hymenoptera, com 35-
37 subfamilias reconhecidas, somando 1.485 géneros e mais de 21.000
espécies descritas, sendo cerca de 3.000 encontradas na regido Neotropical, e
mais de 650 encontradas no Brasil (MELO et al., 2012). E formada por
integrantes que possuem a aparéncia de pequenas vespas, possuindo
tamanho variando de 3 a 40mm (CARRANO-MOREIRA, 2015). Essa familia foi
encontrada apenas na UFAM, quando em repouso mantendo-se sobre a
vegetacao, de forma inquieta, o que impossibilitou o registro fotografico em vida

livre.
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Figura 58: Ichneumonidae — UFAM; A, B, C e D: Espécie néo identificada.
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Fonte: Gomes, 2020.

3.1.10 — Lepidoptera

A palavra Lepidoptera vem do grego lepis ou lepidos = escamas, pteron =
asa, que refere-se as asas cobertas por escamas. Sao insetos holometabolos.
Os adultos variam de 1 a 1 00 mm de comprimento, com envergadura alar de
aproximadamente 2 a 300 mm. Possuem dois pares de asas membranosas,
corpo e demais apéndices densamente cobertos por escamas. As pecas bucais
sao do tipo sugador; proboscide (galeas modificadas) geralmente desenvolvida,
raramente com pecas bucais mastigadoras na fase adulta (DUARTE et al.,
2012).

Os lepidopteros sdo conhecidos como borboletas, que representam
aproximadamente 13% das espécies, e as mariposas, com 87%. Na regido
neotropical, ja foram descritas aproximadamente 7410 espécies de borboletas,
no Brasil 3288 espécies ja foram relatadas (ANDRADE e TEIXEIRA, 2017).

Uma pequena amostra da diversidade de borboletas de habitos diurnos foi
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registrada na Reserva Florestal Adolpho Ducke, cerca de 20 spp. (VIEIRA et
al., 2014).
3.1.10.1 — Nymphalidae

A Familia Nymphalidae conta com aproximadamente 7.200 espécies
distribuidas pelo mundo, distribuidas em 12 subfamilias. Possuem padréo de
cloracdo e formato muito variavel (DUARTE et al., 2015). Sdo borboletas de
pequeno e médio portes, conhecidas como “borboletas-de-quatro-pernas”
devido a reducéo das pernas protoracicas (CARRANO-MOREIRA, 2015). Essa
familia foi encontrada em ambos os locais de estudo, com 11 espécies
registradas. Na figura 60 observa-se a grande diversidade de formas e cores

que seus integrantes possuem.

Figura 59: Nymphalidae - Parque Municipal do Mindu A: Hamadryas februa; B:
Adelpha sp.

ﬁ

Fote: Gomes, 2018.
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Figura 60: Nymphalidae — UFAM; A: Hamadryas amphinome; B: Nessaea
obrinus; C: Catoblepia sp.; D: Archaeoprepona sp.; E: Junonia evarete; F:
Colobura dirce; G: Heliconius sara; H: Siproeta stelenes;

I: Pierella lena.
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Fonte: Gomes, 2019 / 2020.

3.1.10.2 — Lycaenidae

A Familia Lycaenidae possui a maior riqueza de espécies, depois de
Nymphalidae, dentro de Lepidoptera, possuindo cerca de 5.000 espécies por
todo o mundo, e representam cerca de um terco do total de espécies que
compBe a comunidade de borboletas na regido Neotropical (DUARTE et al.,
2015). Sao borboletas de pequeno porte, delicadas, normalmente coloridas em
azul ou verde metélico (CARRANO-MOREIRA, 2015). Essa familia foi
encontrada apenas no Parque Municipal do Mindu, sendo registrada uma

espécie quando em repouso na vegetagao.

Figura 61: Lycaenidae — Strymon megarus - Parque Municipal do Mindu.

Fonte: Gomes, 2018.
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3.1.10.3 — Papilionidae
A Familia Papilionidae conta com cerca de 600 espécies distribuidas pelo

mundo, geralmente sdo grandes e vistosas, sendo um grupo cosmopolita e
bem representado na Regido Neotropical (DUARTE et al.,, 2012). S&o
borboletas que podem chegar até 125 mm, e muitas espécies podem
apresentar prolongamentos nas asa posteriores e possuem uma beleza notével
(CARRANO-MOREIRA, 2015). Essa familia foi encontrada apenas no Parque
Municipal do Mindu, proximo a Praca da Paz, sendo registrada quando em

repouso sobre a vegetacgao.

Figura 62: Papilionidae - Heraclides thoas - Parque Municipal do Mindu.

Fonte: Gomes, 2018.

3.1.10.4 — Pieridae

A Familia Pieridae conta com borboletas de porte médio, geralmente com
coloracdo em amarelo, laranja ou branco, onde muitas especies possuem as
asas marginadas com preto, branco ou prata, sendo que algumas tém forte
dimorfismo sexual (CARRANO-MOREIRA, 2015). Além da coloragao,
diferenciam-se das demais borboletas pelos trés pares de pernas normais (ndo
reduzidos) utilizados para caminhar, pelas garras tarsais bifidas e pela

77



venacdo. No Brasil, sdo particularmente abundantes os géneros Colias
Fabricius, Eurema Hubner e Phoebis Hubner (DUARTE et al., 2012). Essa
familia foi encontrada apenas no Parque Municipal do Mindu, proximo a Praca

da Paz, sendo registrada quando em repouso sobre a vegetacao.

Figura 63: Pieridae - Phoebis argante - Parque Municipal do Mindu.

Fonte: Gomes, 2018.

3.1.10.5 — Arctiidae

A Familia Arctidae conta com representantes que possuem 0O COrpo
robusto e asas em telhado sobre o corpo, normalmente brancas ou amarelas,
ou apresentando um intrincado padrdo (CARRANO-MOREIRA, 2015). Muitos
adultos de Arctiidae sdo miméticos a hemipteros, himendpteros, coledpteros e
lepidépteros (FERRO, 2007). Essa familia foi encontrada em ambos os locais
de estudo, sobre a vegetacdo ou sobre as paredes dos prédios do ICB na
UFAM. Na figura 64, registrada no Parque Municipal do Mindu, trilha de acesso
ao igarapé, proximo a Praca da Paz, observa-se a copula entre os individuos,
sobre a vegetacdo, em meio a um dia chuvoso, sendo eles miméticos a

himendpteros.
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Figura 64: Arcttidae — Calonotos sp. — Parque Municipal do Mindu.
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Fonte: Gomes, 2019.

Figura 65: Arcttidae — UFAM; A e B: Espécies nao identificadas.

Fonte: Gomes, 2020.

3.1.10.6 — Hesperiidae

A Familia Hesperiidae conta com cerca de 3.100 espécies no mundo,
formando um grupo caracterizado pelas antenas bem separadas na base, no
minimo duas vezes a largura do escapo, apicalmente dilatadas em forma de
taco de golfe, afilando nas extremidades, além de veias das asas anteriores

geralmente partindo de pontos diferentes da célula discal;, possuem as
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margens dos olhos com um anel completo de pequenos omatidios (DUARTE et
al., 2012). Sao borboletas de porte médio e corpo robusto, variando de 20 a 40
mm, possuem Voo rapido e incerto; as asas posteriores podem apresentar
prolongamentos (CARRANO-MOREIRA, 2015). Essa familia foi encontrada em
ambos os locais de estudo, sendo registrada sobre galhos ou folhas de

arvores, em alguns casos no Parque do Mindu, sobre as pontes suspensas.

Figura 66: Hesperiidae - Urbanus acawoios - Parque Municipal do Mindu.

Fonte: Gomes, 2018.

Figura 67: Hesperiidae - Urbanus acawoios — UFAM.
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3.1.10.7 — Noctuidae

A Familia Noctuidae conta com representantes que possuem O COrpo
volumoso e asas anteriores levemente estreitas, com antenas fusiformes e um
par de timpanos na base do metatérax (CARRANO-MOREIRA, 2015).
Caracteriza-se pela venacao quadrifida da asa anterior. Possui 48 subfamilias
reconhecidas, sendo que 34 sao encontradas no Brasil. Os Noctuideos sdo
cosmopolitas, e estdo mais bem representados nos tropicos. A familia conta
com espécies de pequeno a grande porte, e entre seus representantes temos a
Thysania agrippina, considerada uma das maiores mariposas do mundo, com
envergadura alar de aproximadamente 300 mm (DUARTE et al., 2012). Essa
familia foi encontrada em ambos os locais de estudo, sobre o caule de arvores
ou sobre as estruturas dos corredores de acesso na UFAM. Na figura 68,
observa-se Mariposa-imperador, Thysania agrippina, conhecida por ser a maior
mariposa do mundo, podendo chegar a 30 cm, sendo esta registrada no
Parque Municipal do Mindu, proximo a Praca da Paz.

Figura 68: Noctuidae - Mariposa-imperador, Thysania agrippina - Parque
Municipal do Mindu.
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Fonte: Gomes, 2018.
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Figura 69: Noctuidae — UFAM; A: Espécie nédo identificada; B: Ascalapha
odorata.

i:(;nte: Gomes, 2019.

3.1.10.8 — Sphingidae

A Familia Sphingidae conta com cerca de 1.400 espécies pelo mundo,
sendo cerca de 230 encontradas no Brasil. Seus integrantes possuem as asas
anteriores alongadas e estreitas, as posteriores relativamente curtas e
simplificadas, além de possuirem grandes corpos; possuem uma longa
espiritromba (MARTIN et al. 2011). Possuem tamanho variando de médio a
grande, com envergadura alar entre 25 a 200 mm; alimentam-se de néctar, e
pairam em frente as plantas alimenticias, assemelhando beija-flores (DUARTE
et al., 2012). Essa familia foi encontrada apenas na UFAM, nas paredes dos
prédios do ICB.

Figura 70: Sphingidae — UFAM; A: Eumorpha zaplutus; B: Protambulyx strigilis.
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Fonte: Gomes, 2020.
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3.1.11 — Diptera

A nomenclatura Diptera quer dizer di = duas e pteron = asas, referente ao
namero de asas que a ordem possui. S0 insetos comuns, geralmente
chamados de moscas e mosquitos (CARVALHO et al., 2012).

A ordem Diptera é uma das maiores de insetos, sendo facilmente
facilmente diferenciada pelo fato de possuirem um par de asas anteriores; as
asas posteriores sdo reduzidas a pequenas estruturas chamadas de halteres,
que funciona como Orgado de equilibrio; em geral, consiste em insetos
relativamente pequenos e de corpo mole; a maioria é hematéfaga e algumas
moscas sdo detritivoras; em geral, suas pec¢as bucais sdo do tipo sugador.
Sofrem metamorfose completa (TRIPLESHORN; JOHNSON, 2015).

No presente estudo, encontrou-se quatro familias pertencentes a ordem
Diptera, sendo elas: Sarcophagidae, Syrphidae, Ephydridae e Micropezidae.
Entre as familias citadas, Ephydridae e Micropezidae ocorreram apenas no
Parque Municipal do Mindu; ja Sarcophagidae e Syrphidae ocorreram em

ambos os locais de estudo.

3.1.11.1 — Sarcophagidae

A familia Sarcophagidae pode ser reconhecia pela presenca de uma cor
geral muito uniforme, espécimes cinza com trés faixas pretas longitudinais no
mesonoto e abdome xadrez ou manchado, por uma fileira de cerdas no meron
e pelo subescutelo ndo desenvolvido. A maioria das espécies tem tamanho
médio a grande (8-25 mm), mas ha poucas espécies menores (5—-8 mm).
Vérias espécies sdo sinantropicas e podem ser responsaveis pela transmissao
mecanica de patdgenos para alimentos e corpo humano (MELLO-PATIU,
2016). Essa familia foi em ambos os locais de estudo, predominantemente
sobre o solo, na folhagem ou alimentando-se em frutas em decomposicéo,

como observado na figura 71.
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Figura 71: Sarcophagidae - Parque Municipal do Mindu.
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Fonte: Gomes, 2019,

Figura 72: Sarcophagidae — UFAM.

Fonte: Gomes, 2019.
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3.1.11.2 - Syrphidae

A familia Syrphidae esta dividida em trés sub-familias: Microdontinae,
Syrphinae e Eristalinae. Os adultos variam de 4 a 25 mm de comprimento,
sendo moscas comuns, de colorido variavel, com muitas espécies miméticas
de vespas e abelhas. Possuem um alto potencial econdmico pelas espécies
polinizadoras, desempenhando o papel das abelhas em monocultura. S&o
reconhecidos pela veia espuria geralmente presente na asa; muitas espécies
visitam flores, onde obtém néctar e p6len como alimento, sendo que a familia é
considerada uma das mais importantes polinizadoras entre os Diptera
(CARVALHO et al., 2012). Essa familia foi em ambos os locais de estudo,

sempre sobre a vegetacdo quando em repouso do voo.

Figura 73: Syrphidae - Parque Municipal do Mindu; A: Espécie néo
identificada; B: Eristalis sp.

e

Fote: Gomes, 2018.

Figura 74: Syrphidae — Eristalis sp. — UFAM.
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Fonte: Gomes, 2020.
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3.1.11.3 - Ephydridae

A familia Ephydridae é considerada cosmopolita, exceto na Antértica. Seus
adultos variam entre 1,5 e 4,5 mm de comprimento, sdo negro-brilhantes ou
acinzentados. Suas larvas, na maioria das espécies possuem habitos aquaticos
e semiaquéticos e os adultos encontrados nesse meio servem de alimento para
a fauna habitante da regido (CARVALHO et al., 2012). S&do considerados
sapréfagas e sdo possiveis consumidores de micro-organismos, fungos,
bactérias e leveduras (PINHO, 2008). Essa familia foi apenas no Parque
Municipal do Mindu, especificamente sobre a agua do igarapé, o que reforca o
fato de possuirem habito aquatico.

Figura 75: Ephydridae - Parque Municipal do Mindu.

Fonte: Gomes, 2018.

3.1.11.4 - Micropezidae

A familia Micropezidae é considerada cosmopolita, mas encontrada
predominantemente nas regidées tropicais. Os adultos variam entre 4 a 15 mm
de comprimento, tém o corpo escurecido e alongado, asas maculadas e pernas
longas. Suas larvas desenvolvem-se em matéria vegetal em decomposicéo e
fezes. Os adultos sé@o predadores de pequenos insetos ou alimentam-se de
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frutas em decomposicdo ou excrementos (CARVALHO et al., 2012). Essa
familia foi encontrada apenas no Parque Municipal do Mindu, sobre a
vegetacao proximo a Praca da Paz.

Figura 76: Micropezidae - Taeniaptera sp. - Parque Municipal do Mindu.

Fone: Gomes, 2019.

3.1.11.5 — Tabanidae

A familia Tabanidae conta com um grande nimero de espécies, possuindo
tamanho variando médio a grande, de 10 a 25 mm, sendo insetos de voo
extremamente rapido e vigoroso (CARANO-MOREIRA, 2015). Essas moscas
sdo popularmente conhecidas como mutucas ou butucas, e sdo conhecidas
cerca de 4.500 espécies em cerca de 230 géneros pelo mundo, sendo o local
com mais alta riqgueza de espécies conhecida no Brasil é a Reserva Ducke, em
Manaus, com 84 espécies (CARVALHO et al., 2012). Essa familia foi
encontrada apenas na UFAM, na trilha préxima ao igarapé.
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Figura 77: Tabanidae — UFAM.

Fonte: Gomes, 2020.

4. Discussao

4.1 Parque Municipal do Mindu

Os resultados obtidos no Parque Municipal do Mindu, acrescentam duas
ordens e 22 familias as encontradas em outro estudo similar com registros
fotograficos no Parque do Mindu de Costa (2016). Em comparacdo com outra
amostragem em parque urbano de Manaus, o Parque Municipal dos Bilhares, o
estudo de Ferreira (2017), foram duas ordens e 20 familias também registradas
a mais.

Em relacdo ao trabalho de Thomazini; Thomazini (2002), realizado no
sudeste acreano onde foram encontrados insetos pertencentes a 14 ordens e
128 familias, o presente trabalho teve uma diversidade entomoldgica inferior,
ressaltando que as dimensdes das areas de estudo e o esforgco amostral foram
diferentes.

Segundo Carvalho in Rafael (2012), no Brasil sdo encontradas 30 ordens

de insetos, e com os resultados do presente estudo, foram encontradas 1/3 do
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todo a nivel nacional dentro do Parque Municipal do Mindu, o que se trata de
uma diversidade alta, se tratando de um fragmento de floresta em meio urbano.

Os lepiddpteros pertencentes a familia Nymphalidae foram encontrados em
toda a extensdo do parque. Outras familias registradas possuiram pouca
ocorréncia, encontradas em locais especificos no parque, como o coledptero
da familia Anthribidae que foi encontrado em um Unico dia de campo na Praca
da Paz; os dipteros da familia Ephydridae, registrados em um unico dia no
igarapé do Mindu; os lepidopteros da familia Arctiidae, também encontrados
em um unico dia na vegetacao proxima ao igarape.

Essa diversidade entomoldgica encontrada demonstra que o Parque
Municipal do Mindu, apesar de ser um ambiente com influéncia antrépica, sob
constante pressdo da matriz urbana que o circunda, onde pode-se perceber os
efeitos no igarapé que possui um alto nivel de poluicdo e com a presenca
notavel de residuos sélidos em seu entorno, € um local de grande importancia
para a entomofauna urbana, que nele desempenha papéis ecoldgicos que
contribuem para a manutencdo da biodiversidade local, como a atuacdo na
polinizacdo das plantas, servindo de alimentos para seus predadores ou

atuando na decomposi¢do de matéria organica.

4.2 UFAM

Em relacdo aos resultados obtidos na UFAM, eles acrescentam trés ordens
e 25 familias as encontradas em outro estudo similar com registros fotogréaficos
no Parque do Mindu de Costa (2016). Em comparacéo ao trabalho de Ferreira
(2017), no Parque dos Bilhares, os resultados acrescentam trés ordens e 23
familias também registradas a mais. Ressaltamos que a UFAM conta com uma
area mais extensa que a desses estudos, com cobertura vegetal maior, o que
pode ser visto como um local para abrigar uma diversidade de animais maior,
incluindo a de insetos.

Quando comparamos com o trabalho de Thomazini; Thomazini (2002), que
como vimos anteriormente foram 14 ordens e 128 familias, mas que teve um
esforco amostral maior, os resultados encontrados na UFAM foram
significativos, onde em apenas oito atividades de campo foram encontradas 11
ordens e 37 familias, o que demonstra que esse local de estudo tem uma éarea

com grande potencial para abrigo da fauna entomoldégica.
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A ordem que possuiu maior diversidade de familias foi Hemiptera, com
nove familias encontradas, seguida de Orthoptera com seis e Lepidoptera junto
a Hymenoptera com cinco familias cada. Ressaltamos que os lepidopteros da
familia Nymphalidae foram encontrados em toda a extenséo da area estudada,
sendo fotografados em todas as 8 atividades de campo. Dez espécies foram
também registradas na Reserva Florestal Adolpho Ducke (VIEIRA et al., 2014).
Outros familias possuiram poucas ocorréncias, encontrados em locais
especificos, como os coledpteros da familia Anthribidae, encontrado na trilha
préximo ao igarapé, os mantddea da familia Thespidae, sendo encontrados
apenas proximo ao igarapé, entre outras familias de diferentes ordens, que
assim como essas foram encontrados em locais especificos, sendo registradas
em apenas uma das oito aividades de campo.

A UFAM possui uma grande area de vegetacdo em todo seu territorio, o
que constitui uma grande area verde dentro da cidade de Manaus, mas apesar
disso, sofre a pressédo antropica da matriz urbana que a circunda, onde foi
percebido ao final de algumas trilhas a presenca de residos sélidos em meio a
vegetacdo. Entretanto, € um local de grande importancia para a entomofauna
urbana, que nele desemenha seu papel ecoldgico, contrimbuindo para a

manunte¢ao do da biodiversidade local.

5. Concluséo

O resultado obtidos neste trabalho demonstram que os locais de estudo
apresentam grandes diversidades em relacdo a entomofauna presente, pois ha
registros de 10 ordens e 35 familias. Apesar de o Parque Municipal do Mindu
ser um ambiente que sofre com influéncia antropica, € um local de grande
importédncia para a entomofauna urbana, que nele desempenha papéis
ecologicos que contribuem para a manutencdo da biodiversidade local. Ja a
UFAM é um ambiente com uma &rea de vegetacdo maior, 0 que contribui para
uma maior diversidade entomoldgica. Acreditamos que a conservacao de areas
remanescentes de floresta em meio a crescente urbanizacdo servem como
locais onde a entomofauna se abriga, podendo adquirir alimento, contribuindo
na polinizagdo da vegetagdo e servindo de alimento para outros animais
presentes no lugar. Independentemente da diferenca de extensao dos locais,

ambos apresentaram grandes diversidades de insetos, sendo de grande
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importancia para a manutencdo da entomofauna dentro da cidade de Manaus,
sendo locais onde os insetos podem desempenhar seu papel contribuindo com
diversas interacdes ecoldgicas aos locais. Apesar de no presente estudo ter
sido encontrada uma diversidade expressiva de insetos, tanto no Parque
Municipal do Mindu, como na UFAM, ainda ha muito mais a se descobrir, logo
mais trabalhos relacionados a entomofauna nesses locais sdo necessarios

para ampliar esse conhecimento em relagdo ao assunto.
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