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O PERFIL DOS QUESTIONAMENTOS APRESENTADOS EM LIVROS
DIDATICOS DE QUIMICA

The questions’ profile presented in the chemical textbooks

Daniela Santos de Jesus *
Edson José Wartha®

RESUMO:

No contexto do ensino de quimica, o questionamento surge como ferramenta util na
construcao do conhecimento e no desenvolvimento de competéncias. Pela relevancia que o
livro diddtico assume na organizacdo das aulas de Quimica, importa que este contribua
para o processo de aprendizagem de conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais.
Esta pesquisa buscou identificar e verificar a qualidade dos questionamentos presentes nos
livros didaticos de quimica aprovados no PNLD 2015 e 2018. Para tanto, analisou-se todas
as colecdes aprovadas de acordo com a funcdo e localizacdo das questdes, assim como o
nivel cognitivo das mesmas. Desse modo, observou-se que os livros diddticos de quimica
apresentam um perfil de baixa qualidade para os questionamentos, ou seja, a maioria dos
questionamentos sdo de confirmacdo ou de exploracdo, apresentando poucos
guestionamentos de sintese e avaliagao.

Palavras-Chave: Livro didatico. Nivel cognitivo dos questionamentos. Indicadores de
qualidade de questionamentos.

Abstract:

In the context of chemistry teaching, questioning emerges as a useful tool in knowledge
building and skills development. Due to the relevance that the textbook assumes in the
organization of chemistry classes, it is important that it contributes to the learning process
of conceptual, procedural and attitudinal contents. This research aimed to identify and
verify the quality of the questions presented in the chemistry textbooks approved in PNLD
2015 and 2018. To do so, we analyzed all collections approved according to the function
and location of the questions, as well as the cognitive level of them. Thus, it was observed
that chemistry textbooks have a low quality profile for the questions that are most
questions are confirmatory or exploratory, presenting some synthesis and evaluation
questions.

Keywords: Textbook. Cognitive level of questions. Indicators of quality of questions.

Introdugao

O desenvolvimento da autonomia dos estudantes, visando a formacdo de
cidadados civicamente responsaveis e democraticamente intervenientes na vida
comunitdria surge, assim, como um dos objetivos basilares para o Ensino Basico.

! Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade Federal de Sergipe e professora da
Educacdo Basica do Estado da Bahia.
2 Doutor em Ensino de Ciéncias e Professor Adjunto da Universidade Federal de Sergipe.

ISSN: 1984-7505

110



Manaus | v.12 | n.26 | ago-dez | 2019

Dessa forma, a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) estabelece conhecimentos,
competéncias e habilidades que se espera que todos os estudantes desenvolvam ao
longo da escolaridade basica. Orientada pelos principios éticos, politicos e estéticos
tracados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Bdsica, a BNCC soma-
se aos propodsitos que direcionam a educacado brasileira para a formag¢dao humana
integral e para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva
(BRASIL, 2017, p. 470). Assim, a BNCC, na area de Ciéncias da Natureza para o
Ensino Médio, propde que esses estudantes, com maior vivéncia e maturidade,
devam ter condi¢des de aprofundar o exercicio do pensamento critico, realizar
novas leituras do mundo, com base em modelos abstratos, e tomar decisdes
responsaveis, éticas e consistentes na identificacdo e solugdo de situagdes-
problema (BRASIL, 2017, p. 537).

Vieira e Vieira (2003) falam da importancia e necessidade de promover o
pensamento critico do estudante e, enquanto esse estiver na escola, o professor
tem um papel fundamental nesse processo, o de criar possibilidades para que ele
desenvolva determinadas disposi¢cdes e capacidades. Um dos desafios nesse
contexto é o do professor estar apto a langar estratégias nas suas aulas para
promocdao do pensamento critico (VIEIRA; VIEIRA, 2003). Considerando a
especificidade de cada drea de conhecimento presente na educacdo escolar,
percebemos os diferentes estatutos que o livro didatico pode assumir na conducao
do trabalho pedagdgico do professor no sentido de apresentar estratégias e
abordagens metodoldgicas que potencializam o desenvolvimento de capacidades
de pensamento critico e no desenvolvimento de competéncias e habilidades.
Bittencourt (2008), entende o livro didatico como um objeto cultural complexo que
obedece a evolucdo das técnicas de fabricacdo e repositorio de conteudos, em que
seu estudo envolve concepcdo, elaboracdo, difusdo e recepcdo de concepcdes de
ensino e de aprendizagem, bem como o de apresentar ao professor novas
estratégias de ensino.

No contexto da educacdo brasileira o livro didatico foi e € um instrumento
de destaque no ensino brasileiro, considerado fonte de (in) formacdo do professor.
Como afirma Silva (2012, p. 805), a grande capacidade que editores e autores
demonstraram ao longo da histéria da educacdo brasileira de adaptar o livro
didatico as mudancas de paradigmas, alteracdes dos programas oficiais de ensino,
renovacdoes de curriculos e inovagOes tecnoldgicas € um dos fatores que justifica a
sua permanéncia como parte integrante do cotidiano escolar de varias geracoes de
estudantes e professores.

O PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico) tem mais de 30 anos, mas a
distribuicdo de livros no Brasil ja acontece hda mais de 80 anos e continua se
aperfeicoando, visto que este programa influencia o mercado editorial na busca
pela qualidade fisica e pedagdgica dos livros didaticos. A avaliacdo pedagdgica é
gerida pelo Ministério da Educacdo (MEC), que permite que as obras tenham todo o
conteudo aprovado de acordo com as diretrizes educacionais nacionais (BRASIL,
2016). Entretanto, se a qualidade dos livros didaticos é criticada, dentro e fora do
circulo académico, a utilizacdo desse instrumento nas salas de aula parece nado
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sofrer questionamentos mais incisivos. Incorporado ao sistema educacional
brasileiro, segundo o prdprio Ministério da Educacdo (MEC) sua utilizacdo, tem uma
boa aceitacdo dos mais diversos agentes.

No ambito dos livros didaticos de quimica, é possivel verificar que ja foram
objetos de analise em varios estudos. Andlises que se referem a aspectos tao
diversificados como a producdo, a comercializacdo, a insercdo do conhecimento na
evolucdo histdrica, a qualidade grafica, a adequacdo dos conteldos, ao uso de
imagens e representagdes, a incorporagao de aspectos relacionados a
contextualizacdo e temas com orientagdo CTS entre outros. Destaca-se nesse
contexto, os estudos de Schnetzler (1980), “O tratamento do conhecimento
quimico em livros didaticos brasileiros para o ensino secundario de Quimica de
1875 a 1978: analise do capitulo de rea¢des quimicas”, de Mortimer (1988), “A
evolucao dos livros didaticos de quimica destinados ao ensino secundario”, de
Lopes (1990), “Livros Didaticos: obstaculos ao aprendizado da quimica”, de Silva et
al., (1986), “Ensino de conceitos em quimica: Il — Matéria: um sistema conceitual
quanto a sua forma de apresentacao”, de Monteiro e Justi (2000), “Analogias em
livros didaticos de quimica brasileiros destinados ao ensino médio”, de Wartha e
Faljoni-Aldrio (2005), “A contextualizacdo no ensino de quimica através do livro
didatico”, de Francisco Junior (2009), “Analogias em livros didaticos de quimica: o
caso das obras aprovadas pelo PNLD-2007” entre outros que tem como objeto de
analise, o livro didatico.

Neste estudo, buscou-se identificar e analisar o tipo de questionamento
presente nos livros didaticos de quimica aprovados no PNLD de 2015 e de 2018. A
escolha pela andlise da qualidade do questionamento se da pela compreensdo de
gue o questionamento, o qual é componente essencial de muitas estratégias de
ensino e abordagens metodoldgicas, como um plano cuidadosamente preparado
envolvendo uma sequéncia de questdes explicitamente concebidas visando
determinados objetivos/competéncias de aprendizagem” (VIEIRA; VIEIRA, 2005, p.
45). A estratégia de realizar questionamentos é abundantemente utilizada por
professores, constata-se que dentro do tempo na sala de aula, o professor tem voz
ativa cerca de 70-90% e que nesse discurso predomina a utilizacdo de perguntas
(SOUZA; MOREIRA, 2010). Porém, vé-se que é usada com o propdsito de verificar se
os alunos possuem ou dominam algum conhecimento ou relembrar determinada
informacdo anteriormente mencionada, mostrando que os questionamentos se
caracterizam predominantemente (de 75 a 90%) por serem do nivel de recordacao
(VIEIRA; VIEIRA, 2003).

De acordo com Neri-Souza e Moreira (2010), o primeiro passo para
configurar um ambiente de discussdo, é aprender a formular questdes de nivel
elevado que provoquem o raciocinio e a argumentacdo. Formular perguntas deve
perpassar o principio, ndo de identificar o que se sabe, mas o que se pretende
saber, sendo esse um componente essencial na construcdao do conhecimento, na
compreensdao de conceitos e na resolucdo de problemas (NERI-SOUZA, 2006).
Quando o estudante é estimulado através de perguntas somente de confirmacgao,
que nao permitem sua plena expressao, mas somente respostas curtas com uma ou
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duas palavras, ele acaba aceitando como veridica somente as concep¢bes do
professor ou do livro didatico, realizando apenas a reproduc¢do do conhecimento ao
invés da construcdo. O que ndo propicia a investigacdo, por exemplo, ao contrario
do acontece quando se utiliza questdes abertas e divergentes (SPECHT; RIBEIRO;
RAMOS, 2017).

Galle, Pauletti e Ramos (2016) afirmam que as perguntas mais valorizadas
ainda na sala de aula sdo as formuladas pelo professor ou originadas dos livros
didaticos, o que remete um cuidado cada vez maior na elaboracdo e aprovacao
desses materiais que vao até as escolas publicas, por exemplo. Esses autores
defendem uma maior valorizagdo dos questionamentos dos estudantes, os quais
sao estimulados por perguntas bem elaboradas provenientes do professor ou do
livro diddtico (GALLE; PAULETTI; RAMOS, 2016). Tanto os professores, como o livro
didatico, tém um papel de protagonista, pois estes sdo responsaveis por envolver os
estudantes em processos de reflexdao, estabelecendo conexdes entre ideias para
gerar uma melhor compreensdo de conceitos e fenébmenos de forma que, para o
aluno, faca sentido (SILVA; LOPES, 2015).

Silva e Lopes (2015) defendem que se facam menos questées, mas
melhorem a qualidade destas. Isso pressupde fazer questdes abertas, preparar
questles investigativas e construir para elas uma sequéncia adequada que
contribua para o desenvolvimento do raciocinio. Assegurando-se ainda que estas
estejam adequadas ao contexto social dos alunos e as caracteristicas cognitivas. Os
proprios documentos oficiais que perpassam pela divulgacdo e distribuicdo dos
livros ja ressaltam sobre a importancia de questionamentos/exercicios que tenham
niveis cognitivos maiores, ndo sendo apenas de reproducdo e memorizacdo. Dentro
dos guias do PNLD 2015 e 2018 ressaltam que a construcdo dos livros deva
valorizar:

“(...) em suas atividades, a necessidade de leitura e compreensdo de
representagdes nas suas diferentes formas, equagbes quimicas, graficos,
esquemas e figuras a partir do conteddo apresentado; ndo apresentar
atividades didaticas que enfatizam exclusivamente aprendizagens
mecanicas, com a mera memorizacdo de férmulas, nomes e regras, de
forma descontextualizada” (BRASIL, 2015, p. 14).

Visando a importancia crescente de se promover questionamentos de
gualidade no processo de ensino e aprendizagem e, imaginando que deva estar
diretamente relacionada como, por exemplo, aprendizagem de qualidade, sendo
gue essa, depende de outros fatores, pensamos que a utilizacdo do questionamento
como estratégia e o aumento da qualidade destes implica numa aprendizagem mais
ativa (NERI-SOUZA, 2006). Para atribuir qualidade a qualquer que seja qual for o
objeto de estudo é preciso construir parametros que dé um indicativo de ter ou ndo
qualidade. Para verificar a qualidade desses questionamentos Neri-Souza (2006) se
fundamenta na taxonomia de Bloom sobre a classificacdo de questionamentos
através de categorias, as quais sao reformuladas e denominadas de indicadores de
qualidade: informacdo, consolidagao, exploracao, elaboracao, sintese e avaliacao.
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Neri-Souza (2006, p. 240) afirma que “quando pensamos numa questdo de
gualidade mais elevada, naturalmente esperamos que ela ndo seja somente clara,
mas que tenha diversos atributos (indicadores) que a configurem como uma
questdo de qualidade elevada”. Na sua adaptacdo, ele vai considerar que cada
indicador sera avaliado com uma escala que varia de 0 a 2 para cada
guestionamento. Sendo assim, assumimos que quanto maior o nivel cognitivo da
guestdo maior serd sua qualidade relativa. Com isso quando obtemos valores
elevados nos trés ultimos indicadores (Elaboragdo, Sintese e Avaliagdo) sinalizam
questdes de maior qualidade, em comparagdo a valores elevados nos trés primeiros
indicadores (Informacgdo, Consolidacdo e Exploragdao). O Quadro 01 mostra uma
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descri¢ao dos indicadores.

Indicadores Descricao
Nota 0 —>Requer uma informagdo basica ligada somente a conteudos
especificos de ciéncias (Quimica).

Informacso O que é Hibridagdo?

Nota 2 > Requer uma informagdo complexa, n3o trivial.
Como determinou Eurico Fermi, experimentalmente a caracteristica que
denominou por fermides, dos elétrons?

Consolidagao

Nota 0 - Ha pouca ou nenhuma busca de confirmagio e consolidagdo.

Como apareceram e como foram descobertas “essas” chuvas dcidas?

Nota 2 - Procura consolidacdo de contetidos relevantes.

No dtomo de hidrogénio os elétrons mais proximos do nicleo tém maior energia,
enquanto que nos outros dtomos @ medida que nos afastamos do niucleo mais
energéticos sdo os elétrons. Porqué?

Nota 0 = Ha pouco ou nenhum sentido de exploracdo na pergunta.

Que substdncia contém o esticador na parte inferior?

Nota 2 - Explora em busca de compreensao.

O fato de a entropia ser nula isso quer dizer que o sistema continua ordenado

Exploragdo apesar das variagdes de pressdo e temperatura?
Nota 0 - N3o ha elaboragio.
Nota 2 - Ha um forte “grau” de elaboragdo.
Com este indicador analisa-se se a pergunta procura aplicar o conhecimento ja
adquirido em novas situagdes para resolver problemas. A pergunta articula;
Elaboragdo representa; compara, constrdi; relaciona; distingue; enfoca; ilustra; deduz;
limita; esboga; prioresa; separa.
Apds a realizagdo do trabalho, surgiu-me uma duvida que por mais vd que
pareca, vou colocar: Serd que a dgua tem transmitdncia de 100%, isto
é, tem uma absorbdncia totalmente nula?
Nota 0 - N3o ha sintese.
Nota 2 - Ha sintese de ideias.
A pergunta procura uma relacdo de factos e conceitos particulares num todo
gue os abrange e os sintetiza. A pergunta adapta; categoriza; colabora; associa;
Sintese comunica; compde; contrasta; reorganiza; reforga; revisa; substitui; valida. Qual

a relagdo entre a natureza do material e a sua capacidade de transformar em
trabalho, a energia recebida como calor?
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Nota 0 - N&o faz avaliacdo.

Nota 2 - Faz ou procura uma avaliagdo relevante.

A pergunta reavalia, estima, escolhe, avalia; compara; interpreta; julga; justifica;
estrutura; apoia. “Um dlcool tercidrio ndo experimenta oxidagéo porque para
Avaliacdo que tal acontecesse teria que se quebrar o esqueleto da molécula e para isso é
necessdria uma grande energia de ativagdo”. Mas se fornecer essa energia de
ativagdo a oxidagdo torna-se possivel, ou ndo?

Quadro 01: Indicadores de qualidade por Neri-Souza (2006).

Nesse estudo buscou-se caracterizar a qualidade relativa através destes
indicadores, os quais levam em consideragao diferentes atributos de qualidade para
a mesma questdo, ao mesmo tempo (NERI-SOUZA, 2006). Estudos indicam que
muitas dos questionamentos incluidos nos livros didaticos ndo envolvem problemas
e apenas requerem pensamento de baixo nivel cognitivo, isto é, implicam apenas
respostas que requerem informacdo bdsica (DOURADO; LEITE, 2010; LEITE et al.,
2012). Num estudo realizado por Shepardson e Pizzini (1991) concluiu-se que as
questoes dos livros de Ciéncias enfatizam questdes de “nivel de input” (classificacdo
sugerida pelos autores do estudo referindo-se as questdes que apenas requerem
que os alunos recordem informacdo), havendo falta de questdes “de
processamento” (que requerem que o estudante estabeleca rela¢cdes entre os
conceitos e dados recordados) e de “nivel de output” (que requerem que os
estudantes vao mais além do que os préprios dados).

Desta forma, os livros diddticos merecem especial relevancia no que
concerne a forma como lidam com o questionamento, enquanto recurso promotor
do desenvolvimento de competéncias e habilidades. Assim, o questionamento,
tanto aqueles presentes no livro didatico como aqueles propostos pelo professor
durante as aulas, deve assumir um papel estimulador e facilitador das
aprendizagens dos estudantes. Portanto, o perfil e qualidade do questionamento
ndo deve ser colocado de forma radicalizada, mas em termos do uso que se faz
desse tipo de material. Por exemplo, um livro que apresente perfil e qualidade baixa
em relacdo ao tipo de questionamentos pode ser um excelente ponto de partida
para as discussdes desenvolvidas em sala de aula.

Procedimentos Metodoldgicos

Neste estudo é analisada a forma como os livros didaticos de quimica, do
Ensino Médio, lidam com o questionamento, aferindo se estes se adequam ao
preconizado pela BNCC e pelas préprias Diretrizes Curriculares. Para atingir os
objetivos deste estudo, foram analisados 10 livros didaticos de quimica relativos ao
volume | de todas as cole¢Bes aprovadas no PNLD de 2015 e 2018 (Quadro 02). A
analise focou nos questionamentos incluidos nos livros didaticos, ndo sendo
consideradas os questionamentos utilizados em atividades de revisdo final nos
capitulos e exercicios que tratam o questionamento como algo relacionado a testes,
exames ou perguntas, como por exemplo, “Vamos comecar?” “Vocé entendeu?”
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Perguntas como essas sdao comuns nos livros didaticos, no entanto ndo foram
objetos deste estudo.

Livros Cadigo
SANTOS, W. e MOL G. (org.) Quimica Cidad3. Editora AJS —S&o Paulo, 2013. L1-2015
REIS, MARTHA. Quimica: v.1. 1. ed, S3o Paulo: Editora Atica, 2014. L2-2015

MORTIMER, E.F; MACHADO, A.H; Quimica: v. 1. 3. ed, Sdo Paulo: editora scipione, | L3-2015
2014.

TISSONI, M. A; SANTOS, P. A. Ser Protagonista: Quimica: Revisdo do ensino médio. v. | L4-2015
1. S3o Paulo: Edigdes SM, 2013.

SANTOS, W. e MOL G. (org.) Quimica Cidad3. Editora AJS — S3o Paulo, 2016. L1-2018

REIS, MARTHA. Quimica: Vol. 1. 1. ed, S3o Paulo: Editora Atica, 2017. L2- 2018

MORTMER, E.F; MACHADO, A.H; Quimica: v. 1. 2. ed, S3o Paulo: Editora | L3-2018
Scipione, 2017.

LISBOA, J. et al., Ser Protagonista: Quimica: v. 1. Sdo Paulo: Edigées SM, 2016. L4-2018
CISCATO, C.A.M. et al., Quimica. Editora Moderna, Sdo Paulo, 2016. L5 -2018
NOVAIS, V.L.D. e TISSONI, M. Viva: quimica. Editora Positivo, Curitiba, 2016 L6- 2018

Quadro 02: Apresentacdo das coleg¢des de livros didaticos.

Os questionamentos foram analisados em trés etapas. A primeira buscou
identificar e quantificar os questionamentos presentes em cada livro didatico. Na
segunda etapa, buscou-se tracar um perfil de como estdo dispostos os
guestionamentos nos livros didaticos e assim verificar algumas caracteristicas.
Nesta etapa utilizou-se uma ficha de andlise adaptada de Leite et al., (2012) que
contempla trés categorias: localizacdo das questdes, contexto de incidéncia das
guestdes e aceitacdo de diversidade de resposta. As subcategorias que constituem
cada uma delas é apresentado no Quadro 03. Na terceira etapa, a analise foi
realizada a partir do uso de uma escala que mensura a qualidade das questdes
(Quadro 01). Nesta etapa, o procedimento ocorre com a atribuicdo de notas (0 a 2)
a cada indicador para cada questao.

Categorias Subcategorias

Titulo das se¢des/subsecdes

Integrada ao texto

Localizagao das questoes Quadros extra

Secdes de experimentos

Final de secdes/subsecdes
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Ambientes Informais

Ciéncia escolar

Contexto de incidéncia das . o
Contextos académicos ou tecnoldgicos

auestoes Vida cotidiana

Outros (politica, religido, fatos histéricos etc.)
Aceitagao de diversidade de Assume a existéncia de uma Unica resposta
resposta Aceita a diversidade de respostas

Quadro 03: Ficha de analise do perfil das questdes presentes nos livros didaticos.

Os questionamentos identificados nos livros didaticos foram classificados de
acordo com a categorizacdao apresentado no Quadro 03. Em relagdo aos 06 (seis)
indicadores de qualidade. A cada questionamento foi atribuido uma nota
relacionada aos indicadores, variando entre O a 2. Os valores foram sendo
atribuidos para todos os questionamentos analisados, gerando dessa forma uma
visdo da qualidade dos questionamentos nos livros didaticos.

Resultados e discussoes

Na Tabela 1 apresenta-se o quantitativo dos questionamentos identificados
nos livros didaticos analisados. E possivel verificar a variagdo de questionamentos
entre as mesmas colecdes nos dois PNLD analisados.

Tabelal: Quantitativo de questionamentos em todas as colegdes.

Livros | Quantidade de Quantidade de
guestionamentos no guestionamentos no
PNLD 2015 PNLD 2018

L1 704 749

L2 257 214

L3 533 512

L4 403 693

L5 - 454

L6 - 614

Na Tabela 01 é possivel observar, que entre os livros didaticos da mesma
colecdo, houve alteracbes para mais e para menos no quantitativo de
guestionamentos. Tal fato é devido a alteragcdes no nimero de capitulos na cole¢ao
de 2015 para a cole¢do de 2018. Entre os livros didaticos das diferentes cole¢des, o
guantitativo de questionamentos é muito diferente de colecdo para colecdo e, tal
fato, deve-se as diferentes concepcbes e estratégias de ensino presentes nas
colegodes.
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Em relacdo a localizacdo das questdes, verificou-que que o item “final de
secOes” é o que apresenta uma maior porcentagem de questionamentos. Tal fato é
observado em todos os livros didaticos analisados. Nos dois graficos da Figura 01 é

possivel observar como o local dos questionamentos varia ao longo do livro

Localizacio das questdes - PNLD Localizacio das questoes - PNLD
2015 2018
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Figura 1: Localizagdo dos questionamentos nos livros didaticos de 2015 e 2018.

Em relagdo ao contexto de incidéncia das questdes, na Figura 02 verifica-se
uma uniformidade na caracteristica dos questionamentos em todas as cole¢ées. Os
questionamentos que envolvem temas relacionados a ciéncia escolar variam entre
60 e 90% enquanto temas relacionados a aspectos da vida cotidiana variam entre
10 a 20%.

Contexto de Incidéncia das questdes - Contexto de incidéncia das questdes -
PNLD 2015 PNLD 2018
100,00% 100,00%
90,00%
B0,00% 80,00%
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3[):[)[)36 mL2 ! mL3
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10.00% | L3 mld
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Ambientes  Ciéncia  Contextos Vida Outros Ambientes  Ciéncia  Contextos Vida Outros
informais escolar  académicos  cotidiana Informas escolar académicos  cotidiana ulé
ou ou
tecnologicos tecnologicos

Figura 2: Grafico do contexto de incidéncia das questdes.

O contexto de incidéncia predominante continua sendo o contexto de
ciéncia escolar, que tem como saber de referéncia o cientifico. Os quatro livros tém
proporcoes bem prdoximas, mas o L3 se sobressai com quase 90% e sé engloba
guestionamentos de ciéncia escolar e vida cotidiana. Esse perfil de destaque a esses
dois contextos se assemelha com o encontrado por Leite et al., (2012) nos manuais
de ciéncias de Portugal.

Ao analisar a aceitacdo de diversidade de respostas, o perfil € muito
diferente em cada colecdo. Por exemplo, é possivel verificar na Figura 3 que o L3
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apresenta apenas questionamentos que aceitam diversidades de respostas,
enguanto que no L1, L2, L4, L5 e L6 mesclam questionamentos com caracteristicas
de aceitar a diversidade ou apenas uma reposta Unica.

Aceitacdo da diversidade de respostas- Aceitacdo de diversidade de resposta
PNLD 2015 - PNLD 2018
100% 100,00%
80% £0,00%
60% mAssumea existéncia de 60,00% B Assume a existéncia de
uma unica resposta uma Unica resposta
40% - m Aceitaadiversdadede | 40,00% - B Aceita 3 diversidade de
respostas
20% 20,00% - respostas
0% 4 0,00% -

L1 L2 L3 L4

Figura 3: Grau de aceitacdo da diversidade de respostas.

Vieira e Vieira (2005) argumentam que os livros didaticos que apresentam
guestionamentos que aceitam varias respostas, geralmente explicitam um maior
poder de desafios e resolucdo de problemas podendo provocar niveis mais elevados
de pensamento, ou seja, o livro didatico que apresenta questionamentos de modo a
fazer com que os estudantes exponham com seus préprios modelos explicativos,
seus proprios pontos de vista de modo a elaborarem suas respostas, contribui para
a formacdo de um pensamento critico, reflexivo e cientifico.

Na terceira etapa do estudo fez-se uso dos indicadores de qualidade
sugeridos por Neri-Souza (2006) para verificar a qualidade dos questionamentos
nos livros didaticos. Para realizacdo desta etapa, os questionamentos foram
organizados e a eles atribuiu-se uma nota que podia ser zero (0), um (1) e dois (2).
Sao seis os indicadores: informacgao, consolidacdo, exploragdo, elaboracao, sintese e
avaliacdo. Cada questdo recebia nota para cada um dos indicadores, ao final somou-
se todas as notas e calculou-se a porcentagem daquele indicador em relagdo a
todos os questionamentos presentes nos livros didaticos. De acordo com estes
indicadores, para que um livro didatico tenha perfil de questionamentos de alta
qualidade ele deveria apresentar uma percentagem superior a 80% em todos os
indicadores ou que pelo menos tivesse um percentual maior nos indicadores de
elaboragao, sintese e avaliacdo. O resultado desta analise é apresentado nos
graficos da Figura 4.
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Livro 1 - PNLD 2015

Livro1 - PNLD 2018

Informagdo

Avaliacio ':' Consolidacdo

M Sériel
W Sériel
Sintese ’:_ -~ Exploracdo
Elaboragdo
Livro 2 - PNLD 2015 Livro 2 - PNLD 2018
Informagdo
Avaliagdo .’:’
W Sériel W Sériel
Sintese ’:\’
Elaboragdo
Livro 3 - PNLD 2015 Livro 3 - PNLD 2018
Informagso
Avaliagio _’:/ \':_ ConsolidagSo
B Sériel W Sériel
Sintese ’:\’ g /: ExploracBo
Elaboragdo
Livro 4 - PNLD 2015 Livro 4 - PNLD 2018
Informagso Informag 8o
.\'“’ Consolidacdo ) "‘:_ ConsolidagSo
W Sériel B Sériel
’.\, Exploracdo - Exploracdo
Elaboragdo Elaboracdo
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Sintese  Exploracio sintese Exploracdo

Elaboracdo Elaboracso

Livro 5 - PNLD 2018 Livro 6 - PNLD 2018
informac&o Informac8o
80% 80%
0% B0%
Avaliacio 40% Consolidagdo Avaliagdo a0% Consolidagdo
20% A 30% i
‘ ‘ o Sériel ‘ o o sériel

Figura 4: Indicadores de qualidade nos questionamentos dos livros didaticos.

No L1 o indicador informacdo é o que se faz mais presente tanto no PNLD de
2015 e 2018. No L1 é possivel identificar que houve um aumento consideravel nos
guestionamentos de exploracdo e consolidacdo de uma colecdo para outra. No
entanto, o L1 continua com baixo indice de questionamentos na categoria de
elaboracdo, sintese e avaliacdo. No L2 e L3 verifica-se que houve poucas alteracdes
em relagao a colegao do PNLD de 2015 e 2018. Apresentam um bom percentual de
questionamentos de informacdo, consolidagdao e exploragdo, porém, quase ndo ha
questionamentos de elaboragdo, sintese e avaliagdo, que sdo aqueles que
apresentam maior nivel de qualidade. O L4 se diferencia do L2 e L3 por apresentar
um maior percentual de questionamentos de exploragdo, mas também apresenta
apenas questionamentos de nivel menor de qualidade. Por fim, o L5 e L6 sdo muito
semelhantes ao L4.

O que podemos concluir com a anadlise destes indicadores é, que, tanto as
cole¢des do PNLD de 2015 como as de 2018 dos dez livros didaticos analisados, sdo
fortemente marcadas por questionamentos de baixa qualidade, visto que
apresentam quase que exclusivamente questionamentos com indicadores nas
categorias de informacao consolidacdo e exploragdo. Para Neri-Souza (2006), livros
didaticos que apresentam indicadores de informacdo, consolidacdo e exploragdo
como dominantes, sdo livros que indicam apenas questionamentos de niveis
cognitivos baixos, os quais também terdo uma menor tendéncia em promover o
pensamento critico, reflexivo e cientifico dos estudantes. Apesar que verificar que
houve algumas mudancas em relagdo as colecdes de 2018, por apresentarem um
aumento no indicador de exploracdo, que sdo questdes mais abertas e que
apontam na direcdo da problematizacdo, de criar situacdes problemas ainda ha
pouca incidéncia de questionamentos de nivel cognitivo mais elevado. Por outro
lado, em relacdo aos indicadores de alta qualidade como os de elaboracdo, sintese e
avaliacdo percebe-se que ha muito em que avancar neste item na organizacdo das
novas colecbes de livros didaticos. Esta € uma questdo que envolve escolhas e
apostas em abordagens metodoldgicas que apostem mais na pedagogia da
pergunta do que na pedagogia da resposta.
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Conclusoes

Por meio da andlise dos livros didaticos de quimica, verificou-se que estes
apresentavam um numero elevado e diversificado de questionamentos,
destacando-se o L1-2018 com 749 questionamentos. Constatou-se, também, que a
maioria dos questionamentos se localizava no final das secdes, apresentando o
contexto de incidéncia dos questionamentos para ciéncia escolar e que aceitam
diversidades de respostas.

Contudo, verifica-se que a maioria dos questionamentos apresentam
indicadores de nivel cognitivo baixo. S3o tipos de questionamentos que sdo
formuladas para facilitarem o raciocinio e procurarem obter a resposta pelos
estudantes. Muitas dos questionamentos sdo apenas de confirmagdo, nao
promovendo a capacidade de argumentacdo, de sintese e de avaliacdo.
Questionamentos com indicadores de qualidade de baixo nivel cognitivo podem
desmotivar os estudantes a pensarem criticamente, criativamente e
cientificamente. Esta é uma das competéncias presentes na BNCC que se coloca
como recurso para “exercitar a curiosidade intelectual e utilizar as ciéncias com
criticidade e criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipodteses,
formular e resolver problemas e criar solu¢des” (BRASIL, 2017, p. 09). Como fazer o
estudante investigar sobre o assunto e apresentar solu¢des com o conhecimento
adquirido? Uma das possibilidades é apresentar questionamentos com indicadores
de maior qualidade.

Mesmo os livros didaticos passando por processos de avaliacdo, estes ainda
apresentam lacunas que precisam ser investigadas e acrescentadas em seus
critérios de andlise. Sabe-se que um livro didatico ndo é o responsavel pela
abordagem metodoldgica na sala de aula, que mesmo com questionamentos com
indicadores de baixa qualidade o professor poderd transformd-los em
guestionamentos com melhores indicadores de qualidade, entretanto, ndo pode-se
esquecer que o livro didatico faz parte da cultura escolar, e caracteriza-se por ser
um artefato que reune ideias, estratégias e conteudos organizados, designados a
apoiarem tanto os professores na preparac¢do de suas aulas, quanto aos estudantes
na aquisicdao de novos conhecimentos. Assim, livros didaticos que apresentem
guestionamentos com indicadores de elaboracdo, sintese e avaliacdo, ou seja, de
alto nivel cognitivo tendem a favorecer um processo de ensino que va ao encontro
das competéncias e habilidades definidas na Base.

Todos os tipos de questionamentos sdo importantes no processo de
construcdao do conhecimento da sala de aula, porém quanto maior o indicador de
qualidade maior a tendéncia em promover o pensamento critico, criativo e
cientifico nos estudantes. Sugerimos entdo que, sendo essa uma das preocupacdes
dos autores tanto dessas cole¢des como de outras cole¢des de livros didaticos, se
apoderem dos indicadores de qualidade para auxiliar na elaboracao das questodes.

Mas, o professor ndao pode ser adotado pelo livro didatico. Ele tem que fazer
a diferenca, ou seja, ao adotar um livro tem que levar em consideracdo que este é
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apenas um dos instrumentos que ird auxiliar suas atividades. Como apontado no
titulo deste artigo, “perfil de questionamentos apresentados em livros didaticos de
quimica”, ha fortes indicios do que representa e do significado para a pratica
docente em relacdo ao tipo de questdes que sdo trazidas para a sala de aula. Como
possibilidades fica o desafio de transformar durante as aulas, os questionamentos
de baixa qualidade em questionamentos de ordem superior. Para tanto, basta
reformular e dar voz ao estudante, promover o debate e a argumentacao e, para
finalizar dizer que o tempo de espera para que o estudante elabore uma resposta é
tao importante quanto o questionamento.
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