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RESUMO

O presente trabalho teve como preocupacéo, a investigacdo das dificuldades vivenciadas pelos
professores das primeiras séries do Ensino Fundamental para trabalhar a criatividade no
Ensino de Ciéncias e de realizar orientacGes para melhorar a formagéo continua no ensino. O
mesmo insere-se, no ambito de investigacdo da linha de Pesquisa de Formacéo de Professores
para 0 Ensino de Ciéncias na Amazonia. Tem-se como objetivo geral da pesquisa, apresentar
uma proposta metodoldgica partindo das necessidades inovadoras para o Ensino de Ciéncias
atual, que contribua com a formacdo continua dos professores. Nessa trajetoria, refletiu-se
sobre o0 Ensino de Ciéncias, a integracdo do conhecimento, a criatividade, a formacdo de
professores e a realidade do Ensino de Ciéncias na cidade de Manaus. Nesse contexto, além de
apontar limites e fragilidades da pratica docente, buscou-se possibilidades de superacéo,
discutindo-se e identificando-se as potencialidades oriundas das interagdes conceituais entre as
dimensbes do ensino e da aprendizagem do Ensino de Ciéncias, através da realizacdo de
oficinas pedagégicas. Para tanto, elaboro-se um manual de orienta¢cdes metodoldgico intitulado
Criatividade no Ensino de Ciéncias: Como explicar fendbmenos de forma simples, que
relaciona os indicadores da criatividade que tem como proposta, evidenciar conexdes possiveis
e sistematizando o processo integrador, possibilitando aos docentes a préatica reflexiva na busca
de superagdo do cenario apresentado no ensino atual. proposta metodoldgica que relaciona 0s
indicadores da criatividade com a proposta que se apresenta, evidenciando conexdes possiveis
e sistematizando o processo integrador, objetivando a prética reflexiva na busca da superacao
do cenério estabelecido no ensino atual.

Palavras chave: Ensino de Ciéncias, pratica docente e criatividade.



ABSTRACT

This research had the concern, the investigation of the difficulties experienced by teachers of
early grades of elementary school to work about creativity in teaching science and to achieve
guidelines for improving the training continues in education. The same goes, under the line of
Research about Teacher Education for the Teaching of Science in Amazonia. It has as general
objective of the research, provide a methodology about the needs for innovative teaching of
science today, which contributes to the continuous training of teachers. In this way, reflected
about the Teaching of Science, the integration of knowledge, creativity, teacher training and
the reality of Teaching Science from Manaus city. In this context, as well as suggesting limits
and weaknesses of teaching practice, it was possible to overcome, discussing it and identifying
it from the potential of interactions between the conceptual dimensions of teaching and
learning of Teaching Science through the implementation of educational workshops. To this
end, it drafted a manual of guidelines about methodological Creativity in Teaching Science:
How to explain phenomena in a simple way, which lists the indicators of creativity which is
proposed as it shows possible connections and systematizing the process integrator, allowing
teachers to practice reflexive in seeking to overcome the scenario presented in education today.
methodological proposal that relates the indicators of creativity with the proposal is presented,
indicating possible connections and systematizing the process integrator, to reflective practice
in the pursuit of overcoming the scenario set out in education today.

Keywords: Teaching of science, teaching and creativity.
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INTRODUCAO

A criatividade € um tema que vem despertando o interesse das mais diversas areas do
conhecimento humano. Percebe-se que, para lidar com as répidas transformacfes, que
atualmente acontecem nas areas da informatica, comunicagdo e nos avangos tecnoldgicos, que
rompem limites institucionais e geogréaficos, levando a sociedade a verdadeira reestruturagéo, é
necessario estabelecer condicGes favoraveis a emergéncia e expressdo das habilidades criativas
de modo que se possam alcangar respostas originais e mais adequadas aos desafios impostos
pela propria sociedade globalizada, onde se valorizam mais aos individuos que tem idéias
inovadoras, como elemento auxiliador e integrador da criatividade, para resolver problemas nas
diversas areas do conhecimento.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — 9394/96, no seu artigo 36, inciso
I, destaca a necessidade de trabalhar o curriculo seguindo metodologias de ensino,
aprendizagem e avaliacdo do processo educativo que incentivem a criatividade dos proprios
professores e alunos.

Neste contexto, o Ensino de Ciéncias torna-se fundamental, assumindo um papel
imprescindivel na formacédo cultural do homem moderno e, por conseguinte, demonstra uma
importancia transcendental na formacé&o da cultura que estimula o pensamento e a criatividade
do homem.

De forma geral, o Ensino de Ciéncias deve ser utilizado como instrumento de
desenvolvimento das potencialidades do individuo. O Ensino de Ciéncias ndo deve ser
considerado apenas no seu aspecto formal como portador de conhecimentos prontos e
acabados, mas sim como possibilitador do desenvolvimento, da liberdade, da criatividade, da
criticidade, da alegria e a beleza.

E por isso que a criatividade tem que despontar como fator muito importante, que deve
ser utilizado no processo educativo como uma das formas de acompanhar as transformacoes
citadas anteriormente. Neste contexto evidencia-se ao professor como principal mediador do
conhecimento a ser adquirido pelos alunos, e o espago escolar, que inclui os ambientes formais
e informais para desenvolver o processo de ensino e aprendizagem, o local em que o0s
estudantes devem ter plena liberdade de se expressar, criar, desenvolver seu raciocinio e sua

criatividade.
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Este trabalho inseriu-se no @mbito de investigacdo da Linha de Pesquisa de Formagéo
de professores para o Ensino de Ciéncias na Amazo6nia. Tem como objeto de estudo a pratica
pedagdgica dos professores de Ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino Fundamental e
tem como objetivo geral da pesquisa, apresentar uma proposta metodoldgica que partindo-se
das necessidades inovadoras para o Ensino de Ciéncias atual das séries iniciais do Ensino
Fundamental, contribua & formacao continua dos professores.

A abordagem da ciéncia como forma de producdo de conhecimentos, implica o
desenvolvimento de conteddos procedimentais, ou seja, aqueles conteudos que sempre
mobilizam um saber fazer, uma seqiiéncia de acdes organizadas em funcdo de uma meta. E
grande a responsabilidade do professor na formacdo do aluno, entdo usar uma dinamica que
desperte interesse e 0 senso investigativo nos alunos, evita a visdo de produtos acabados e
estanques, tdo preponderantes na préatica escolar atual e orientada em muitos livros didaticos.

O fator motivador dessa pesquisa esta dado por o interesse em conhecer e saber
explicar por que o conhecimento cientifico e o conhecimento cotidiano estéo téo relacionados,
e quais sao as dificuldades na forma de transmitir os conteudos para o aluno que quer aprender,
aspecto que faz mais dificil a compressao e aplicacdo de ditos conteudos em situacdes da vida
cotidiana, porém esta tematica estd direcionada para de alguma maneira resolver as lacunas
apresentadas na formacao inicial de professores das séries iniciais.

Ante esta realidade é necessaria uma orientacdo permanente dos professores, questdo
esta que preocupa ndo somente o ensino no Brasil, mas também no mundo. Um grupo
importante de autores trabalhou de forma especifica os problemas da educacdo e da
criatividade (Gordon,1994; Osborn,1963; Parnes,1973; Melhorn, G. e Melhorn, H.,1982; De
Bonus, 1986; De La Torre,1987; Guilford,1991; Rogers,1991; Torrance,1992; Moreira,
M.,2006, Santos, C.,2005, Carvalho, A( 1998.), entre outros, 0 que demonstra que esta
temética estudada tem um interesse mundial.

O desenvolvimento das potencialidades humanas, a criatividade e o talento constituem
um dos grandes problemas globais relacionados com a educagdo do homem. Na atualidade néo
é de costume questiona-se sobre a necessidade de obter uma formacéo técnica, tecnoldgica e
profissional propiciadora do desenvolvimento da criatividade, entretanto, diante da insuficiente
preparacdo que tém alguns professores para que possam realizar transformac6es no trabalho
pedagdgico € uma das preocupaces que motivaram este trabalho. Por outro lado, poucos
curriculos das instituicdes educacionais abordam este problema com solidez, e poucos séo,
também, os cursos de pos-graduagdo que estejam encaminhados a uma formagéo efetiva dos

professores deste desempenho.
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O problema cientifico da pesquisa centralizou-se em: Como contribuir com a
preparacdo e a superagdo metodoldgica dos professores de ciéncias das séries iniciais dentro
de sua formacdo continua em servico, de maneira que 0 processo de ensino aprendizagem que
eles desenvolvem resulte mais interessante e prazeroso para o aluno e onde a criatividade
constitua um recurso intelectual nos mesmos que lhes permita desenvolver novos
conhecimentos?

Se desenvolver um trabalho sistematico de orientacdo metodoldgica com os professores
de Ensino de Ciéncias das series iniciais do Ensino Fundamental da cidade de Manaus, a partir
da proposta do manual: “Criatividade no Ensino de Ciéncias: como explicar fenémenos de
forma simples”, que tem como elemento central aspectos instrutivos da criatividade como
processo intelectual e serve para auxiliar aos professores na sua pratica pedagdgica visando
demonstracdes, e experimentos de baixo custo, a preparacao pratica e pedagogica dos mesmos
sera favorecida para conseguir suprir em alguma maneira as caréncias na sua formacao inicial.
O anterior constitui a hipoteses desse trabalho investigativo.

O informe de pesquisa esta estruturado em trés capitulos, que estdo entrecruzados,
sendo possivel encontrar em cada um deles as marcas da totalidade e da particularidade do
objeto investigado.

O Capitulo 1, intitulado “Delineando um quadro teérico”. Esta dividido em sete
topicos. Em ele se faz um resgate histérico, retomam-se alguns pontos de reflexfes importantes
sobre a formacdo (continua, continuada e permanente) no Brasil a partir de Furter, na década
de 1960. Reflete-se sobre a formacgdo continua dos professores nas politicas educacionais em
que estdo inseridos, trabalha-se a idéia de que o professor ao se reconhecer como agente
transformador precisa esta em sintonia com o seu tempo e atualizar seus conhecimentos numa
educacdo continua, analisa-se sobre como a ciéncia vem sendo aplicada perante a sociedade,
verifica-se a necessidade de reflexdo do professor sobre a pratica a partir da apropriacdo de
teorias como marco para as melhorias do ensino no contexto atual, retrata-se sobre o conceito
de criatividade diante de diversos autores, faz-se observacdo analitica sobre o problema da
medida da criatividade demonstrando-se a dificuldade para realiza-la, relaciona-se a
criatividade com o Ensino de Ciéncias, apresenta-se a necessidade da criatividade na escola
como um condutor de ensino e aprendizagem e introduz-se a ideia sobre a necessidade de
desenvolver atividades criadoras na préatica docente, levando-se o aluno a buscar solugdes no
espaco escolar de forma reflexiva que exponha problemas para investigar.

O Capitulo 2, intitulado “O caminho e o caminhar da pesquisa” — Delineia-se a

trajetdria que a pesquisa teve no decorrer de dois anos do curso de Mestrado. A pesquisa foi
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realizada em uma Escola Estadual, situada na Zona Oeste da cidade de Manaus, contou-se com
a participacdo de oito professoras das primeiras séries do Ensino Fundamental. Apos
observacao participativa, realizou-se entrevista seme-estruturada com o objetivo de fazer o
cruzamento das informacdes, que serviu como base para realiza¢do das oficinas pedagogicas.

O Capitulo 3, tem como titulo “Proposta metodoldgica para o desenvolvimento da
criatividade ”, no mesmo apresenta-se o produto final dos estudos feitos, como o manual de
orientagdes metodoldgicas, que tem como titulo - Criatividade no Ensino de ciéncias: como
explicar fenbmenos complexos de forma simples. Apresenta-se a estrutura logica do manual e
orienta-se a forma em que ele é desenvolvido para o trabalho com o coletivo de professores

que colaboraram na pesquisa.
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CAPITULO I: DELINEANDO UM QUADRO TEORICO

1.1-Da formagdo inicial a continuada: um breve panorama no Brasil

A formacéo de professores tem sido objeto de muitos estudos e debates, o que nos
oferece um conjunto relevante de dados e reflexdes sobre o tema. Entretanto, existem ainda
muitas davidas e indefini¢cdes, cujo encaminhamento apropriado depende de um trabalho
coletivo, que abra espaco para manifestacdes, depoimentos e sugestbes dos prdprios
profissionais da educacéo.

Buscando contribuir para o avango desse processo, vamos lancar o olhar sobre a
formagcdo inicial de professores, focalizando especialmente os docentes das primeiras séries do
Ensino Fundamental. Comecemos por delimitar nosso campo de reflex@o, esclarecendo o
significado da expressao.

A formacdo inicial corresponde aos estudos que habilitam quem queira atuar num
determinado campo. Ela € o primeiro passo de um processo de crescimento permanente, que se
complementa e se amplia por meio da formacdo continuada. N&o existe, pois, separacao
estangue entre formacao inicial e continuada. Os pressupostos de ambos 0s processos sdo da
mesma natureza, embora a concretizacdo de cada um tenha caracteristicas proprias.

Tratando-se da formacao inicial e das politicas de formacdo de professores para as
primeiras séries do ensino fundamental, percebe-se que a identidade de profissional da
educacdo € uma conquista recente, que se vem fortalecendo nos movimentos de organizacao da
categoria, e expressa uma nova visdo das funcdes sociais da educacdo. Vejamos como as
politicas de formacdo inicial no Pais vém manifestando essa conquista.

Até algumas décadas atras, ndo se julgava necessario que o professore das séries
iniciais do ensino fundamental tivessem uma formacdo sistematica aprofundada. O Curso
Normal, que preparava esse professore, ndo enfatizava a formagdo geral nem os aspectos
tedricos da educacdo, detendo-se quase sO em aspectos metodolégicos. Dava-se mais
importancia a chamada vocacdo e as caracteristicas pessoais, tais como a paciéncia, a
abnegacdo, a dogura e o jeito para lidar com criangas. Assim, 0 magistério nas séries iniciais
era visto como uma atividade apropriada para mulheres, compativel com a “personalidade
feminina” e com as atividades domésticas e a maternidade ou era identificado com o

cumprimento de uma nobre misséo, que requeria mais idealismo do que formagéo especifica.
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Essa visdo, sem duvida preconceituosa, serviu muitas vezes de justificativa para a
baixa remuneracao dos professores e 0 pouco prestigio social da docéncia nas séries iniciais do
ensino fundamental. Foi apenas em 1961 com a publicacdo da Lei n°. 4.024 (primeira Lei de
Diretrizes Basica — LDB), que o Curso Normal equiparou-se a outros cursos de nivel médio.
Nesse contexto, apesar de reconhecer a existéncia de grande numero de professores ndo
titulados em exercicio, a legislagdo ndo apresentava qualquer proposta sistemética de formacao
inicial, abrindo apenas a possibilidade de “exames de suficiéncia” a serem realizados em
escolas oficiais, credenciadas para isso pelo respectivo Conselho Estadual de Educacéo.

Desde os anos de 1960, o enfoque da vocacdo para o magistério foi sendo
substituido ou complementado pelo do técnico de nivel medio. Com a implantagdo da Lei n°.
5.692/71, que determinava a profissionalizacdo obrigatoria do ensino de 2° Grau, 0 antigo
Curso Normal transformou-se na chamada Habilitacdo Magistério, podendo ser ofertado por
qualquer tipo de escola. Nessas circunstancias, as antigas Escolas Normais, que se
caracterizavam pela estreita relagdo com o Ensino Primério, sofreram transformaces
significativas, passando a oferecer também outras modalidades de ensino de 2° Grau, ou
mesmo entrando em decadéncia e desaparecendo.

Assim, a politica de profissionalizagdo do ensino de 2° Grau resultou na
descaracterizacdo do Curso Normal, cujos curriculos cairam no esquema do imediatismo, com
a inevitavel carga de superficialidade e compartimentacdo do saber. Se antes de 1971 o curso
era acusado de hipertrofiar os aspectos instrumentais em detrimento do contetdo basico, geral
e especifico, depois da lei 5.692/71 deixou de tratar adequadamente qualquer desses aspectos.
Entre as habilitacdes de 2° grau, o Magistério mostrou-se, em geral, uma das mais fracas em
termos de conteudo cientifico, a0 mesmo tempo em que abriu méo de suas antigas exigéncias
em relacdo aos aspectos metodoldgicos.

A decadéncia do Curso Normal prolongou-se por toda a década de 1980,
apresentando-se como uma das evidéncias de fracasso da profissionalizacdo do ensino de 2°
Grau e resistindo as diversas tentativas feitas para reverter-las. Entre essas, distingue-se a
criacdo dos Centros Especificos de Formacdo e Aperfeicoamento do Magistério — CEFAM,
criados em 1988, com o objetivo de recuperar a especificidade da formagé&o dos professores das
séries iniciais. Mas seus resultados, embora apresentassem aspectos importantes, foram pouco
expressivos, uma vez que sua implantacéo ficou restrita a poucos Estados.

Também na vigéncia da Lei n° 5.692/71 era praticamente inexistente as

possibilidades de formacdo inicial, prevendo-se apenas cursos de preparacdo pedagogica
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intensiva para concluintes do 1° Grau e exames de capacitacdo regulados pelos Conselhos
Estaduais de Educacéo.

A partir do final da década de 1980, os debates sobre a formacéo de professores
para as series iniciais do Ensino Fundamental passaram a fazer parte da pauta de discussdes
sobre o0 Curso de Pedagogia e a formacdo dos especialistas em educacgdo - que vinha sendo
questionada desde os anos 1970. Fortalecia-se gradualmente a idéia de formacdo em nivel
superior. Teve importancia significativa nesse processo o papel desenhado por entidade de
representacdo dos educadores, cujas lutas e pressdes se concretizaram em Vvarias das
disposices incluidas na Constituicdo de 1988 e na nova Lei de Diretrizes Basica da educagao
Nacional - LDBN (Lei 9.394/96). Sob a influéncia das discussdes geradas a partir dessas
circunstancias, a experiéncia de formacdo de professores para as séries iniciais do ensino
fundamental, em nivel superior, ja vinha sendo feita em diferentes Universidades, desde os
anos 1980. Nesse sentido, portanto, como em varios outros, a LDBN veio sacramentar
iniciativas dos préprios educadores.

De acordo com essa lei, os professores das séries iniciais do Ensino Fundamental
devem ser formados em Curso Normal de nivel superior. O nivel médio, também na
modalidade Normal, é admitido como formacdo minima aceitavel, porém o desejavel € a
graduacdo plena (Art.62). A principio, a lei diz que até o final da Década da Educacdo, 2006, a
exigéncia de habilitacdo em nivel superior ou de formagdo por treinamento em servigo sera
estendida a todos (Art. 87,4). Entretanto, ainda existia mais de 100 mil professores em
exercicio que ndo possuem sequer a habilitacdo em ensino médio.

Neste contexto, adquirem importancia fundamental & politica de formacéo inicial
em servico voltado para habilitacdo dos professores ndo titulados, que se encontra em exercicio
nas diferentes redes de ensino. Pela primeira vez, encontra-se respaldo legal e, é importante
destacar, recursos financeiros para sua formacao sistematica, superando a alternativa cambeta
dos “exames de suficiéncia”, previsto na lei na década de 1940, ou vagas estratégias de
flexibilizac&o da exigéncia do 2° Grau, mencionadas na Lei no 5.692/71. Ao mesmo tempo em
qgue a nova LDB atribui aos Municipios e, supletivamente, aos Estados e a Unido a
responsabilidade de realizar programas de formacdo para os professores em exercicio,
inclusive por meio de educacdo a distancia (Art. 87), a Lei n 9.394/96, que instituiu o Fundo de
Manutencdo de desenvolvimento de Ensino Fundamental e valorizagdo do Magistério
(FUNDEF), prevé recursos financeiros para a habilitacdo dos professores ndo titulados em

exercicio (Art. 7° e 99).
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Esta breve analise nos mostra que tem havido conquistas nas politicas de formacéao
inicial e formacdo em servico dos professores para as primeiras séries do ensino fundamental, a
exemplo disso, no Estado do Amazonas, temos o Programa de Formacdo e Valorizacdo dos
Profissionais de Educacdo - PROFORMAR oferecido pela Universidade do Estado do
Amazonas - UEA e o Programa Especial de Formacdo Docente da Rede Publica PEFED-RP
oferecido pela Universidade Federal do Amazonas - UFAM, que atendem os 62 Municipios
deste Estado. Entretanto, ainda ndo se consolidou inteiramente a identidade desses docentes
como profissionais da educacao. Pelo Brasil afora, podemos encontrar muitos deles que nao
tiveram formac&o escolar especifica, nem oportunidade de refletir sobre sua préatica na escola.
Sdo profissionais em processo de conquista do reconhecimento social para o seu trabalho.
Entdo, como orientar sua formacdo? Que caracteristicas sao importantes para sua atuacdo nas
séries iniciais do ensino fundamental?

Arriscamo-nos indicar a formagdo continuada como possibilidade de
desenvolvimento profissional na pratica pedagdgica. Freire (1996), em seus escritos, levanta
alguns pontos de suma importancia para a formacdo de professores. Um deles é o direito a
curiosidade, que é um forte indicador também da criatividade, que é objeto de nosso estudo
diante da pratica pedagdgica dos docentes no ensino de ciéncias. O autor faz um estudo sobre
0s saberes necessarios a pratica pedagdgica e indica posturas varias, inerentes a docéncia e a
natureza educativa, tanto da parte dos alunos como dos professores. O conhecimento em
continuum, realimentado pelo trabalho docente, € um direito a ser conquistado. Exercer a
minha curiosidade de forma correta € um direito que tenho, como agente, a que corresponde 0
dever de lutar por ele, direito a curiosidade (FREIRE, 1996: 94).

Como vimos Freire a ponta para necessidade de o professor provocar no aluno o
sentido de que este prepare ou refine sua curiosidade, com vista a produzir sua inteligéncia de
objeto ou de contetido de que fala, ou seja, de que o professor deve apoiar o0 aluno para que ele
mesmo venca suas dificuldades na compreensao do objeto.

Dessa maneira, Freire (1996) remete a pesquisa e ao rigor metodoldgico o
compromisso do educador com o conhecimento. Sugere, ainda, 0 respeito aos saberes dos
educadores e educando, 0s compromissos com a ética, com a estética e a autoformacao.

Entre as exigéncias apontadas pelo autor, ha o desafio da esperanca, da alegria e da
inquietacéo.

Ensinar exige esperanga. H4 uma relacdo entre a alegria necessaria a atividade
educativa e a esperanca. A esperanca de que professor e alunos, juntos, possamos
aprender, ensinar, inquietar-nos, produzir e juntos igualmente resistir aos obstaculos a
nossa alegria (FREIRE, 1996: 94).
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Associam-se as afirmacdes do autor nesta citacdo a algumas condicdes essenciais
da formacdo continua dos docentes, no tocante a esperanca, a utopia, a0 COMpPromisso
necessario para que seja possivel construir no coletivo as condi¢des e os espacos de formacao
desenvolvendo a criatividade em sua pratica pedagogica. A contribuicdo de Freire para 0s
estudos sobre a formacdo continua dos professores esta na proposta de fazer da pratica docente
um compromisso politico, um envolvimento definitivo com a causa da educacdo como direito
de todos e prética de liberdade.

A formacdo inicial, porém ndo responde as necessidades para garantir uma
educacdo de qualidade, sem duvidas, entdo a formacdo continuada e continua é um requisito
indispensavel na preparacdo dos professores para enfrentar a pratica pedagogica e novos

desafios no processo de ensino aprendizagem no Ensino de Ciéncias.

1.2 - A formacéo continuada como possibilidade de desenvolvimento profissional na

pratica pedagdgica.

Faz-se necessario trazer as idéias de Furter (1966) sobre educacdo permanente no
Brasil, porque, nesse autor, € possivel localizar os primérdios do pensamento sobre a formacéo
continuada.

O filésofo e soci6logo francés Furter, a servico da UNESCO* no Brasil, na década
de 1960, teve fundamental influéncia no meio académico educacional, com suas idéias a
respeito de educacdo permanente, como compromisso dos educadores com a sociedade e com
eles proprios. Dai, o motivo de nosso estudo diante dessa dissertacdo ter considerado
importante mostrar que nas idéias de Furter sobre educacdo permanente, de certa forma,
permaneceram as reflexes sobre o que a literatura pedagdgica chama de educacgdo continuada
e formacéo continua de professores.

Segundo Furter (1966:143) a formacao continuada é:

Uma concepcdo dialética de educagdo, como duplo processo de aprofundamento,
tanto da experiéncia pessoal, quanto da vida social global, que se traduz pela
participacdo efetiva, ativa e responsavel de cada sujeito envolvido, qualquer que seja
a etapa da existéncia que esteja vivendo.

A educagdo permanente pode ser compreendida, assim, como a dindmica que

atende a necessidade de crescer mais e de ser mais, sempre presente nos seres humanos. Esta se

! Organizacgdo das Nac6es Unidas para a Educacéo, Ciéncia e Cultura.



20

realiza no percurso da vida dos individuos, nas diferentes instancias e espagos dos quais eles
participam (formais e informais) e no tempo histérico em que estéo inseridos.

Na categorizacdo que o autor faz sobre as instancias da educacdo permanente, ele
aponta, como primeiro imperativo, a necessidade de aperfeicoar a nossa formacao profissional
(FURTER, 1966:146). Esta é a primeira preocupacdo do autor, para que a educacao realize sua
acdo transformadora na sociedade. Furter defendeu a educacdo permanente como forma de
repensar e de fazer uma reformulacéo critica da acdo pedagdgica.

Um dos pontos abordados por Furter (1966) é a necessidade da esperanca, que deve
acompanhar ndo apenas as reflexdes sobre a educacdo permanente, mas também a formacéo do
professores e a educacdo como um todo. Tragando a distingdo entre esperanca, ilusdo e
otimismo, esclarece que a esperanca tem uma perspectiva de reflexdo, é uma tomada de
consciéncia das limitacGes e do inacabamento, o que constitui um trampolim para as mudancas
na maneira de viver e ser no mundo. Dessa maneira, Furter (1966:131) defendeu a necessidade
de uma educacdo continua, que seja uma constancia na vida humana (...) deve tomar a forma
de uma educacdo permanente. Valendo-se ainda do autor (1966) afirma-se que a educacéo
permanente € uma maneira radical de responder pedagogicamente as mudancas profundas, que
vinham ocorrendo na sociedade nos anos 60. N&o restringe, no entanto, sua visdo a esta
perspectiva de acompanhamento das mudancas. Estende-se pelo horizonte da cultura, da arte,
da pesquisa e de uma politica assumida pelo Estado. Faz com que ela seja extrapolada para
além da atualizacdo, dimensionando-a como imperativo do aperfeicoamento, para que o
professor se torne mestre da sua praxis (FURTER, 1966:148). Portanto, para Furter, a
mudanca é a esséncia da educacao.

De uns anos para c4, sobretudo na década de 1990, firmou-se, na area educacional,
a tendéncia de focalizar os processos praticos e seus contextos, de examinar a bibliografia, de
buscar, por inumeraveis caminhos, a efetivacdo de processos que visassem a melhoria do
desempenho dos trabalhadores da educacdo. Assim é que temos visto a educacgédo continuada se
tornar uma area da qual muito se fala, pelos mais diversos motivos, e também, no interior da
qual muito se tem feito.

Sabe-se que o0 acesso ao conhecimento cientifico se da de diversas formas, e em
diferentes ambientes, mas é na escola que a formacdo de conceitos cientificos € introduzida
explicitamente, oportunizando ao ser humano a compreensao da realidade e a superagdo de
problemas que lhe sdo impostos diariamente. Assim, deve-se ter em conta que 0 ensino de
Ciéncias, fundamentalmente, objetiva fazer com que o educando aprenda a viver na sociedade

em que esta inserido.
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Portanto, ao nosso entendimento a formagdo continua se faz necessaria também no
Ensino de Ciéncias como uma possibilidade de superacdo as caréncias deixadas pela formacéo
inicial, sendo um indicador para os docentes alcancarem seus objetivos diante do ensino-
aprendizagem e a criatividade tem um papel fundamental neste processo, ndo perdendo de vista

a importancia do professor na construgéo de seu conhecimento.

1.3- O professor como sujeito da historia e do conhecimento

Segundo Cunha (2001: 30), se compreendermos e aceitarmos a idéia do homem
como sujeito da historia, fatalmente terd de encontrar propostas que o facam também sujeito
do conhecimento, isto €, para ser um agente de transformacdo o homem tem que adquirir
conhecimentos.

O professor ao se reconhecer como agente transformador precisa estar em sintonia
com o seu tempo e atualizar seus conhecimentos numa educagdo continua. Porém, Freire citado
por Cunha, (2001: 30) nos diz que:

A educacgdo que se impde aos que verdadeiramente se compromete com a libertacéo
ndo pode fundar-se numa compreensdo dos homens como seres vazios, a quem 0
mundo encha de conteddos [...], mas sim a da problematizacdo dos homens em suas
relac6es de mundo.

O autor vem elucidar a idéia de que a formacdo docente ndo deve ser a tradicional
énfase na memorizacdo e no repasse de contetdos, isto &, de internalizagdo. Dando

continuidade ao pensamento do autor citado a cima nos diz que:

Reduzimos o ato de conhecer o crescimento existente a uma mera transferéncia deste
conhecimento. E o professor se torna exatamente o especialista em transferir
conhecimento. Entdo, ele perde algumas das qualidades necessérias, indispensaveis,
requeridas na producdo do conhecimento, assim como no conhecer e conhecimento
existente. Algumas destas qualidades sdo, por exemplo, a acdo a reflexdo critica, a
curiosidade, o questionamento exigente, a inquietagdo, a incerteza — todas estas

virtudes indispenséaveis ao sujeito cognoscente. (1975: 31).

Trigueiro citado por Cunha, (2001: 31) diz que, a internalizagcdo significa a
consciéncia passiva, implicita, acompanhada pela percepcdo difusa quanto aos fendmenos
culturais, econdmicos e politicos. E, contrapondo-se a internalizagdo esti a conscientizacao.
Logo, a visédo de mundo do professor, pode ser a de conscientizagdo ou de internalizacéo.

A formacéo docente pressupde que o professor ao deparar-se com diferentes teorias

e metodologias consiga apropriar-se de algumas para desenvolvé-las em sala de aula de acordo
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com a sua clientela de forma que possa produzir conhecimentos significativos aos seus alunos
para atuar na sociedade com liberdade e autonomia.

Segundo Moreira, (2006: 14) o conhecimento significativo € um processo pelo qual
uma nova informacéo se relaciona, de maneira substantiva (néo literal) e ndo arbitraria, a um
aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo. Portanto, pode-se dizer que, nessa
relacdo novas idéias ou conceitos podem ser aprendidos significativamente sobre componentes
de uma nova aprendizagem, na medida em que, outras idéias ou conceitos relevantes e
inclusivos estejam adequadamente claros e disponiveis, na estrutura cognitiva do aluno, dessa
forma, seriam o ponto de retencdo as primeiras.

Desse modo, o professor deve mudar a maneira de pensar e atuar ante a realidade
de novos conhecimentos e da necessidade do crescimento pessoal e profissional, dada pela
caréncia da formacdo continuada dentro de sua pratica pedagogica. O professor (a) tem que
superar a visdo simplista de que ele est4 na escola para ensinar. Hoje, temos a nocao de que a
escola é uma arena politica, portanto urge que o professor reflita sua pratica e reveja a sua
visdo de mundo.

Diante dessas circunstancias, o profissional de educacédo deve ser capaz de tomada
de decisbes no processo de ensino. Esta postura do professor esta inserida no modelo
mediacional. Numa visdo pormenorizada, segundo (COLL et al. 2001:408) toma como eixos
basicos a complexidade da vida na aula e o papel que nela desempenha o professor.

Segundo Cunha, (2001) o profissional da educacdo deve ser um pesquisador em
acdao. O primeiro pesquisador na sala de aula é o professor, que investiga seus proprios
alunos. (CUNHA 2001: 32). Desse modo, unir ensino e pesquisa significa caminhar para que a
educacdo seja integrada, envolvendo estudantes e professores numa criagdo do conhecimento
comumente partilhada.

A autora desta pesquisa também tem a preocupacdo de levar aos professores
pesquisados a reflexdo de sua pratica pedagogica diante do Ensino de Ciéncias nas séries
iniciais do Ensino Fundamental, pois, acredita-se que a pesquisa deve ser usada para colocar o
sujeito diante dos fatos para que a realidade seja aprendida e ndo somente reproduzida,
devendo-se desenvolver de maneira criativa sua pratica pedagdgica relacionando-a com a

realidade do discente, como afirma Cunha:

[...]. O estudo do professor no seu cotidiano, tendo-o como ser historico e socialmente
contextualizado, pode auxiliar na definigdo de uma nova ordem pedagdgica e na
intervencdo da realidade no que se refere a sua pratica e a sua formagdo (CUNHA,
2001:32 e 33).
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Entretanto, quando se fala em analisar a sala de aula, ndo significa rotular
individualmente os alunos. Esta é uma forma de perceber os problemas que ocorrem em seu
ambiente de trabalho, porém o docente ndo percebe que ele mesmo poderia soluciona-los.
Revelando uma incapacidade, como diria (GARCIA 2001: 12),

Para que um sujeito se capacite a ler criticamente a realidade (acdo dos homens sobre/
com outros homens) é necessario dominar conhecimentos, indispensaveis a analise (0
conhecimento historicamente produzido, a que denominamos ciéncia); é necessario
ter desenvolvido a capacidade de a partir da critica, criar novas possibilidades de
enfretamento dos problemas que a natureza, a sociedade e 0s homens colocam, é
necessario ainda ter desenvolvido a capacidade de argumentacdo e persuasdo, para
que suas propostas sejam compreendidas e aceitas por um numero significativo de
pessoas, no sentido de que possam se constituir projetos alternativos de sociedade.

Dessa forma, a escola evidencia o predominio da ideologia dominante no sentido
de que os professores aceitam sem criticas as que Ihes é imposto, ou seja, eles acumulam
funcBes (mesmo sabendo que isso vai prejudicar a relacdo ensino-aprendizagem), porém, como
eles ndo desenvolveram a capacidade de persuasdo mesmo tendo muitos argumentos. Enté&o,
como concretizar uma educacao publica para a vida e para o trabalho, onde os alunos vao ser
criticos e atuantes para a transformacdo social, se os proprios professores ndo conseguem
transformar a sua prépria situacdo de executor.

Algumas das criticas a escola sdo, infelizmente, verdadeiras, mas também tém
emanado dela a necessidade e a busca por mudancas. Das tantas questdes fundamentais que a
escola vem refletindo a distancia entre o desejo de alunos e professores em vivenciar saberes
necessarios a vida e a lenta mudanca dos saberes escolares tradicionais sdo algumas das mais

contundentes.

Morin (2001, p. 35) destaca a dicotomia existente entre 0s saberes ensinados na
escola atual, desunidos, divididos e compartimentados e os problemas que sdo cada
vez mais multidisciplinares, transversais, multidimensionais, transnacionais, globais e
planetarios. Para encontrar a devida pertinéncia é, segundo ele, necessario tornar
evidente (visivel): o contexto; o global; o multidimensional e 0 complexo.

Morin (2001), afirma a importancia de situar as informacdes e os dados no seu
contexto, assim como as palavras dentro do texto. O conhecimento de informacGes ou dados
isolados € insuficiente. O conhecimento pertinente deve aceitar os desafios da complexidade,
da inseparabilidade entre os elementos constitutivos do todo, que pode ser econdmico, politico,
psicolégico e suas partes, as partes e todas as partes entre as partes e assim sucessivamente,
tendo consciéncia que o ensino de ciéncias ndo deve se desvinculado do cotidiano do

educando.
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1.4 - A realidade do Ensino de Ciéncias

O vocabulo ciéncia significa conhecimento. Quando se conhece um fato, um
acontecimento, etc., diz-se que esta ciente de tal coisa. Ter ciéncia de alguma coisa significa
conhecé-la. Entdo, defini-se CIENCIA como sendo um conjunto organizado de conhecimentos
relativos a certas categorias de fatos ou fendmenos.

E da Ciéncia pode-se se chegar a consciéncia, se 0 estudante aplica o conhecimento
para 0 bem, se € pragmatico. Ciéncia sem consciéncia produz violéncia, degrada o meio
ambiente e acelera o processo de apocaliptizacdo do Planeta. Ciéncia com consciéncia produz a
ordem, a beleza, o progresso e a cosmificacdo da Terra Gaia. A palavra consciéncia quer dizer
ciéncia (conhecimento), conectado a sua préatica para o bem.

Qualquer ciéncia natural pode ser abordada através dos paradigmas antropocéntricos e
holisticos. Se abordada na visdo antropocéntrica conduz a concepcao de fragmentacéao das leis
e fendbmenos da natureza, tomando 0 homem como centro do universo, que vive de modo
independente dos seres vivos, o que o leva produzir violéncia e destruicdo da Teia da Vida.
(CAPRA, 1996).

Capra (1996) nos diz ainda, que qualquer ciéncia natural veiculada segundo o
paradigma holistico, considera o0 homem como sendo apenas uma parte do universo, que
coexiste na Teia da Vida de modo simultaneo e interdependente, o que o leva a construir 0s
valores de sustentabilidade da vida, a cultura da paz e ndo-violéncia na Terra.

Toda ciéncia, para se definir como tal, se reporta no real do seu objeto proprio e
define-se em bases sélidas de uma metodologia especifica: ciéncias fisicas e naturais.

As ciéncias naturais se constituem num conjunto de conhecimentos humanos a
respeito dos fendmenos da natureza, da sociedade e do pensamento, adquiridos através do
desvendamento das leis objetivas que regem tais fendmenos e sua explicacao.

Na Grécia Antiga, as principais ciéncias naturais: Matematica, Fisica, Quimica e
Biologia eram aglutinadas e estudadas na disciplina chamada Filosofia. No decorrer do tempo,
devido a necessidade essas matérias se dividiram segundo critério bem definido, para cada uma
seguir o seu destino: a Matematica passou estudar os fenbmenos quantitativos da natureza, a
Fisica os fenbmenos reversiveis, a Quimica os fendmenos irreversiveis e a Biologia 0s
fendmenos relacionados com a vida.

No Brasil, ha uma concepgdo em torno da defesa e do combate a idéia bastante
disseminada na nossa historiografia de que, antes da criagdo das primeiras universidades

brasileiras, principalmente da Universidade de Sdo Paulo — USP, em 1934 havia apenas uma
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"pré-histéria” da Ciéncia no Brasil, ou seja, todas as atividades iniciadas antes deste periodo
foram apenas iniciativas esporadicas e conjunturais, idealizadas por individuos geniais e por
eles conduzidas.

Através da andlise dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN verificam-se no
Ensino das Ciéncias Naturais fases e tendéncias dominantes, ao longo de sua curta historia na
escola fundamental. As diferentes tendéncias perfilaram até os dias atuais nas salas de aula.

Antes da LDB 4.024/61, as aulas de Ciéncias Naturais eram dadas apenas nas duas
ultimas séries do antigo curso ginasial, 7¢° 8% séries ou 4° Ciclo do Ensino Fundamental. Com
sua promulgacdo estendeu-se a obrigatoriedade do ensino desta disciplina a todas as séries
ginasiais (BRASIL, 1961).

Na época da promulgacdo da Lei de Diretrizes Béasica da Educacdo- LDB
4.024/61 (BRASIL, 1961) da-se énfase ao processo do ensino e ndo na aprendizagem. Ainda
reinava no cenario escolar o ensino tradicional, apesar dos esfor¢os de renovacdo estar em
processo. Cabia aos professores a transmissdo dos conhecimentos sistematizados, por meio de
aulas expositivas, aos alunos, que configuravam como espectadores passivos das informacdes.
Tomava-se o conhecimento cientifico como sendo neutro e ndo se punha em questdo a verdade
cientifica. As escolas eram conteudistas, isto é, a qualidade do curso se relacionava a
quantidade de contelddos trabalhados. Os procedimentos metodolégicos para estudo e
avaliacdo configuravam-se na forma de questionarios, ao quais os alunos deveriam responder e
decorar para prova, referendados nas idéias expostas em aula ou no livro-texto indicado pelo
professor.

A LDB 5.692/71 (BRASIL, 1971) configura-se a obrigatoriedade das Ciéncias
Naturais as oito séries do primeiro grau. Os debates das propostas para o ensino de Ciéncias
para a elaboracdo da lei caminhavam-se rumo a necessidade de responder a evolugdo do
conhecimento cientifico e as demandas geradas por influéncia da Escola Nova. Assim a
questdo pedagogica deslocou-se dos aspectos 16gicos para aspectos psicoldgicos, valorizando a
participacdo ativa do aluno no processo de aprendizagem. Desta forma os objetivos antes
informativos passaram também a serem formativos, onde as atividades praticas passam a ter
um importante papel para a compreensdo ativa de conceitos e fenbmenos naturais. Dai que
surge a preocupacdo em desenvolver atividade experimental nos projetos de ensino e nos
cursos de formacéo de professores.

Proclamaram-se, nesta época, as atividades praticas como sendo a grandes
facilitadoras do processo de transmissdo do saber cientifico, que solucionava o problema do

ensino das ciéncias.
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Capacitar o aluno para identificar problemas a partir de observacées sobre um fato,
levantar hipoteses, testa-las, refutd-las e abandona-las quando fosse o caso, trabalhando de
forma a tirar conclusdes sozinhas, passa a ser o objetivo fundamental do Ensino de Ciéncias.

O educando deveria ser capaz de “redescobrir” o que ja se conhecia pela ciéncia,
trabalhando através do chamado "método cientifico”, que consistia numa seqiiéncia rigida de
etapas preestabelecidas. Nessa perspectiva buscava-se, naquela época, a democratizacdo do
conhecimento cientifico, ao reconhecer a importancia da vivéncia cientifica ndo apenas para
eventuais futuros cientistas, mas também para o cidadé&o.

As discussdes ocorridas nesse periodo foram muito importantes para a mudanca de
mentalidade do professor, que comecga vislumbrar, ainda que teoricamente, novos objetivos
para o ensino de Ciéncias Naturais. Mas, a aplicacdo efetiva dos projetos em sala de aula
ocorre de modo parcial e com distor¢des, somente em alguns grandes centros, isso se verifica
na aplicacdo de material instrucional composto por textos e atividades experimentais, onde
“pulavam” as atividades, para estudarem apenas os textos, justificavam-se ao fato em
decorréncia da caréncia de espaco e equipamento adequado as atividades experimentais, sem
levar em consideracdo a criatividade e os conhecimentos prévios dos alunos.

Devido a énfase no método cientifico ter acompanhado durante muito tempo os
objetivos do Ensino de Ciéncias Naturais, muitos professores confundiam metodologia
cientifica com metodologia do Ensino de Ciéncias.

Concebia-se que através da producdo do conhecimento cientifico e de
aprendizagem das Ciéncias, a partir da experiéncia direta com os fenbmenos naturais, seria
possivel descobrir as leis da natureza. Durante a década de 80 pesquisadores do ensino de
Ciéncias Naturais demonstraram o simples experimentar ndo garantia a aquisicdo do
conhecimento cientifico, coisa que o professores ja reconhecia em sua pratica.

No ambito da Pedagogia Geral, as discussdes sobre as relacdes entre educacédo e
sociedade sdo determinantes para o surgimento das tendéncias progressistas, que no Brasil se
organizaram em correntes importantes, como a Educacdo Libertadora (FREIRE 1982) e a
Pedagogia Critico-Social dos Contetudos. (SAVIANE 1997). Pois a partir de 1970 passa-se
questionar tanto a abordagem quanto a organizagdo dos conteddos. A justaposicdo de
conteudos de Biologia, Fisica, Quimica e Geociéncias vém dar lugar a um ensino que
integrasse os diferentes conteudos, buscando-se um carater interdisciplinar, o que tem
representado importante desafio para a didatica da area.

A partir de 1980, passa-se a dar énfase na construcdo do conhecimento cientifico

pelo aluno, a0 mesmo tempo a psicologia demonstra a existéncia de conceitos intuitivos,
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espontaneos, alternativos ou pré-concepcdes acerca dos fendbmenos naturais, que antes nao
eram consideradas no processo de ensino e aprendizagem e Sd0 centrais nas tendéncias
construtivistas.

Devido ao fato dos conceitos basicos reiteradamente ensinados ndo serem
corretamente compreendidos e a incapacidade de deslocarem 0s conceitos intuitivos com os
quais os alunos chegavam a escola, mobilizou pesquisas para 0 conhecimento das
representacdes espontaneas dos alunos.

De 1980 até hoje € grande a producdo académica de pesquisas voltadas a
investigagdo das pré-concepgdes de criancas e adolescentes sobre os fendmenos naturais e suas
relacfes com os conceitos cientificos. Para tal sdo importantes as idéias piagetianas acerca dos
conceitos intuitivos, acompanhadas por estudos sobre a Histdria das Ciéncias, dentro e fora do
Brasil. Tem-se verificado que as concepcles espontaneas das criancas e adolescentes se
assemelham as concepcdes cientificas de outros tempos.

O modelo de aprendizagem por mudanca conceitual se constitui no nicleo comum de
diferentes correntes construtivistas, que defendem que a aprendizagem provém do
envolvimento ativo do aluno com a construcdo do conhecimento e as idéias prévias dos alunos
tém papel fundamental no processo de aprendizagem, que s € possivel embasada naquilo que
ele ja sabe. (VIGOTYSK 1988).

H& criticas a esse modelo, que apontam a necessidade de reorientar as
investigacOes para além das pré-concepc¢des dos alunos, levando em conta que a construcdo de
conhecimento cientifico tem exigéncias relativas a valores humanos, a construcao de uma visédo
de Ciéncia e suas relacdes com a Tecnologia e a Sociedade e ao papel dos métodos das
diferentes ciéncias.

Com a promulgacdo da atual LDB (Lei n° 9.394/96), também denominada Lei
Darcy Ribeiro, o ensino de ciéncias estende-se a todos os niveis escolares, tendo os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) como base norteadora da pratica pedagdgica docente. O PCN
de Ciéncias Naturais tem o objetivo de mostrar a Ciéncia como um conhecimento que
colabora para a compreensdo do mundo e suas transformacoes, para conhecer o homem como
parte do universo e como individuo [...] (BRASIL, 2001, p. 23).

Atualmente, o reconhecimento da existéncia de relacfes entre a epistemologia e o
ensino e aprendizagem das ciéncias faz parte de uma espécie de consenso, as vezes tacito, as
vezes explicito, dentro da comunidade cientifica que trabalha no &mbito da educacdo em
ciéncia. E nossa convicgdo, pois, que o conhecimento epistemoldgico torna os professores

capazes de melhor compreender que ciéncia estd a ensinar, ajuda-0s na preparacdo e na
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orientacdo, a dar as suas aulas e da um significado mais claro e credivel as suas propostas. Tal
conhecimento ajuda, e também obriga os professores a explicitarem o0s seus pontos de vista, a
construcdo do conhecimento cientifico, sobre o papel da teoria, da sua relagdo com a
observacao, da hipdtese, da experimentacdo e simulacdo sobre o método, e ainda aspectos
ligados a validade dos seus resultados, sobre o papel da comunidade cientifica e suas relagdes
com a sociedade (FERNANDEZ, et. al 2000).

Deste modo, a epistemologia ajuda os professores a melhorarem as suas préprias
concepcdes de ciéncia e a fundamentacdo da sua acdo pedagdgico-didactica. Questionar,
discutir e refletir acerca da pertinéncia de conexdes entre ciéncia/epistemologia/educacdo em
ciéncia é um exercicio necessario aos professores para poderem fundamentadamente fazer as
suas opcdes cientifico-educacionais. Do que se trata é de interligar ndo linearmente, de forma
frutuosa, o conhecimento cientifico para sua préatica pedagdgica e o cotidiano do aluno.

Portanto, na atual conjuntura a uma intensa tendéncia que os conteudos cientificos,
a desenvolver pelos professores, no seu local privilegiado de trabalho — a aula —, adquirem
dimens@es que até ai estavam (ou pareciam estar) como que escondidas.

Trata-se, pois, de os professores mudarem as suas proprias concepgdes e
representacdes sobre a prépria ciéncia, relativas a compreensao de problemas cientificos mais
vastos, que englobam questdes como as politicas, sociais, culturais, religiosas e econémicas
que enquadram, assim, as mudancas cientificas e mesmo as rupturas paradigmaticas a elas
inerentes (CACHAPUZ, et al 2005).

1.5 O Ensino de Ciéncias na atualidade.

O professor de Ciéncias no contexto atual tem necessidade de reflexdo sobre a
pratica a partir da apropriacdo de teorias como marco para as melhorias das praticas de ensino,
em que o professor € ajudado a compreender o seu proprio pensamento e a refletir de modo
critico sobre sua préatica e, também, a aprimorar seu modo de agir, internalizando os novos
instrumentos da acgdo. Schon (1992) nos remete a concepgdo de professor como intelectual
critico, ou seja, cuja reflexdo é coletiva no sentido de incorporar a analise dos contextos
escolares mais amplos e colocar clara direcéo de sentido a reflexao.

Para Schon (1992), o professor como intelectual critico deve buscar-se praticas de
formag&o que considerem, ao menos, quatro requisitos:
++ Cultura cientifica critica com suportes tedricos ao trabalho do docente;

+«+ Conteldos instrumentais que assegurem o saber-fazer;
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« Uma estrutura de organizacdo e gestdo das escolas que propiciem espacos de
aprendizagem e de desenvolvimento profissional;
++ Uma base de conviccdes ético-politicas.

As finalidades educativas apresentam um discurso de preparar para a vida adulta com
capacidade critica em uma sociedade plural. Por outro lado, o trabalho docente e a vida da
escola se estruturam para negar estas finalidades.

Mas é fundamental transformar a educacao cientifica num processo que permita aos
alunos a leitura do mundo e a interpretacdo/reflexdo sobre os acontecimentos presentes em
nossa dura realidade. Como dizia Paulo Freire, “ndo ha educagdo fora das sociedades e ndo ha
homem no vazio” (1980: 53), ¢ é por isso, que nao faz sentido concebermos uma educacéo
cientifica que ndo contemple os problemas dessa sociedade, fechando-se num compartimento
isolado onde sé existem conceitos, formulas, algoritmos, fendmenos e processos, a serem
memorizados acriticamente pelo educando. Em outras palavras, ndo se pode conceber uma
linha metodoldgica de trabalho que seja dissociada da vivéncia do grupo no qual esta inserido.
Bem como ndo ha sucesso em um empreendimento educativo que menospreze a importancia
da reflexao coletiva.

Segundo Garcia (2001), a educacgao tem um papel a desempenhar; ndo como serva do
modelo que ai esta realimentando acriticamente, mas, buscando alternativas em cima de uma
pratica social concreta, conjugada a valores de solidariedade, liberdade e igualdade.

Atualmente, parece-nos ser necessario construir uma escola que junto com outros
segmentos sociais, acredite na utopia da construcdo de uma nova sociedade, e se engaje nesse
processo, compromisso basico que nenhum educador pode se recusar a enfrentar.

Dessa forma, entende-se que o Ensino de Ciéncias contribui para o aluno se
posicionar acerca de questdes polémicas e orientar suas acdes de forma consciente; a formacéo
da integridade pessoal e auto-estima, da postura de respeito ao préprio corpo e ao dos outros; o
entendimento da saude como um valor pessoal e social; a compreensao da sexualidade humana
sem preconceitos; o0 exercicio da cidadania critica e consciente, ou seja, 0 ensino de ciéncias
ndo se resume a apresentacdo de defini¢bes cientificas, uma vez que essas s&o apenas o0 ponto
aonde se quer chegar.

Assim, tém-se como objetivos gerais das Ciéncias Naturais para o Ensino

Fundamental, que o aluno adquira as seguintes capacidades bésicas:

Compreender a natureza como um todo dindmico; identificar relagcbes entre o
conhecimento cientifico, producdo de tecnologia e condi¢gBes de vida; formular
questdes, diagnosticar e propor solucBes para problemas reais a partir de elementos de
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Ciéncias Naturais; saber utilizar conceitos cientificos basicos; saber combinar
leituras; valorizar o trabalho em grupo; compreender a sadde como bem individual;
compreender a tecnologia como meio para suprir as necessidades humanas. Em suma,
que o aluno aprenda a aprender a aprender. (BRASIL 2001, p. 23-24).

Entre tais proposicOes tém-se, colocar a preocupacdo dos objetivos da educacédo
cientifica num sentido mais amplo e em sintonia com os demais componentes curriculares,
concorrendo para uma Vvisdo de educacdo basica voltada para formacéao da cidadania; construir
uma visao critica sobre a natureza da ciéncia e seu papel na sociedade capitalista; focalizar os
programas em temas sociais, ndo apenas em conceitos cientificos fechados em si mesmo;
preocupar-se com estratégias de ensino, que efetivamente promovam a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo; recomendar a utilizagdo de uma multiplicidade de técnicas de ensino e
estratégias didaticas com o objetivo de despertar o interesse dos educando para as questfes
sociais de relevancia e interesse cientifico; postular sobre a necessidade de alteracdes no perfil
docente, através de modificagdes nos cursos de formacdo de professores e na implantacdo de
um programa sistematico de formagao em servico.

Contudo, devem-se observar também algumas questdes no processo de ensino-
aprendizagem, como: grau de amadurecimento intelectual e emocional do aluno e sua
formacdo escolar; idéias de senso comum dos professores; estrutura do conhecimento
cientifico; processo histérico de produgdo do conhecimento cientifico. Ou seja, “ndo se pode
pretender que a estrutura das teorias cientificas, em sua complexidade, seja a mesma que
organiza o ensino e a aprendizagem de Ciéncias Naturais no ensino fundamental”. (BRASIL
2001, p. 31).

O ensino deve provocar mudanca conceitual no aluno (aprendizagem significativa),
de forma a eliminar seus conceitos intuitivos. Por meio de comparacdes e discussdes
estimuladas por elementos e modelos oferecidos pelo professor, os alunos devem construir
mais que contetdos conceituais e procedimentos, visando uma aprendizagem ativa. A
avaliacdo deve considerar o desenvolvimento das capacidades dos discentes com relagdo a
aprendizagem de conceitos, procedimentos e atitudes, sendo o erro parte do processo ensino-

aprendizagem.

A formacdo de um cidaddo critico exige sua insercdo numa sociedade em que o
conhecimento cientifico e tecnoldgico € cada vez mais valorizado. Nesse contexto, o
papel do ensino de Ciéncias Naturais € o de colaborar para compreensdo do mundo e
suas transformagdes, situando o homem como individuo participativo e parte
integrante do Universo. (BRASIL 2001, p. 15).
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Decorrente disso, é possivel percebermos também que quando se nega esta
dinamicidade, tende-se para a busca de uma possivel extensdo que determina até aonde vai o
fazer ciéncia, para que assim se possa comecar o fazer pedagdgico, ou vice-versa. Além disso,
adota-se, geralmente, para esta busca, metodologias e tecnologias oriundas dos critérios
preestabelecidos por uma determinada comunidade cientifica. Quando o fazer ciéncia decorre
desta possibilidade, tende-se a dar sentido para a ciéncia em uma perspectiva utilitaria,
ignorando-se o seu real sentido que incide ndo somente em limita-la para, mas sim em ir mais
além disso, ou seja, no fazer-lhe novas perguntas, numa comunidade cientifica critica, como é
a comunidade escolar [...] (MARQUES, 2002, p. 109).

Uma nova visdo para o Ensino de Ciéncias no contexto social de hoje, que é
evidenciada pelas complexidades em que se apresentam em unidade as diferencias e a
pluralidade, as ciéncias se fazem ao mesmo tempo especializadas e interdependentes em
complementaridades. Afirma Morin (2001) que é proprio da educagdo que recebemos a separar
e isolar as coisas. Separamos 0 objeto do contexto, a realidade é separada em disciplinas
compartimentadas. Mas como a realidade ¢ feita de lacos e interacdes, nosso conhecimento é
incapaz de perceber o complexus — o tecido que junta o todo.

A mudanca de atitude estd na continua reelaboracdo desses procedimentos que
deixam de ser encarados como atitudes rigidas porque consagradas por uma tradi¢do. Nas
palavras de Marques, o conhecimento sé faz sentido em suas articulag@es, nos cruzamentos de
interesses e na ultrapassem das fronteiras que foram tdo diligentemente construidas nos
altimos 300 anos. (2002, p. 98). Partindo dessa perspectiva, a chave da compreensdo da
complexidade esta nas relagdes das partes com o todo e vice-versa, numa secularidade de
interdependéncia, reciprocidade e complementaridades.

Portanto entender as ciéncias em um contexto de complexidade contribui para
controlar e prever as transformacbes que ocorrem na natureza, conduzindo para melhor
qualidade de vida, o professor precisa utilizar a criatividade como um elemento estratégico
para fazer a relacdo das partes com o todo e do todo com as partes, levando em conta o

contexto em gue 0 estudante se encontra.

1.6- A CRIATIVIDADE COMO UMA NECESSIDADE NO ENSINO DE CIENCIAS

1.6.1 - Conceituando criatividade
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As investigacdes que priorizam o estudo da personalidade criadora dirigem seus
esforgos a andlise das particularidades individuais das pessoas que se caracterizam por ser
criativas e das que ndo o sdo. As literaturas que enfatizam no processo de criagdo analisam de
que forma ocorre a atividade criadora e que dimensdes sdo desenvolvidas na pessoa, centrando
sua atencédo nas etapas pelas quais transita o processo.

O conceito de criatividade foi objeto de muitos tipos de definigdes, baseadas em
diferentes pontos de vista, mencionaremos algumas destas definigdes:

Gardner (1984) define a criatividade como a habilidade para resolver problemas em
forma muito competente e original.

Guilford (1991) diz que a criatividade é a atividade mental original e inovadora que se
desvia dos padrdes normais e que produz mais de uma resposta aceitavel ao problema.

Torrance (1992) propde uma visdo aprimore da criatividade. A criatividade pode ser
desenvolvida mediante a estimulacdo das fungfes intelectuais e sugere a estimulacdo da
potencialidade para produzir respostas originais.

Em termos gerais podemos definir a criatividade como a capacidade de produzir
coisas novas e valiosas. E o caminho para uma vida plena, para conseguir a felicidade pessoal,
a higiene social e o progresso em todos os campos (Kalhil 2007).

Em correspondéncia com os aspectos assinalados e os diversos critérios em torno da
criatividade, existe consenso em que é possivel desenvolvé-la no processo de ensino e
aprendizagem, independentemente de fatores motivacionais. Compartilhamos-nos o critério
que assume. Reyes (1997, p15) ao assinalar que a criatividade é o processo de descobrimento
ou producéo de algo novo que cumpre com exigéncias de uma determinada situacgéo social, na
qual se expressa o vinculo dos aspectos cognitivos e afetivos da personalidade. Concebe-se
este processo de forma tal que os estudantes tenham uma participacdo mais importante para
favorecer o desenvolvimento de suas potencialidades criadoras.

A autora deste estudo compartilha o expresso por diferentes investigadores e ao
aplica-lo ao modelo do Ensino Fundamental, considera que a criatividade se pode desenvolver
nos estudantes, tendo em conta seus particulares individuais, a partir da concepcdo de que
guem cria é o sujeito, com suas capacidades e motiva¢des em um nivel de regulacdo complexa,
a personalidade. Porém a formacao dos professores para trabalhar a criatividade no ensino de
ciéncias ainda apresenta serias dificuldades para seu desenvolvimento, tendo em conta a
formacao inicial e a caréncia de cursos de especializa¢do nesta area do conhecimento.

Os que destacardo o produto a ser criado valorizardo como qualidades da

personalidade criativa: a originalidade, a independéncia, a flexibilidade, a motivacdo, a
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tenacidade, entre outras. Na década de 90 surgem trabalhos que analisam de forma integrada os
critérios expostos anteriormente, explicando a criatividade de um enfoque holistico.

Desse modo, o Ensino de Ciéncias, além dos conhecimentos, experiéncias e
habilidades inerentes a esta disciplina, deve desenvolver o pensamento l6gico e a vivéncia de
momentos de investigacdo, convergindo para o desenvolvimento das capacidades de
observacdo, reflexdo, criacdo, discriminacdo de valores, julgamento, comunicagdo, convivio,
cooperacdo, decisdo, acdo, entendidos como sendo objetivos do processo educativo. Estas
habilidades descritas sdo instrumentos de suma importancia para a vida do educando, pois, em
muitas situacOes de sua existéncia, estas habilidades estardo presentes e, € em nivel elementar
que estas habilidades podem ser iniciadas, permitindo ao aluno discutir e analisar o
conhecimento que esta sendo construido.

A critério desta pesquisadora e sustentado nos resultados inquiridores relacionados
com esta tematica, os aspectos que distinguem a criatividade séo:

* Se manifesta no processo de descobrimento ou producdo de algo novo, na solugdo de
problemas docentes, o que poténcia o desenvolvimento da personalidade.
* Permite que se eleve o nivel de desenvolvimento que alcanga a unidade do afetivo e o
cognitivo como um aspecto distintivo na funcdo reguladora da personalidade.
* Pode ser desenvolvida potencialmente em todas as pessoas, tendo em conta as
caracteristicas individuais.
» Tem carater socio-historico porque depende do meio em que se desenvolve o estudante e do
momento historico que vive.

* Desenvolve a capacidade de atuar de forma independente, de ter solidez nas

colocagdes, e firmeza nos julgamentos.

1.6.2-Reflexbes sobre o problema da medida da criatividade.

Atualmente tem sido bastante discutido o problema da medida em criatividade,
perante a complexidade do conceito. Frente as inUmeras facetas do fenémeno criativo e a
grande diversidade de formas de expressdo criativa, tem-se colocado a questdo se € possivel
medir um construto com tamanha amplitude (WECHSLE e NAKANO 2004). Isto porque,
embora muitos pesquisadores tenham dado grandiosas contribuicGes para a compreensao do
tema no ultimo século, a sua conceitualizacdo e avaliacdo ainda sdo alvos de polémicas e
discussOes até a presente época, uma vez que, além das discordancias relativas a maneira de se

definir a criatividade, também tem sido bastante discutido o problema da medida em
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criatividade (WECHSLER e NAKANO, 2004). Responder de forma satisfatoria a esta
necessidade tem sido uma exigéncia cobrada dos pesquisadores (ALENCAR 2000), reforcada
ainda mais pelas discussdes recentes em torno do uso dos testes psicologicos, encabecadas pelo
Conselho Federal de Psicologia (2004).

Entretanto, apesar da grande quantidade de trabalhos nesta area do conhecimento,
ainda encontramos nela importantes lacunas. Isto porque, de acordo com Wechsler e Nakano
(2004) embora muito ja se tenha caminhado rumo a compreensdo da criatividade no ultimo
século, por meio de estudos e pesquisas sistematizadas, algumas dificuldades ainda sao
encontradas quando se fala em avaliagdo da criatividade. A primeira delas refere-se a enorme
quantidade de propostas de medidas existentes, sem que a0 menos, se tenha garantido a sua
adequacao aos parametros psicométricos de validade e precisdo exigidos pela International
Testing Comission (2003). Em relacdo a esta problematica, Wechsler e Nakano (1999) ao
revisarem a area encontraram mais de 250 publicacdes, de forma que podemos concluir que a
grande diversidade de instrumentos para avaliagdo da criatividade reflete, na verdade, a
amplitude do seu conceito.

Segunda dificuldade seria determinar quais aspectos deveriam ser considerados em
sua avaliacdo, segundo Wechsler e Nakano (2004). Buscando responder a esta indagacéo,
devemos, em primeiro lugar, considerar que estamos lidando com um fendmeno
multidimensional, que sofre influéncia de diversos aspectos, cognitivos, afetivos, ambientais e
sociais de forma que, segundo esta autora, seria mais adequado e correto pensar neste modelo
multidimensional para se avaliar a criatividade, buscando assim explicar varios dos seus
componentes do que se preocupar em encontrar uma medida Unica de criatividade, valida para
todas as ocasides e que possa explicar todas as criatividades. Assim, esperar uma Unica
resposta que possa ser considerada correta seria cometer um grande erro e desconsiderar a sua
complexidade.

Partindo-se desta definicdo multidimensional da criatividade, um dos aspectos que
mais tem chamado a atencdo dos pesquisadores tem sido o estudo dos tragos e caracteristicas
criativas de personalidade que estariam presentes nas pessoas com alta criatividade, pois
tornaria possivel a descoberta das barreiras que poderiam estar impedindo a expressdo da
criatividade, aumentando as possibilidades da sua manifestagéo.

Um dos primeiros a chamar a atencdo para algumas habilidades da pessoa criativa,
tais como fluéncia, flexibilidade, elaboragdo e originalidade foi Guilford (1991) a partir da
elaboracdo de um modelo de inteligéncia, dentro do qual a criatividade seria considerada como
pensamento divergente. (STERNBERG 1988). Partindo deste modelo, Torrance (1992)
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desenvolveu testes para avaliar a criatividade verbal e figural, que acabaram por se tornar os
Instrumentos mais pesquisados e utilizados na avaliagéo da criatividade.

Entretanto, a partir de 1980 este autor passou a demonstrar a sua insatisfagdo com a
limitacdo desta avaliacdo a medicdo do pensamento divergente, de forma que acabou por criar
seu proprio modelo, apontando a existéncia de indicadores cognitivos e emocionais da
criatividade e assim decidindo publicar as mudancas que deveriam ser consideradas na
avaliacdo dos seus instrumentos (WECHSLER e NAKANO, 2004). Desta forma, aumentou as
caracteristicas criativas para quatorze fatores, ao invés dos quatro propostos inicialmente
(TORRANCE 1992). Estas novas caracteristicas seriam chamadas de expressdo de emocéo,
fantasia, movimento, combinacdo de idéias, extensdo de limites, perspectiva incomum,
perspectiva interna, uso de contexto, analogias e titulos expressivos.

O grande mérito de Torrance (1966) fica por conta do fato que com a criacdo destes
instrumentos, ele d& um grande passo em relacdo a avaliacdo da criatividade ao demonstrar ser
possivel a medicdo desta caracteristica de maneira fidedigna e precisa, fazendo com que o
fendmeno criativo saisse do campo da subjetividade para ser compreendido de uma forma
cientifica. Tamanha a importancia destes instrumentais que eles vém sendo utilizados
amplamente nos Estados Unidos para a identificacdo do individuo criativo, tendo sido
traduzidos em mais de 30 diferentes idiomas e padronizados para outros paises.

Os processos de criacdo e validagdo de instrumentos de avaliagdo da criatividade,
para uso no Brasil, devem ser valorizados por permitirem a identificacdo de individuos
criativos e o uso destas informac6es para uma posterior orientacdo destes para areas nas quais
possam realizar-se mais plenamente. Entretanto, apesar da constatagdo desta necessidade, o
gue vemos hoje no Brasil, é que ainda sdo poucas as pesquisas em criatividade que apresentam
propostas de instrumentos para medi-la (WECHSLER e NAKANO, 2004). A situacdo fica
ainda mais séria quando se pensa na identificacdo da criatividade de criancgas, visto que sao
poucos 0s instrumentos que avaliam este construto dentro da faixa etaria. A maioria dos
instrumentos se concentra na avaliacdo de adolescentes e adultos, o que de certa forma tem
refletido a situacdo geral da area de Avaliagdo Psicologica, conforme apontamento realizado
por Hutz e Bandeira (2003): h4 uma demanda constante por parte dos pesquisadores a
instrumentos validos que permitam a realizacdo de coleta de dados confiaveis, especialmente
com criancas e adolescentes (p.270).

Diversas pesquisas nacionais e internacionais (WECHSLER e NAKANO 2004;
ALENCAR 2000; ALENCAR, FLEITH e MARTINEZ, 2003; TORRANCE, 1992) ja

concluiram acerca da importancia de se investigar e observar a expressao da criatividade dentro
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de cada cultura, permitindo que esta caracteristica possa ser valorizada e respeitada dentro das
especificidades e valores de cada pais, uma vez que, como todos sabemos, existem
caracteristicas proprias e modos de agir e pensar preferenciais em cada populacéo.

Neste sentido, além da preocupacdo com os processos de validacdo e precisdo, o
processo de normatizagdo de um instrumento torna-se ainda mais importante ao permitir que,
apos a sua conclusdo, o resultado obtido possa ser adequadamente interpretado e comparado
através de tabelas representativas por sexo, idade e ambiente cultural. Isto porque, ja se sabe
que os recursos do ambiente exercem grande influéncia no desenvolvimento da criatividade e
embora todos os individuos tenham potencial criador podendo desenvolvé-lo em diferentes
niveis de intensidade, esse desenvolvimento estard ligado as condi¢cBes encontradas e aos
valores dominantes na sociedade e familia, aos tracos de personalidade e caracteristicas
reforcadas e cultivadas naguela cultura (ALENCAR, 2000).

Desta forma podemos verificar que o desenvolvimento e a expressdo da
criatividade ndo dependem somente dos esforcos do proprio individuo, sendo também
importante o contexto social onde ele se encontra inserido, justificando a existéncia de
diferencas dentro do proprio pais e a necessidade que os manuais dos testes trabalnem com esta
diversidade, por meio do oferecimento de tabelas de correcédo e interpretacdo especificas para
cada amostra da populacéo, considerando inclusive, a regido de moradia.

Desse modo, favorece a manifestacdo de iniciativa e busca de informagéo para a
solucio de um problema. E conhecida a necessidade de desenvolver a criatividade para
enfrentar as exigéncias de desenvolvimento cientifico e técnico do mundo, no nosso caso, 0
desenvolvimento da criatividade é um desafio para 0 nosso presente e futuro. Nesse sentido é
necessario preparar as geracOes futuras para participar ativamente no desenvolvimento do
nosso pais. E necessario preparar nossos alunos para que possam compreender o mundo e
também crid-lo. Entendemos que a criatividade permite que 0s homens para resolver
problemas, criem novos materiais ou produtos que enriquecem o espiritual da sociedade em
geral, e ele em particular. (BODEN 1994). E importante delimitar que, com esse trabalho
pretende-se dentro da formagédo continua dos professores pesquisados, apresentar um material
que ajude aos professores a desenvolver de alguma medida a criatividade no ensino
aprendizagem. Com isso fica-se longe de medir os indicadores da criatividade nos sujeitos

dessa pesquisa, ja que isso levaria um trabalho ainda maior.

1.6.3 - A criatividade e 0 Ensino de Ciéncias
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O mundo evolui, descobrimos novas coisas a todo o instante. Confiar cegamente nas
regras antigas significa desprezar o potencial criado pelas descobertas recentes (NAVEGA
2000).

Esta € mais uma das observacdes que fazemos para justificar porque temos que
entender as coisas. Ndo basta sabermos sobre fatos, temos que captar a esséncia de suas
interligacbes. Em outras palavras, em vez de ensinar aos nossos estudantes o nome dos
afluentes do rio Amazonas (e de cobrar esses nomes em provas, valendo nota), eles deveriam
ser expostos ao ciclo de eventos que ocorrem por causa da chuva, deslocamento de aguas dos
rios para 0s mares e posterior evaporacao. Esse conhecimento (conhecimento causal) é muito
mais importante do que nomes e dados factuais, pois permite a pessoa pensar sobre as coisas e
usar o pensamento para melhorar sua vida.

No Ensino de Ciéncias, hd necessidade em dividirmos a criatividade em duas areas
como faz Boden (1994): a criatividade psicoldgica, na qual aquilo que é inventado é novidade
para a pessoa, mas ndo para a humanidade, ou seja, alguém ja fez isso no passado e a
criatividade histérica, na qual a criacdo é inédita em termos universais. Na transposicao
didatica das aulas de ciéncias, hd uma tendéncia muito forte em os alunos terem em geral
criatividade psicol6gica, é novo para eles, mas ja foi feito muitas vezes no passado. Mas como
adultos em geral estamos em busca de cria¢des historicas, coisas que nunca foram tentadas ao
menos na exata situacdo contextual em que estamos. Portanto, estamos a procura justamente de
criagdes para as quais ndo existem regras definidas previamente, ou seja, as regras atuais ndo
valem. Portanto o professor ao ensinar ciéncias aos seus alunos deve despertar o senso da
incerteza, pois, o que foi ensinado ou aprendido hoje, poderd ndo ser verdadeiro amanha,
incerteza essa que nos conduz a um espirito investigativo, a curiosidade, a duvida e a testar,
levando-nos a desvendar o desconhecido.

Desse modo, a criatividade serve muito para explorarmos o desconhecido, e para
iSso precisamos ter em mente que frequentemente vamos errar. Tentar e errar faz parte do
processo criativo e um dos pontos basicos para ampliarmos nosso potencial criativo é
justamente reconsiderar nosso "medo" de errar, talvez transformando a palavra em "testar".

Veja que a cada "teste” mal sucedido que fazemos conseguimos novos elementos
para nosso aparelho perceptual, mais ligacbes de causa/efeito, mais identificacdo de
correlagdes, mais micro-regras unindo partes do problema a outras partes, mais conhecimento
sobre partes montando um todo, etc. (NAVEGA 2000). Por isso se diz que muito se aprende
com os erros. Eles enriquecem nossa percepcao de forma que possamos ter melhores chances

de simular o mundo em nossas mentes em futuras situacgoes.
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A dimensdo da criatividade também no Ensino de Ciéncias, inclui indicadores tais
como: uma forte motivacao prevista para ser do interesse, a curiosidade, a possibilidade de que
0 assunto tornou-se envolvidos na tarefa de quem ou o que lhe propomos fluéncia ou de
producdo de futuras idéias propostas, flexibilidade, possibilidade de combinacgdes diferentes e
variadas, procurar solucbes para uma situacdo ou resolver a situacdo utilizando diferentes
caminhos, nesse sentido, o desenvolvimento se manifesta quando h& véarios detalhes que
enriguecem o processo ou o resultado alcangado (NAVEGA 2000).

O sentido do desenvolvimento através da orientacdo e estimulo possibilita processos
onde o sujeito leva a cabo com éxito as a¢Oes executivas, a saber, atualmente realizadas por si
prépria, utilizando modelos adequados para a agcdo que tem estabelecido em sua experiéncia e
desenvolver acdes especificas dirigidas ao conhecimento da l6gica estrutural e funcional do
ambiente que interage de fato. Estas acGes sdo aquelas que nos permitem compreender as
relacbes e dependéncias entre elementos dindmicos, objeto, processos, sistemas e prever,
selecionar ou criar as condi¢cdes que devem ser feitas para alcancar resultados que sejam
satisfatorios para um maior ou menor grau, dependendo da qualidade dessas acdes e
segmentacdo. (NAVEGA 2000).

Portanto, sob o ponto de vista cognitivo a criatividade € o nome dado a um grupo de
processos que procura variagdes em um espaco de conceitos de forma a obter novas e inéditas
formas de agrupamento, em geral selecionadas por valor, ou seja, possuem valor superior as
estruturas ja disponiveis, quando consideradas separadamente. Podem também ter valor similar
as coisas que ja se dispunha antes, mas representam areas inexploradas do espacgo conceitual
nunca usada antes. Temos que compreender como funciona a mente humana, em seus aspectos
mais cognitivos e perceptuais, ndo através de "chutes” sobre como pensamos, mas sim através
do acompanhamento criterioso das descobertas cientificas acerca da mente e do cérebro
humanos. Nesse sentido se faz necessario o desenvolvimento da criatividade na escola, uma
vez que devemos preparar pessoas para atuarem no mundo e ajuda-lo a construi-lo (BODEN
1994).

1.6.4 - Criatividade na escola

Ao estudar os tracos que caracterizam o homem criativo, descobrimos que discute
tanto a aspectos emocionais e cognitivos. Assim, para que possuem criatividade exige uma
forte motivacgdo para atividade desenvolvida nesse processo criativo de ligagdo individual, mas

também possuem suas forcas auto-suficientes e possibilidades, e que inclui também importante
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como a natureza dessa independéncia e perseveranca. Criatividade também exige que o
individuo possua dois determinados habitos, aptidGes e habilidades para desenvolver
pensamento criativo.

A criatividade € uma expressao pessoal na logica de configuracdes especificas que
sdo de variadas formas de expressdo agédo sistémica e elementos estruturais da dindmica e
divertida da personalidade envolvidos na criatividade e de comportamento; criativas
configuracdes.

Entdo, a necessidade de incluir a utilizacdo do método de investigacao da atividade
do professor também surge como precoce Vygostky (1988) com a sua abordagem histdrica
cultural, o plano lagrima ensino metodologia como o estabelecimento de zonas de
desenvolvimento préximo exigindo uma sensibilidade muito fina do professor de reconhecer
desempenhos alcancados pelos alunos nas suas fases iniciais e, em seguida, funcionar como um
observador dos estudantes.

Para Vygotsky (1988, p. 35) a realizacéo de atividades criativas pelos professores,

[...] cria para as criancas uma zona de desenvolvimento proximal que ndo é outra
coisa sendo a distancia entre o nivel atual de desenvolvimento, determinado pela
capacidade de resolver independentemente um problema, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da resolucdo de um problema, sob a
orientacdo de um adulto, ou de um companheiro mais capaz.

Para Vygostky (1988), as avaliacGes das atividades propostas devem ser propostas
de forma dindmica, cujo principal objetivo é o de diagnosticar o potencial educativo das
criangas e desconvencer as linhas de acdo da pratica educativa. Isto s6 pode ser conseguido no
préprio processo e dos seus participantes; professor e aluno. Esta abordagem da a
oportunidade de estudar o desenvolvimento intelectual no seu processo de formacdo e em
termos de direcdo, propicia a modelagem de atividade cognitiva de estratégias utilizadas pelo
aluno. E uma proposta para o sistema educacional em geral, desde o inicio dos niveis de
ensino. Abrange a escola, num processo continuo de qualificacdo. Pode considerar a qualidade
da educacdo como exceléncia no desempenho pessoal e institucional, que se traduziram em um
nivel elevado na eficacia dada na producdo de resultados esperados, no desenvolvimento
cognitivo da concorréncia, nos efeitos secundarios mais desejaveis, no alto profissionalismo,
na eficiéncia da acdo expressa em otimizagdo dos recursos, na organizacdo do pensamento
minimo de efeitos secundarios negativos e no empirismo e subjetivismo.

A qualidade do processo educativo esta sujeita a possibilidade de um professor ser
capaz de avaliar e desenvolver inteligéncia, criatividade e talento para aprender a disciplina
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que ensina atingir potencialmente talentosos estudantes para aprender em diferentes areas e
niveis. Isto significa transformar aulas em comunidades de investigacdo e de desenvolvimento
do potencial humano. ldentificar as necessidades basicas da aprendizagem. Para avaliar
conhecimentos em unido com o pensamento pela qualidade da estrutura cognitiva, ou para
avaliar os alunos, no préprio processo de desenvolvimento de competéncias cognitivas
matematicas, linguisticas, historicas, etc.

Essa forma de avaliacdo exige mudancas nos curriculos no estabelecimento de
critérios objetivos, requisitos, tarefa especifica de aprendizagem e desenvolvimento
necessidades especifica de cada tipo de pensamento cientifico.
O processo de avaliacdo esta dependente da satisfacdo de condicdes situacionais. Um problema
de hoje e de amanha é o desafio é ressignificar a pratica pedagdgica, refletindo-se sobre o qué,
como, por quem e quando, deve ser avaliada no processo de ensino — aprendizagem.

Pesquisa realizada (OLIVEIRA 2006) na cidade de Manaus, em diversas escolas
publicas de toda zona dessa cidade, percebe-se um distanciamento por parte dos docentes na
inter-relacdo entre criatividade e processo ensino-aprendizagem, principalmente no Ensino de
Ciéncias, afetando de maneira negativa o ensino-aprendizagem. Quando referimos o ensino-
aprendizagem, queremos dizer que, se pode perceber que, o reflexo desse distanciamento na
pratica do professor mediante essa disciplina é evidente. Ndo € despertado 0 senso
investigativo de nossos alunos, as aulas se resumem em leituras de textos e exercicio
intitulados de fixacdo, com perguntas fechadas que ndo tem a preocupacdo de fazer o estudante
a pensar ou relacionar o conhecimento cientifico com seu cotidiano.

Pesquisas realizadas sobre a temética da criatividade (WECHSLER e NAKANO
2004; ALENCAR 2000; ALENCAR, FLEITH e MARTINEZ, 2003; TORRANCE, 1992) sao
capazes de identificar um conjunto de sugestdes que estimulem a criatividade no ensino,
através de diversos temas pedagdgicos, bem como outras atividades fora do ambito do
curriculo escolar.

Dentro destas sugestdes didaticas indica-se o papel que pode e deve desenvolver o
professor, o ambiente criativo, desenvolvendo aulas ativas, critica, a construgdo do
conhecimento, da identificagdo e diferenciacdo de ensino. H4 um conjunto de comportamentos
bons para professores e eficientes para o desenvolvimento da criatividade no processo de
ensino, dizem respeito a:
¢ A vontade de ser flexiveis, para ser direta ou indireta tal como exigido pela situacao;

e Capacidade de perceber o mundo do ponto de vista do aluno.

e Capacidade de "personalizar" a sua educacéo;
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¢ O desejo de experimentar, de tentar coisas novas;

¢ Habilidades para fazer perguntas;

e Conhecimento do assunto e as areas anexas;

¢ Utilizando uma linguagem coloquial, educago, facil e estilo informal.

Diante desse pressuposto, o professor tem de investigar a dindmica dos processos
em que esta imersa a conhecé-los, descobrir as suas contradi¢cdes e educacdo, programa como
uma estratégia para a aprendizagem de tarefas, desenvolvimento alternativo operacdes ldgicas
de funcionamento e de pensamento criativo como “uma hipOtese para verificar a sua
execucdo, na medida em que organiza e dirige as situacOes educativas para ter um impacto
positivo sobre eles. Assegurando assim a auto-regulacdo e fiscalizacdo da atividade. Na
aprendizagem héa situacdes que devem ser concebidas de modo a criar as condi¢Ges que
permitem que o aluno aprenda a descoberta.

Portanto, o desenvolvimento da criatividade passa em nossa opinido, pelo o
enriquecimento do ensino a partir da identificacdo ou a internalizacdo dos seus modos de acéo,
e ndo compreensao de uma forma reduzida para efeitos de processos "técnicos”, mas sim sobre
a questdo de qual e porque sdo realizados alguns trabalhos e sua localizagdo no sistema e
estruturacdo de idéias e concepgdes de ensino da faculdade.

1.7 - A criatividade como necessidade na pratica pedagogica docente

A atividade pedagdgica profissional é uma das atividades sociais de maior
significacdo para o desenvolvimento da humanidade, uma vez que, resulta uma das mais
multilaterais e complexas pela propria natureza de seu objeto, é aquela atividade que esta
dirigida a transformacdo da personalidade dos discentes em funcdo dos objetivos que
apresentarem-se 0 Estado na formacdo das novas geracfes. Desenvolve-se no marco de um
processo de solucdo conjunta de tarefas pedagdgicas tanto de carater instrutivo como educativo
e em plena comunicacdo professor-aluno, coletivo pedagogico, familias e organizacoes
estudantis (GONZALEZ 1990).

A atividade criadora do professor é o processo de formagdo da experiéncia avancada.
E o processo ativo do trabalho do professor encaminhado a procurar as vias mais
perfeitas do trabalho docente e educacional, para resolver com éxito os problemas
pedagdgicos e elevar a qualidade do ensino e a educacdo dos alunos. E o estado da
atividade pedagogica, quando o professor nunca procede as cegas, quando comprova,
investiga e, a partir do obtido, desenha e cria suas proprias variantes e aperfeicoa seu
trabalho pedagdgico (MARTINEZ, 2003, p. 26).
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Desse modo, a atividade criadora tem como resultado a formagdo de um nivel de
alto conhecimento e/ou um novo modo de acdo. Ela constitui uma relagdo complexa do homem
com a realidade em que se integram 0s processos intelectuais, volitivo e emocional. Leva o
homem a penetrar na esséncia dos fendmenos estudados, a utilizar novos procedimentos para
eliminar as dificuldades, a introduzir elementos novos nos métodos para a realizagdo das
tarefas sociais. Esta atividade permite além de resolver os problemas que se apresentam, e
como processos, participam dele todas as forcas do homem para produzir valores materiais e

espirituais qualitativamente novos.

Este processo criador pressupde o traslado, em forma independente, dos
conhecimentos a uma nova situacdo. Quanto mais afastado seja o vinculo entre a
situacéo de partida e o conhecimento acumulado pelo individuo, mais caréater criador
tera o emprego desse conhecimento (MARTINEZ, 2003, p.32).

E importante destacar como a criagdo sempre é atividade, mas ndo toda atividade é
criadora, 0s momentos criadores sdo ac¢les originais que conduzem a mudanga da realidade, a
transformacdo da experiéncia passada ou a transformacgdo dos resultados do trabalho. Os
momentos ndo criadores sdao reprodutivos quando tendem a repeticdo das acdes, quando o
pensamento se rege por patres, pelo formalismo e este conduz a imitacdo. Portanto, a
atividade criadora é um atributo do trabalho que com ele se realizam mudanca socialmente
significativa, desenvolve-se a cultura e se aperfeicoa a personalidade. Dai que o descobrimento
do novo confirma-se na assimilacdo profunda de riquezas criadas. (MARTINEZ 2003).

A atividade pedagdgica é criadora quando:
N&o se ddo enfoques padronizados na solugdo dos programas; transformam-se as
recomendacdes metodoldgicas em acBes pedagdgicas concretas; elaboram-se novos
métodos e formas de acordo com as condic0es; é efetiva a utilizagdo das experiéncias
em novas situagoes; aperfeicoa-se o conhecido em correspondéncia com as situagoes
novas; apreciam-se varias variantes para a solugdo dos problemas (GUZMAN. 2001,
p. 03).
Nos estudos de Guzman (2001) sobre atividade criadora, nos relata que a préatica
docente, forma-se sobre a base da propria experiéncia social. Para isso o professor deve:
- Respeitar o trabalho individual dos estudantes quando os ensina a aprender;
- N&o temer aos superiores;
- Ser aberto a mudanca
- Retomar idéias e estimular seus alunos a procurar solu¢des em sala de aula de
forma reflexivas que exponham problemas para investigar;
- Ser um lutador contra a rotina;

- Eliminar todo tipo de formalismo em seu trabalho;



43

- Propiciar a criacdo de condicOes necessarias para conhecer as experiéncias de
avancada;

- Dar liberdade de agcdo embora regule a atividade de seus alunos;

- Desenvolver suas capacidades comunicativas e organizativas;

- Despertar a curiosidade em seus estudantes e conduzi-los a niveis diferentes por
sua propria atividade; fazé-los viver experiéncias estimulantes;

- Mostrar as contradi¢des da vida e leva-los a descobrir que a solucdo esta ali
mesmo, mas que tera que encontra-la;

- Trabalhar de conjunto para obter que descubram o conhecimento;

- Reconhecer o valor das respostas de seus alunos e de suas idéias, trata-los com
respeito diante de perguntas insolitas;

- Empregar métodos que ensinem ao aluno a aprender;

- Respirar a aprendizagem por iniciativa propria;

- Manter uma atitude firme e exigente e de uma vez flexivel e tolerante segundo o
caso;

- Dar um enfoque sistematico a conducdo do processo docente-educativo;

- N&o temer aos enganos;

- Ser capaz de fazer a andlise rapida e fundamentada da situagdo pedagégica em
que se encontra e tomar as decisdes mais corretas;

- Desenvolver sua capacidade para atualizar seus conhecimentos e habilidades
profissionais;

- Aplicar de maneira reflexiva em seu proprio trabalho as experiéncias de outros.

E evidente que quando o professor ou professora trabalha de maneira criativa,

obtém vantagens tais como:

Ensinar a pensar a seus alunos de um modo légico, dialético e criador. Fazer o
material de estudo mais demonstrativo, contribuindo deste modo a converter os
conhecimentos em convicgdes. Provocar de uma forma mais emocional profundo
sentimentos intelectuais, incluindo o sentimento de satisfacdo, o sentimento de
seguranca em suas possibilidades e forcas; por isso este ensino atrai e forma nos
alunos um sério interesse pelo conhecimento cientifico (MARTINEZ, 2003, p. 38).

Esta atividade se forma pela necessidade de trabalhar de modo original, partindo
dos ultimos lucros da ciéncia e a prética, e do aperfeicoamento, assim como do planejamento

sistematica do processo docente-educativo.
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O caréter criador da atividade pedagogica profissional é o processo ativo do trabalho
do professor orientado a encontrar as vias mais adequadas de ensino e educagdo para
solucionar eficazmente os problemas pedagdgicos que Ihe apresentam em sua pratica didria,
neste trabalho € imprescindivel o estudo e auto-preparacdo do docente e a familiarizacdo com
0s métodos de investigacdo pedagdgica.
avido de conhecer

O docente para obter éxitos no trabalho criador no Ensino de Ciéncias tera que ter
inquietacBes cientificas, estar sempre avido de conhecer novos campos do saber, pensar
criadoramente, respeitar os estudantes, sentir amor pela profissao, estar livre de formalismo, ter
um alto sentido de organizacéo e interesse pelo novo e estar estreitamente vinculado a prética
diaria da escola. Entdo na busca de perfeicdo da atividade criadora do docente, é determinante
a combinacdo sobre a experiéncia individual e a do coletivo pedagogico que o rodeia, assim
como a apropriacdo de experimentacBes e demonstra¢des condizente com o conteudo em
estudo, de maneira que desperte 0 espirito investigativo dos discentes e subsidie 0 ensino-
aprendizagem tornando-o prazeroso e significativo, preocupando-se em relacionar o

conhecimento cientifico com o conhecimento cotidiano do aluno.
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CAPITULO Il - O CAMINHO E O CAMINHAR DA PESQUISA

O caminho se faz no caminhar...
(Antdnio Machado)

Neste capitulo pretende-se delinear o caminho e a caminhada que a pesquisa teve no
decorrer de dois anos do curso de mestrado, no periodo de 15 de setembro de 2006 a setembro

de 2008, um percurso arduo, porém cheio de descobertas e surpresas.

E dificil dizer o momento exato que se iniciou o processo da pesquisa, pois parece que
esse movimento em nossa vida ja faz parte dessa trajetdria. Pensa-se talvez que ndo exista um
comeco, assim como ndo exista um fim. NOs é que precisamos por uma necessidade logica que
as coisas tenham inicio, meio e fim. Quando voltamos ao tempo, para reconstruir nossa
trajetoria, e revemos nossos inUmeros escritos percebemos que muita coisa nos ja sabiamos,
mas ndo ddvamos conta que sabiamos. Elas estdo la, em nossa vida, na nossa historia e sO
agora podemos enxerga-las. E como se tivéssemos dado inimeras voltas e percorrido um longo

caminho e tivéssemos voltado para 0 mesmo lugar.

Desse modo pensamos que, 0 primeiro passo para o entendimento dessa pesquisa € a
explicitacdo do processo metodoldgico atraves do qual ela foi elaborada. Inicia-se de alguns
dados sobre a trajetoria pessoal e académica dessa pesquisadora. Para que a metodologia
empregada fosse coerente com a intencdo da pesquisadora, foi necessario que houvesse
particularidades que se aproximassem de um procedimento alternativo. Compreende-se que as
decisbes que se foram tomando sdo reflexos da nossa visdo de mundo, crengas, valores e

historia de vida.

Atuacdo pedagoOgica com o curso de formacdo comeca com o antigo curso Normal
Superior, em agosto de 2002, atual curso de Pedagogia. Paralela a essa formacdo e
intercruzando-se com ela estd a docéncia nos diferentes niveis e séries do ensino e,
principalmente, como professora de Estagio Curricular, Didatica e Pesquisa e Préatica de
Ensino, no curso de formacdo de professores. Prossegue-se com as experiéncias pedagogicas
de supervisdo escolar no Ensino Fundamental e Médio. As vivéncias com o0s estudantes do
curso de Licenciatura em Normal Superior na Universidade (na formagé&o inicial) e com os
docentes em servico na formagdo continua (como pedagoga), na escola publica, desde 1990,
podem explicar a familiaridade com a sala de aula e o interesse pela vida e profissdo de
professores. Pensa-se ser esta caminhada um dos mais fortes motivos da opgdo de fazer um

exercicio de professora pesquisadora da prépria pratica. Por que se afirma isso? Pois, entre
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varias escolas que se visitou na cidade de Manaus enquanto professora de Estagio Curricular
escolheu-se a escola que a autora desse estudo trabalha como pedagoga.

A escola em estudo é localizada na zona oeste da referida cidade, situada entre um
conjunto habitacional e um bairro que se originou de invasao, tornando sua clientela bastante
diversificada. Atende os alunos nos trés turnos, sendo matutino reservado para as series iniciais
do Ensino Fundamental, vespertino para 62 ao 9° ano do mesmo nivel de ensino e noturno para
a Educacao de Jovens e Adultos em todos os seguimentos. A escola é composta por vinte salas
de aulas, biblioteca, sala de TV escola, laboratério de informatica, quadra de esporte, sala de
professores, um mine auditorio, copa, uma sala para os pedagogos (um por turno), despensa
para armazenar a merenda escolar, secretaria, diretoria, a escola conta com uma area bem

ampla onde comporta uma horta.

A populacdo dessa pesquisa € de vinte professores, mas teve-se como amostra 0ito
professores, sendo cinco que ministram aula primeiro ciclo e trés no segundo ciclo do Ensino
Fundamental, sendo todas do sexo femininas, graduadas, cinco pelo PROFORMAR - UEA,
duas pela PEFED-UFAM, e uma pelo Cento de Ensino Nilton Lins, duas professoras tém
Especializacdo em Psicopedagogia, e trés estdo fazendo Especializacdo em Gestdo Escolar e as

demais apenas graduacéo.

2.1 A trajetdria da investigacao

Os primeiros passos dessa investigagcdo foram conduzidos num direcionamento do micro
para 0 macro, ou seja, a partir de experiéncia em sala de aula. Os dados que foram surgindo no
decorrer da pesquisa, aliados aos estudos teoricos, possibilitaram uma construcdo da realizada
passo a passo, nas descobertas acontecidas no processo. Essa abrangéncia é considerada por
um marco de referéncia de realidades socioculturais complexas, evidenciando uma diversidade

de aspectos globais de uma determinada situacao.

Sendo a ciéncia um conjunto de conteudos conceituais que trata de conhecimentos sobre
fatos, dados, informagdes, além da compreensdo dos conceitos e principios em si. Nas
primeiras séries do Ensino Fundamental, a acdo pedagogica relacionada ao Ensino de Ciéncias
deve-se reconhecer as reais possibilidades dos alunos e preocupar-se com o enriquecimento de

seus esquemas de conhecimentos, em uma direcdo coerente com a cientifica, ou seja, as
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simplificages que o professor faz para explicar algum fendmeno ou dar uma informagéo aos
alunos ndo devem deformar o conhecimento cientifico, tornando-o errado ou distorcido, por
essa razdo aponta-se a criatividade no Ensino de Ciéncias como um recurso gque constitui um

dos aspectos mais importantes e inovadores a serem tratados neste curso.

A abordagem da ciéncia como forma de producdo de conhecimentos, implica o
desenvolvimento de conteudos procedimentais, ou seja, aqueles contetdos que sempre
mobilizam um saber fazer, uma seqiiéncia de acdes organizadas em funcdo de uma meta. E
grande a responsabilidade do professor na formacao do aluno. Entdo usar uma dinamica que
desperte interesse e 0 senso investigativo nos alunos, através da criatividade evita a visao de

produtos acabados e estanques, tdo preponderantes em muitos livros didaticos.

O conhecimento cientifico e 0 conhecimento cotidiano estdo muito relacionados, o que
acontece muitas vezes e a dificuldade na forma de transmitir os contelidos o que faz mais
dificil a compressao por parte dos alunos, porém esta temética esté direcionada para de alguma
maneira resolver as caréncias apresentadas na formacdo de professores das series iniciais e
contribuir na formacao continua dos mesmos. Ante esta realidade é necessaria uma orientagédo
permanente dos professores, questdo esta que preocupa ndo somente o ensino no Brasil, mas

também no mundo.

O desenvolvimento das potencialidades humanas, a criatividade e o talento constituem
um dos grandes problemas globais relacionados com a educacdo do homem. Na atualidade
ninguém questiona a necessidade de obter uma formacdo técnica, tecnoldgica e profissional
propiciadora do desenvolvimento da criatividade, entretanto, diante da insuficiente preparacdo
que tém alguns professores para que possam realizar transformacdes no trabalho pedagdgico é
uma das preocupacfes que motivam este trabalho. Por outro lado, poucos curriculos das
instituicGes educacionais abordam este problema com solidez, e poucos sdo, também, os cursos
de pos-graduacdo que estejam encaminhados a uma formagdo efetiva dos professores deste

desempenho.

Entdo sdo necessarias novas maneiras de ensinar e aprender por isso o problema
cientifico deste estudo centraliza-se em: Como contribuir com a preparacgao e a superacao
metodologica dos professores de ciéncias das séries iniciais dentro de sua formacéo continua
em servi¢o, de maneira que o processo de ensino aprendizagem que eles desenvolvem resulte
mais interessante e prazeroso para 0 aluno e onde a criatividade constitua um recurso

intelectual nos mesmos que Ihes permita desenvolver novos conhecimentos?
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Diante desse problema, levanta-se como hipétese, o desenvolvimento de um trabalho
sistematico de orientacdo metodoldgica com os professores de Ensino de Ciéncias das series
iniciais do Ensino Fundamental da cidade de Manaus, a partir da proposta didatica do manual:
“Criatividade no Ensino de Ciéncias: como explicar fenomenos de forma simples”, que tem
como elemento central aspectos instrutivos da criatividade como processo intelectual e serve
para auxiliar aos professores na sua pratica pedagdgica visando demonstragdes, e experimentos
de baixo custo, a preparacdo pratica e pedagogica dos mesmos sera favorecida para conseguir

suprir em alguma maneira as caréncias deixadas da sua formagéo inicial.

Entdo recorremos como método fundamental a observagdo participante (Anexo A), e
utilizando como técnicas de pesquisa a entrevista e a analise de documentos. Foram utilizadas
nessa investigacdo para que o real concreto fosse compreendido para tratar de formacéo
continua vivenciada em situacdes de trabalho, foi-nos imprescindivel recorrer a compreenséo

filosofica marxista da vida social e das relagGes entre ser e consciéncia.

Ao estudar as perspectivas e questdes da vida, da constru¢cdo do conhecimento e do
trabalho dos professores a partir de apreensdo subjetiva da realidade objetiva nessa
investigacdo, foi possivel identificar no seu desenvolvimento as trés dimensbes da dialética
enfatizadas por Frigotto (1994:74), ao explicar o materialismo dialético-historico enquanto

postura, enquanto método e enquanto praxis.

Como postura — nessa pesquisa diante da formacao de professores, procura-se sempre ser
fiel aos principios da emancipacdo humana, na busca de trazer a reflexdo para a préatica docente

dos nossos colegas de profissdo e promover também a reflexdo desta pesquisadora.

Como método — nas tentativas que faz de ir a raiz dos problemas estudados e de procurar
cerca-la das formas mais variadas, parece-nos ocorrer pensar essa caminhada de forma

dialética.

Como praxis — o fato de pesquisar sobre a prdpria préatica e a instituicdo onde se trabalha,
enfrentando as dificuldades que esse tipo de atividade requer, é tambeém uma busca de praxis
docente.

Dessa maneira, 0 movimento de superacdo e transformacdo abre espago para novos

enfoques, perspectivas e posturas metodoldgicas.

Na metodologia, estd a totalidade do trabalho cientifico, cuja busca é conhecer a
realidade, para além da sua dimensdo fenoménica observavel, para capta-la na trama complexa

das suas multiplas determinacdes. Conforme Kosi (1989:16), o pensamento que quer
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reconhecer adequadamente a realidade (...) tem que destruir a aparente independéncia do
mundo dos contatos imediatos de cada dia.

O entendimento historico-dialético da Ciéncia, utilizado como meio de chegar a esséncia
dos fendmenos em estudo constituiu o caminho que tem a possibilidade de ajudar na anélise
contextualizada e na compreensdo do movimento e dos nexos que se fazem no contexto
historico - social e capaz de dar conta de maior aproximacdo do objeto de estudo em sua
totalidade. Essa opcdo, portanto, ultrapassou os procedimentos da pesquisa etnogréafica, que
também foi utilizada, dada a variedade de informac6es, tais como observacdo participante,

entrevista direta, anélise de documentos, oficinas pedagdgicas, entre ou

2.2 A experiéncia da pratica pedagogica e sua metodologia

Na caminhada como professora de Estagio Curricular e como pedagogo da escola em
estudo, verifica-se o distanciamento do Ensino de Ciéncias no cotidiano escolar, longe de ser
dindmico e inovador mesmo sendo uma exigéncia da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional — 9394/96, no seu artigo 36, inciso I, que destaca a necessidade de trabalhar o
curriculo seguindo metodologias de ensino, aprendizagem e avaliacdo do processo educativo

que incentivem a criatividade dos proprios professores e alunos.

O cenario descrito a cima pode ser também atribuido ao nosso sistema educacional
brasileiro, em todos os niveis, que da pouca énfase a valorizacdo do espirito empreendedor e ao
trabalho manual criativo voltado para a inovacdo. O Ensino de Ciéncias praticado em Manaus,
na grande maioria das escolas do nivel de Ensino Fundamental e, em grande extenséo, também
nas Universidades, pressupde uma atitude passiva dos alunos que ndo favorece a criatividade, a

inovacéo e a transformagao de conhecimento em riquezas.

Ciente dessa realidade desenvolveu-se na Escola Estadual Raimundo Gomes Nogueira,
um projeto de formacgdo continua voltado ao Ensino de Ciéncias para séries iniciais,
especificamente para o primeiro e segundo ciclo do Ensino Fundamental, que pretendeu
estimular uma atitude mais pré-ativa no nosso sistema educacional e estreitar a pratica dos
professores do Ensino de Ciéncias com o cotidiano dos estudantes através da criatividade,
tomando o cuidado para que os professores pesquisados sejam 0s verdadeiros sujeitos nas
atividades desenvolvidas. A experiéncia desenvolvida gerou uma metodologia significativa,

com grande potencial para reverter o quadro vigente. Que até entdo, havia um grande
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distanciamento com préticas que despertasse o espirito criativo e investigativo do aluno,
resumido em préticas livreiras, ficando para segundo plano o Ensino de Ciéncias, pois até o
momento ndo se havia dado conta da importancia de ensinar Ciéncias para criancas, para sua
vida, para formacao de sua cidadania, tinha-se como discurso que, Ciéncias é algo para série
mais elevadas (de 6° ao 9° ano), 0 que mais se dava énfase eram as disciplinas de Portugués e
Matematica, este fato, pode-se justificar pela cobranga dos érgdos mantenedores da Escola, de
que o estudante deveria sair do primeiro ciclo lendo e escrevendo, porém, isso se dar de uma
forma isolada, ao contrario do que afirma Freire (1996) que a leitura do mundo deve anteceder

a leitura das palavras.

Depois desse panorama observado, utilizamos entrevistas semi-estruturadas (Anexo B)
com as professoras, para conhecer suas necessidades em nao desenvolverem com mais énfase e
exatiddo o Ensino de Ciéncias e particularmente como trabalhar com a criatividade. Entéo, seu

resultado nos aponta que os professores:

a)  Atribuiram a uma grande lacuna em relacéo aos contetdos deixada pela

formacéo inicial,

b)  Acredita-se que a complexidade do conhecimento cientifico esteja longe
da capacidade de compreensdo das criancas e que, por esse motivo, ndo seria possivel a
aprendizagem das ciéncias durante as séries iniciais do Ensino Fundamental utilizando a

criatividade.

c) E sente-se falta de projetos em nivel de macro sistema que tenha a
preocupacdo de renovar o ensino de ciéncias no Ensino Fundamental. Para confirmar esse
mapeamento de dificuldades uma professora do primeiro ciclo desabafa dizendo: “A tradi¢ao
atual € pequena e refere-se especificamente a algumas experiéncias surgidas mais da
preocupacdo particular de alguns grupos de educadores do que de politicas publicas de

renovagdo ao Ensino de Ciéncias” .

Em andlise, o conhecimento cientifico e tecnologico, na pratica cotidiana da escola,
parece ser o grande ausente, pois continua-se dando prioridade ao ensino das chamadas
“matérias instrumentais” (Linguagem e Matematica). Portanto, o conhecimento cientifico e
tecnoldgico € substituido de fato a escola de nivel Fundamental do 6° ao 9° ano, e seu ensino
ocupa um lugar residual, principalmente na primeira e nas segundas séries, nas quais chega a

ser incidental.

Outra reflexdo que se faz diante das professoras pesquisadas foi sobre por que
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ensinar Ciéncias na escola no Ensino Fundamental? Entre algumas respostas que surgiram a
mais chocante foi que: “é porque consta no curriculo ¢ deve ser cumprido”, porém tiveram-se
respostas animadoras como: “a crianga tem o direito de ter acesso ao conhecimento cientifico
desde muito cedo para valorizar a vida”, outra professora respondeu que: “a crianga € um ser
social e a escola precisa distribuir conhecimento cientifico a toda populagéo escolar para o
desenvolvimento de sua cidadania”. Refletindo-se sobre as respostas de que criangas pequenas
ndo podem aprender ciéncias, entendemos que essa afirmacdo comporta ndo somente a
incompreensdo das caracteristicas psicologica do pensamento infantil, mas também a
desvalorizacdo da crianga como sujeito social. Neste sentido parece que é esquecido que as
criangas ndo sdo somente no futuro e sim que sdo hoje sujeito integrante do corpo social e que,
portanto, ttm o mesmo direito que os adultos de apropriar-se da cultura elaborada pelo

conjunto da sociedade para utiliza-la na explicacdo e transformacdo do mundo que as cerca.
Diante disso, Libaneo (1984: 43) afirma que:

A educacdo escolar possui um papel insubstituivel como provedora de
conhecimentos basicos e habilidades cognitivas e operativas necessarias para a
participacdo na vida social e no que significa o acesso a cultura, ao trabalho, ao
progresso e & cidadania.

No entendimento dessa pesquisadora, a escola deve ser considerada como a
instituicdo social encarregada de distribuir a populacdo um conjunto de contetdo cultural que
nem o0s grupos primeiros como a familia, os meios de comunicacdo social ou o
desenvolvimento espontaneo da crianga na vida coletiva sdo capazes de transmitir ou de gerar,
ndo desconsiderando o conhecimento prévio do estudante, lembrando que o conhecimento

tedrico deve estar em consonancia com o conhecimento prético.

Dando-se continuidade a entrevista perguntou-se como sdo selecionados os
contetdos escolares de Ciéncias. As respostas de cinco professoras foram idénticas “do livro
didatico oferecido pelo governo, uma professora respondeu gque ensino o que € significativo
para o aluno para a vida dele” e duas responderam gue “selecionam o que é mais facil para o
aluno aprender”. Em relacdo ao ensino de Ciéncias Naturais, da mesma forma que em outras
areas do conhecimento escolar, percebe-se, cada vez mais, que um dos principais obstaculos no
momento de querer ensinar € a falta de dominio e de atualizagdo dos professores no que se
refere aos contelidos escolares. Ndo ha proposta didatica inovadora e eventualmente bem
sucedida que possa superar a falta de conhecimento do professor. I1sso parece ser uma reflexdo
Obvia e sensata ja que ndo é possivel que o docente se envolva numa relagdo de ensino, agindo

como mediador entre um sujeito e um conhecimento, sem que possua a apropriacdo adequada
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desse saber.

Contudo, quando se questiona as professoras, na tentativa de compreender a
importancia que conferem aos conteddos, quais 0s critérios que usaram para seleciona-los, qual
€ 0 seu papel nesse processo, se usam o curriculo ou os livros-textos como apoio, verifica-se
gue a sua argumentacdo é ambigua, pois adota diferentes formas que ndo coincidem com o que

observamos em sua pratica docente.

No entanto, entrecruza-se a entrevista com a observacdo desta pesquisadora, €
muito comum se deparar com situacGes de sala de aula que nas quais ndo fica claro para o
observador, e inclusive para os préprios alunos, o que o docente estd pretendendo ensinar, ou
aquilo que se ensina produz um entrelacamento de idéias incorretas, de duvidosa validade
cientifica, pouco precisas e com omissdes, que dificultam a compreensdo dos alunos, sao

explicacdes préprias do senso comum do que do conhecimento cientifico.

Em nossos estudos percebe-se que ha certo consenso entre a comunidade cientifica
e educacional em responsabilizar o docente por garantir a aprendizagem de ciéncias aos alunos.
Mas, nem sempre o problema reside em identificar o que ensinar, mas também em questionar a
natureza daquilo que se ensina. Em primeiro lugar, percebe-se uma rejeicdo bem generalizada
por parte dos professores & idéia de que eles sdo quem devem selecionar 0s contetidos a serem
ensinados nas aulas de Ciéncias Naturais. Da mesma forma, entende-se que o papel consiste
em atuar como um facilitador das experiéncias de aprendizagem, mas em nenhum caso
transmitir conhecimento. Percebe-se que o problema surge quando a docente pensa que ndo faz
parte de sua funcdo de ensinar a proposicdo da abordagem de certos conteldos,
independentemente dos interesses explicitos de seus alunos, e assume uma atitude passiva que
leva a aprendizagem pouco relevante, sem critérios de sequenciacdo claramente justificados,
desenvolve um modelo de ensino casual, ndo-intencional e despreza a inclusdo daqueles

conteddos que ndo ficam expressamente exigidos pelos alunos.

Enquanto pesquisadora questiona-se entdo qual a causa dessa contradicdo entre
teoria e pratica e o discurso dos docentes. Recorre-se entdo ao pensamento de Pimenta (1996)
que, acredita que por um lado, trata-se da auséncia de uma cultura reflexiva que favoreca a
andlise de sua prética, ou seja, compreender o significado da sua agdo e tomar consciéncia das
implicacdes teoricas subjacentes a cada uma de suas decisdes. Desse modo pode-se dizer que,
o professor ao fazer uma leitura critica da sua pratica envolve ndo somente a analise do que
ensina, mas também o reconhecimento das teorias didaticas que estdo em jogo para assim

poder interpretar, mais concretamente, muitos de seus sucessos ou fracassos.
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A (ltima pergunta da entrevista foi para as professoras relacionarem as
necessidades evidentes para uma ressignificacdo de sua pratica tendo-se como elemento
condutor a criatividade. Foi unanime o pedido de uma formacdo continua que se preocupasse

com o casalamento da teoria e da pratica do Ensino de Ciéncias.

Diante de toda a analise desenvolvida durante essa pesquisa, fez-se necessario
inserir como parte integrante de nossos procedimentos metodolégicos, oficinas pedagogicas,
dentro de uma formacdo continua, que teve como objetivo explorar com os professores a
possibilidade de trabalhar em sala de aula com uma modalidade diferente tendo-se como
elemento principal a criatividade, assim como, aprofundar contetdos de Ciéncias Naturais do
Ensino Fundamental, construir propostas pedagoégicas e materiais didaticos para o seu ensino,
conhecer e experimentar diferentes recursos para o Ensino de Ciéncias Naturais: textos,

materiais audiovisuais, materiais de baixo custo entre outros.

As oficinas pedagdgicas se inserem no contexto desta pesquisa como um modo de
operacionalizagdo de alguns conceitos paradigmaticos, que foram apresentados no decorrer das
entrevistas pelos professores. Na verdade, as oficinas ndo é o objeto central do estudo. Ela
apresenta-se como uma estratégia para possibilitar a reflexdo dos professores em sua préatica
enquanto movimento e processualidade, o que ndo pdde ser evidenciado pelas entrevistas,
assim como, uma possibilidade de incluir o pesquisador como sujeito da pesquisa, buscou-se

uma relagdo mais intima entre teoria e pratica.

A literatura disponivel sobre oficinas é bastante exigua, mas os textos consultados
apontam algumas caracteristicas importantes. O termo oficina vem de oficio e nos remetem
como lembra Vieira (1993), ao final da idade média e &s corporacGes de Artes e Oficios. As
oficinas eram locais em que os artesdos (mestre e de oficio) trabalham, elaborando e
transformando matérias-primas em produtos para serem utilizados. Além de produzir
artesanalmente, os artesdos se ocupavam em ensinar, transmitir o oficio para os aprendizes. De
acordo com Maracorda, os aprendizes participam do trabalho, mas visando a aquisi¢do dos
conhecimentos e das habilidades da profissao (MANACORDA, 1992: 162). Nao ha separagéo
entre o trabalho e o aprender. A aprendizagem se da na pratica do oficio. Aprende-se fazendo
produzindo. Embora a aprendizagem do oficio ocorresse na pratica, Manacorda (1992) lembra

que essa aprendizagem revela um aspecto cientifico.

As experiéncias com oficinas pedagogicas parecem ser recentes. Vieira (1993)
afirma n&o conhecer publicacdes nacionais que auxiliem os professores a construir oficinas

pedagdgicas. Para essa autora, a idéia de oficina transporta para pedagogia inspira formas de
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ensinar e aprender a realizagdes de algo coletivamente. O espaco da oficina deve ser um espaco
para a vivéncia, reflexdo e construcdo e reconstrucdo do conhecimento. A oficina pedagogica
ndo € apenas um lugar onde se aprende fazendo, mas supde, principalmente, o pensar, o sentir,
o0 intercambio de ideias, a problematizacéo, o jogo, a investigacao, a descoberta e a cooperacéo.
Para Vieira a oficina é ainda um espaco para buscar respostas para os problemas reais, para
aprender a perguntar e a apropria-se do saber (VIEIRA, 1993:168).

Foi fundamental tornar a préatica docente cotidiana dos professores como ponto de
partida e converté-la em problemas significativos, refletindo sobre ela e procurando supera-la

sempre que necessario e possivel.

Nessa concepgdo, em que o professor é entendido como um pesquisador critico-
reflexivo de sua pratica pedagdgica, a aula reveste-se de uma configuracdo diferente da
tradicional. Representa a resultante operacional do conjunto de mediacdes e negociacGes
levadas a efeito pelo docente para se apropriar do conhecimento erudito (especifico e
pedag6gico) e vinculando-se do Ensino de Ciéncias. Ao se admitir que ela reflita direta e
indiretamente as condi¢bes que cercaram a sua producdo, as operacOes realizadas pelo
professor na producédo da sua aula sdo consideradas de construcéo e criacdo de conhecimento, e
ndo de mera reproducédo, imitacdo ou transposicdo. As diferencas resultantes em relagdo aos
padrbes pré-estabelecidos em que se inspirou ou por ele idealizados, ressalvados eventuais
equivocos que venha a cometer, constituem expressdes concretas de um novo saber por ele

elaborado, tanto no plano pedagdgico quanto no do contetdo especifico: o saber escolar.

Com a intencdo de alicercar e construir referenciais que embasem a pratica
pedagogica dos professores da area de Ciéncia, provocando o docente para compartilhar os
avancos, os sucessos, como também as dificuldades encontradas no cotidiano da acéo docente
e com o objetivo de nortear as linhas gerais do trabalho da Oficina, foram destacados alguns
pontos que poderiam ser trabalhados pelo grupo, constituindo-se, desta forma, um roteiro

orientador.

2.3 Resultado dos encontros com os professores em fungdo de suas necessidades no

processo de ensino-aprendizagem

Dentro de todo este trabalho de pesquisa, um dos momentos mais significantes, foi

a realizagdo da formacdo continua que se desenvolveu por meio de oficinas pedagdgicas no
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proprio ambiente de trabalho, com objetivo de fazer as professoras e a formadora, refletirem
sobre suas necessidades relacionadas as caréncias apresentadas em sua pratica docente, e na

tentativa de ressignificar suas acdes diante do Ensino de Ciéncias em uma perspectiva atual.

Foram realizados seis encontros, um por més, com duracdo de trés horas a cada
encontro, no periodo de Fevereiro a Julho de 2008. Os temas foram sugeridos pelas
professoras, onde se explicou ao grupo que os pontos destacados tinham o proposito de auxiliar
na sistematizacdo do trabalho a ser realizado ndo excluindo, no entanto, outras questfes que
poderiam surgir durante a discussdo. O grupo poderia, ainda, determinar em que ponto(s)
desejava centrar o debate. A cada encontro entregava-se material para o encontro posterior
(texto, indicacdes de livros, filmes entre outros).

Para efetivar uma discussdo proficua que resultasse em uma real contribuicdo ao
aperfeicoamento do processo de formacao docente, dos itens elencados no roteiro orientador o
grupo optou por discutir mais detidamente, conceito de ensino-aprendizagem, o entendimento
do que € prética pedagogica, as experiéncias didatico-pedagdgicas vividas pelos professores, a
articulacdo teoria-pratica no processo de ensino-aprendizagem e a criatividade como suporte

pedagdgico no ensino de ciéncias, desenvolvendo as seguintes consideracdes.
» Conceito de ensino-aprendizagem

Como ponto de partida para a discusséo desse conceito foi considerado que o
processo de ensino envolve também o processo de aprendizagem e que ndo podem ser
trabalhados de forma separada, para isto foi utilizado como reflexdo o filme O carteiro e o

poeta.

Contudo, foi lembrado que Masetto (2003) apesar de considerar que esses
processos podem ser complementares e integrados, afirma que ndo sdo idénticos. Por isso,
alerta que “é preciso compreender bem cada um deles para melhor entendermos como se pode
fazer a correlagdo, a complementaridade e a integracao dos dois processos, transformando-os
em um s6” (MASETTO, 2003, p. 35).

Com base em Masetto ( 2003), procurou-se, entdo, distinguir os conceitos de

ensino e aprendizagem:

Ensino - instruir, comunicar conhecimentos ou habilidades, fazer saber, mostrar,
guiar, dirigir. Todas estas acfes sdo proprias de um professor e centralizam-se nele, nas suas

qualidades e habilidades. Neste processo o professor é o agente principal.
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Aprendizagem — buscar informagdes, rever a propria experiéncia, adquirir
habilidades, adaptar-se as mudangas, descobrir significados nos seres, nos fatos, nos
fenbmenos e nos acontecimentos, modificar atitudes e comportamentos. Todas estas atividades
apontam para o aluno. Elas estdo centradas no estudante, em suas capacidades, possibilidades,

necessidades, oportunidades e condi¢Oes para que aprenda.

Desse modo, para integrar os dois processos é preciso que a énfase em um e
outro seja equilibrada de forma a tratd-los como uma totalidade, em que um esta

intrinsecamente unido ao outro.

Refleti-se entdo, qual tem sido a énfase dada na docéncia do Ensino Fundamental?
De modo geral, a docéncia tem colocado sua énfase no processo de ensino. Nessa prética,
prevalece a figura do professor que ensina aos alunos que ndo sabem estes por sua vez,

reproduzem as informacGes recebidas nas provas avaliativas, buscando sua aprovacao.

Foi observado que no processo de formacdo do docente esse quadro também tem
se reproduzido com a agravante de muitos considerarem esta area como predominantemente

técnica e profissionalizante.

Portanto, para alcancar a interacdo entre ensino e aprendizagem é preciso mudar a
idéia que considera o0 ensino como uma acao individual do professor e que consiste apenas na
organizacdo das experiéncias do aluno com base nas suas necessidades e interesses. De todo
este analise se pode concluir que um bom entendimento da relagdo ensino - aprendizagem pode

servir de base fundamental para trabalhar a criatividade.

Entdo no nosso primeiro encontro, chegamos ao consenso que, ensino-
aprendizagem é uma relacdo de socializacdo, de troca de conhecimentos aprendidos e
transformados na interaco. E uma relagdo dinamica, dialdgica, construtiva da aprendizagem
pela troca de saberes. E essa concepcdo de ensino-aprendizagem que se quer enfatizar

também na pratica docente do Ensino Fundamental.
» Entendimento do que é pratica pedagogica

Para a discussdo da tematica sobre pratica pedagogia foi projetado o filme Mentes
Perigosas. Como decorréncia dessa compreensdo, se constatou que uma outra préatica
pedagdgica precisa ser construida, para que a légica de ensinar primeiro a teoria, depois a

pratica seja reformulada.
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Foi evidenciado no grupo, que no processo da pratica docente é fundamental que
essa concepcao seja alterada porque na prética do Ensino de Ciéncias nas séries iniciais é de
costume primeiro a teoria, depois quando possivel demonstra-se a préatica, torna-se o
entendimento dificil para o estudante. Em nossa reflexdo podemos dizer que devido as suas
caracteristicas de aplicabilidade, os atos de ensinar e aprender deve partir da prética
(concretude) para a teoria; a pratica faz a sustentacdo da teoria e a sua possibilidade de

recriacdo, isto € um elemento essencial para trabalhar criatividade. .

Portanto, no entendimento do grupo ficou claro que, ndo se trata de pensar a
pratica pedagdgica apenas como uma questdo metodoldgica, ou mesmo como uma integracéo
de atividades de ensino-aprendizagem. Trata-se, sim, de pensd-la como uma questdo

epistemoldgica situada numa dimenséo cultural.
» Conceito de sala aula

Para analisar o conceito de sala de aula foi realizada uma visita a horta da escola;
com esta visita foi demonstrado que outras relagdes pedagogicas precisam ser criadas entre
professores e alunos. O papel de transmissor de conhecimento comumente exercido pelo
professor passa para o de mediador entre a cultura oficial e a cultura dos alunos. Desse modo, 0
professor j& ndo é a fonte basica do conhecimento; sua responsabilidade estd em saber
qualificar e interpretar o conhecimento existente e produzir conhecimento novo. Ao aluno cabe
deixar de ser o elemento passivo no processo de ensino e aprendizagem e transformar-se em
protagonista desse processo, intervindo com suas duvidas construidas no enfrentamento da sua

leitura da realidade com o conhecimento posto.

Essa compreensdo leva a discussdo do conceito de sala de aula no Ensino
Fundamental. Diante de nossa realidade, tradicionalmente, a sala de aula tem-se constituido
como um espaco fisico e um tempo determinados durante o qual o professor transmite
conhecimentos e experiéncias a um grupo de alunos sem que 0s mesmos tenham
necessariamente um conhecimento prévio sobre elas. Usualmente, o modelo de ensino

empregado respalda-se em quem sabe — o professor; ensina a quem nao sabe — o aluno.
» Experiéncias didatico-pedagogicas vividas pelos professores

Tem-se refletido sobre a importancia de modificar o atual conceito de aula no
Ensino Fundamental, de se construir uma outra relacdo pedagogica entre professor e alunos. O

grupo entendeu que caberia, também, apontar que as acOes praticas que estdo sendo



58

empreendidas para que o ensino-aprendizagem no processo de formagdo continua realizado

pela pesquisadora se faca conforme os principios anteriormente indicados.

Como a primeira atividade pedagdgica a ser realizada é o planejamento da(s)
disciplina(s) se colocou a necessidade de um maior dialogo entre os professores no momento
em que estdo formulando o(s) objetivos(s) da(s) disciplina(s), os conteddos que serdo
estudados e suas rela¢fes com outras disciplinas, as estratégias pedagdgicas que serdo usadas, a
bibliografia e o processo de avaliacdo, para que juntos busquem uma formacdo competente e

cidada para seus alunos.

Outra forma de realizar uma atividade pedagdgica é o compartilhamento de
disciplinas entre professores. Esta experiéncia foi relatada por uma professora do primeiro
ciclo, que tem adotado essa metodologia de trabalho e que ressaltou ter sido este aprendizado
muito rico, pois ndo s6 contribui para o exercicio da reflexdo conjunta entre os professores,
como também permite que os alunos participem desse movimento dialdgico, mas ainda ndo sao

valorizadas as diferentes estratégias e metodologias para utilizar a criatividade.
» Articulacéo teoria-pratica no processo de ensino-aprendizagem

A articulacdo da teoria e da pratica no processo de ensino-aprendizagem tem sido
perseguida por todos os educadores. Quando perguntamos ao grupo como 0 conhecimento é
conduzido, se a teoria antecede a pratica ou vise versa, logo vieram varios discursos. Cinco
professoras do segundo ciclo afirmaram que no processo de ensino e aprendizagem o que
prevalece é a teoria depois vem a pratica, pois, segundo eles, sem a teoria o aluno ndo sabera
por em pratica seus ensinamentos. As trés professoras do primeiro ciclo tiveram o pensamento
oposto, respondeu-se que o aluno devera se deparar com a pratica (algo concreto) para depois
compreender o seu significado. Segundo Reys (1996, p. 36), “a énfase em se buscar um
acordo consciente entre teoria e préatica reside no fato de os modos de relacéo teoria-pratica
terem assumido, na historia do pensamento cientifico, acepgoes diferentes”. Ainda de acordo

com este autor, a grosso modo, essas acepgdes podem ser classificadas em negativa e positiva.

O sentido negativo da relacdo teoria-pratica pode ser representada pela seguinte
forma esquematica: PRATICA — TEORIA (que representa a subordinacio da teoria & prética)
e TEORIA — PRATICA (em que a préatica submete-se a teoria). Nesta acepc¢do, portanto, a

teoria e a pratica ndo se complementam.

No sentido positivo, a relacdo teoria-pratica pode ser assim configurada: TEORIA

« - PRATICA. Nesta representacio teoria e pratica constituem-se reciprocamente, esta
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reciprocidade passa, por sua vez, pela correspondéncia matua sujeito-objeto, que se compde no
lado ativo da relagdo teoria-pratica. Nesse entendimento, a evolucdo da teoria corresponde a

evolucdo da préatica que ocorre sempre ligada a evolucdo da teoria.

Esse principio de identidade faz com que teoria e pratica sejam dindmicas, que se
movam e se transformem continuamente de acordo com a evolugdo histérica da atividade

humana na sociedade.

Apds essas consideracdes introdutorias, a pesquisadora achou por bem indagar qual
a importancia dessa relacdo para o trabalho docente. Os participantes foram de opinido que é
preciso pensar e exercer essa relacdo no trabalho docente ndo apenas pedagogicamente, mas
também politicamente. Uma professora levanta a questdo de que para isso, é preciso nao
perder de vista o projeto pedagdgico e o projeto de sociedade em que estamos inseridos. 1sso
significa admitir que a conjugacdo teoria-pratica, como principio pedagogico, ndo pode, em
hipGtese alguma, ter um valor em si mesmo, ser uma unidade inseparavel dos elementos

cientificos e culturais que dao consisténcia ao curriculo.

Esse é o desafio que se apresenta na pratica docente do Ensino Fundamental, pois,
conforme apresentado anteriormente, a principal caracteristica do processo € partir da pratica
para a teoria. Contudo, de acordo com as consideragdes expostas, este movimento ndo pode
resultar em uma desconexdo entre teoria e pratica e sim numa reciproca alimentacdo. Nao se
pode esquecer que é a unidade da teoria e da pratica que proporciona ao ato educativo as
verdadeiras alternativas pedagdgicas multi - contextualizadas para um processo formativo
comprometido com o0 encaminhamento da solucdo das problematicas educacionais
contemporaneas, que nada mais sdo do que parte das problemaéticas atuais da sociedade em que
se encontra o estudante.

Este aspecto discutido com as professoras serve de link fundamental para o

trabalho com criatividade, porque para a mesma a teoria e a pratica tem que estar juntas.
» A criatividade como suporte pedagogico ao ensino de ciéncias.

A presente reflexdo tem como objeto fazer referéncia ao desenvolvimento do
movimento criativo no contexto educativo em Manaus, a sua sustentacdo e aos esforcos
realizados para incorporar a criatividade como dimenséo pedagogica e didatica nos cenarios de
formac&o continua de professores, de tal forma que o talento, o saber e a cultura, relacionem-se
e dinamizem em harmonia e prospectiva, a partir de uma educacdo criativa em funcdo da

transformac&o social e o desenvolvimento humano para nosso pais.
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Inicia-se a reflexdo sobre a criatividade com a audi¢do da musica aquarela, de
autoria de Toquinho. Pede-se que os participantes desenhem a mensagem que a mdasica
transmite-lhes naquele momento, fazendo-se uma relacdo a sua préatica pedagogica no Ensino
de Ciéncias, ao final abriu-se espaco para as professoras relatarem o caminho percorrido em
suas reflexdes. Algumas professoras demonstraram o despertar do compromisso de ensinar 0s
alunos ao rumo das investigacOes, despertando-se a criatividade em suas buscas. Algumas se
colocaram nas condicOes de eterno aprendiz, demonstrando-se uma sede de conhecimento. E
outras professoras relataram a possibilidade de transformacGes no Ensino de Ciéncias, mesmo
em contetidos complexos para ensinar aos alunos. Depois da dindmica, em nivel de reflexdes
pergunta-se o que é criatividade? O que é ser criativo? Quando posso afirmar que uma aula foi

criativa? Posso desenvolver criatividade em outro ser ou este ja nasce criativo?

As respostas das professoras foram diversas, cinco disseram que criatividade é criar
coisas novas, duas chegaram ao consenso que criatividade é transformar algo que se depara e
uma professora ndo deu resposta. Todas concordaram em dizer que uma aula criativa é quando
o0 aluno tem oportunidade de criar algo diante do conteudo ministrado e a professora estimula o
aluno para chegar a tal resultado. Seis professoras acreditam em que criatividade pode ser
desenvolvida em qualquer individuo desde que este tenha oportunidade para desenvolvé-la.
Duas professoras acreditam que, quem € criativo j& nasce criativo, o professor s tem que dar

oportunidade para colocé-la em pratica.

Segundo Marin (1991), a criatividade pode ser desenvolvida e fortalecida mediante
um processo pedagogico, de vivencia e reflexdo, A criatividade deve ser proposito,
responsabilidade e compromisso da educacdo, tendo em conta o objetivo configurador,
formativo e de crescimento humano que a comprometem. Para Guilford (1991), a criatividade
¢ a chave da educacdo e dentro de um conceito mais amplo, a solu¢do aos problemas mais
importantes da humanidade. Neste sentido, propde-se a criatividade como eixo condutor do
cria-se educativo, que consolide e tenha um modelo integral pedagogico dos ambientes
psicosocial, didatico e fisico, de maneira que atendam o desenvolvimento e fortalecimento das
capacidades de pensamento, a construcdo e apropriacdo do conhecimento, particularmente a
capacidade de solugéo criativa de provocagdes e a capacidade de lucro, considerando que na
formagdo de agentes educativos transformadores, com capacidades da mais alta ordem,
configuradores de seus proprios mundos e destinos, a partir da oportunidade do meio e nas
condigdes de conflito em que estamos imersos, obteremos uma agdo educativa de amplo

impacto e cobertura, onde as novas geragOes educadas com este modelo poderdo, muito
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certamente, edificar os alicerces para uma sociedade em plenitude de desenvolvimento e

equilibrio.

Na funcdo formativa da escola se articula um aspecto crucial: o desenvolvimento
da inteligéncia e o saber, e integrado a estes, o tema da criatividade, considerada como
pensamento da mais alta ordem, transformativo e reflexivo, uma elaboracdo mental autbnoma,
de natureza cognitiva - afetiva, para a producédo e desenvolvimento de idéias novas, pertinentes
e relevantes, que incorpora, em seu processo, 0s campos do desenvolvimento funcional, a
consciéncia e 0 comportamento, que intervém as formas de representacdo e simbolizagéo, a
capacidade para a resolugédo de problemas, como os resultados com os quais 0 homem se

reafirma e estrutura, gera cultura e transforma o entorno.

A insercdo da criatividade nos processos pedagdgicos é de importancia vital,
constitui-se no que dinamizem do configurador e o resolutivo, € o motor que prové o
delineamento das fronteiras do saber, fazendo possivel semear e colher os frutos nas diferentes
areas disciplinadoras. A criatividade pode ser abordada como disciplina propria com carater
tedrico-pratico na escola e, ou como contido e vivencia generalizada em cada uma das

disciplinas do curriculo escolar de maneira intencionada.

Com a incorporagdo da criatividade na educagdo se busca fortalecer o
desenvolvimento do individuo por meio da reafirmacdo de seu ser e 0 encontro com seus pares,
utilizando a reflexdo metacognitiva, o dialogo intersubjetivo, a autogestdo e a comunicacio. E
urgente a modernizacdo das organizacdes e instituices em um saber criativo, com o propdsito
de brindar uma perspectiva de mudanca e transformacéo social efetiva, qualificando os atores
sociais e 0s cenarios, enriquecidos pelo legado cultural criativo da comunidade académica. A
criatividade, a respeito, constitui-se em efeito de "bola de neve" que com sua dinamica
geradora de idéias e desenvolvimentos, propiciara novas alternativas e elaborac6es; quer dizer,

0 uso da criatividade para o desenvolvimento da criatividade.

Para materializar o conceito da criatividade no processo do ensino e a
aprendizagem, é necessario investigar com o compromisso de compreender ao individuo como
protagonista e construtor dos processos de aprendizagem e o trabalho do professor como co-
protagonista e acompanhante, facilitador de um ambiente enriquecido de experiéncias
significativas que construam e provoguem o ato criativo e a sua vez permitam o fortalecimento

e desenvolvimento do pensamento e comportamento criador no sujeito.
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Um modelo alternativo, conseqiiente com as colocagdes expostas, devera ser
um produto verdadeiramente criativo que responda as expectativas expostas e que dé conta de
seus frutos identificando-se com seus indicadores. Este produto podera manifestar-se com
diferente natureza, nivel e condicdo. Natureza, referida ao produto em si, bem seja
materializado como objeto, sistema, método ou acdo. Nivel, referido as diferentes
manifestacdes criativas em seus distintos graus de complexidade e evolugdo: um nivel
recreativo no qual o individuo expressa e combina, ou cria autonomamente um produto ja
existente, mas ndo conhecido por ele; um nivel de descobrimento, no qual o individuo extrai da
natureza um novo produto ou utiliza dela possibilidades combinatérias com um objetivo
especifico; um nivel de inovacdo, quando se criam novos produtos a partir de produtos
existentes, mas melhorados ou contrastantes com os atuais; um nivel de invencdo, quando se
gera um novo conhecimento ou um novo produto; e um nivel emergente, quando se
estabelecem mudancas paradigmaticas desde seu proprio referente. Complementar a natureza e
niveis do produto criativo, este deve cumprir com trés condi¢fes simultaneas sem as quais 0

produto deixa de ser criativo, elas sao:
e A originalidade, caracterizada pela novidade da resposta;
e A pertinéncia, distinguida pelo auténtico, o justo e apropriado do fruto criativo;
e A relevancia, que € a que estabelece o impacto e a cobertura do produto.

Entdo, com esta proposta que se apresenta pretende-se contribuir em alguma
medida ao desenvolvimento da criatividade com os professores das primeiras séries do Ensino

Fundamental.
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CAPITULO Il - PROPOSTA METODOLOGICA PARA O DESENVOLVIMENTO DA
CRIATIVIDADE

3.1 Pensando na proposta

A pesquisa desenvolvida permitiu verificar o propdsito nesta dissertacdo, diante da
necessidade que tem o professoro de Ensino Fundamental de contar com materiais
metodoldgicos que auxiliem os mesmos em a sua préatica pedagdgica para o desenvolvimento
da criatividade no Ensino de Ciéncias, pois, a criatividade se faz presente desde o surgimento
do homem. Na histéria humana percebe-se a presenca da criatividade em varios setores, seja
pessoal, social, politica, artistico entre outros, o homem estd sempre criando projetos e
pesquisas que 0 ajudem e a sua sociedade. Dessa forma a criatividade é uma qualidade do
criador, aquele que cria ou criou, aquele que é fecundo ou fértil. O criar ndo € tirar do nada,
ndo € dar origem e sim fecundar, desenvolver a imaginacdo a partir das vivéncias do dia-a-dia.

O que nos leva a pensar na elaboracdo desse material metodoldgico parte das lacunas
no conhecimento tedrico dos professores diante do Ensino de Ciéncias, a auséncia de
flexibilidade em sua préatica docente, a falta de capacidade de perceber 0 mundo do ponto de
vista do aluno, a escassez de experimentar, de tentar coisas novas, a necessidade de retornar
idéias e estimular seus alunos a procurar solucdes em sala de aula de forma reflexiva que
estimule o espirito investigativo desses educando e principalmente a omissdo de relacionar o
conhecimento cientifico com o cotidiano de seus alunos.

A pesquisadora também considera que na assimilacdo de conhecimentos, é importante
ser realizada de forma criativa, o que favorece a formacdo das qualidades da personalidade do
homem moderno, e que ha uma forte tendéncia para remover o esquematico e desenvolver um
raciocinio l6gico com uma manifestacdo que marca a capacidade de resolver problemas com
rapidez, seguranca e preciséo no seu cotidiano.

Mas, como bem nos diz Martinez (2003), a atividade criadora do professor deve ser o
processo de formacdo da experiéncia avancada, processo esse que deve desenvolver um
trabalho ativo do professor, encaminhado a procurar as vias mais perfeitas do trabalho docente
e educacional, para resolver de alguma maneira 0s problemas pedagdgicos e elevar a qualidade
do ensino e a educacio dos alunos. E o estado da atividade pedagégica, quando o professor
nunca procede as cegas, quando comprova, investiga e, a partir do obtido, desenha e cria suas

proprias variantes e aperfeicoa seu trabalho pedagogico.
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3.2 A proposta

Elaborar um material para ser utilizado pelos professores néo é tarefa facil, mesmo tendo
em conta as dificuldades dentro da formacéo inicial e, porém depois na formacao continuada,
todos tém pontos de vistas diferentes, mas o objetivo deste manual é exatamente motiva-los
para que desenvolvam seu trabalho de uma maneira mais atraente, dindmica e nova, quebrando
esquemas tradicionais de ensino que somente limitam o processo de ensino aprendizagem.

Este material posto em pratica através das oficinas pedagdgicas permitiu ficar mais perto
de um ensino inovador e contribuir para mudar o pensamento do Ensino de Ciéncias em nossas
escolas.

O manual consta das seguintes partes: Apresentacdo, sugestdes para estimular a
criatividade, indicadores para identificar a criatividade, proposta de atividades de estimulo a

criatividade e referéncias.

3.2.1 Criatividade no Ensino de Ciéncias: Como explicar fendmenos complexos de forma

simples

3.2.1.1 Apresentagéo

A proposta contida neste manual foi coletada através de uma revisdo literéria de varios
autores, como: Alencar (2000), Carvalho ( 1998), Cunha (2001), Gonzalez (1990), Guilford
(1991), Guzman (2001), Kalhil (2007; em prelo), Marin (2000), Martinez (2003), Moreira
(2006) e Vigotysk (1988), que se dedicam estudar sobre o tema em tela, com a pesquisa feita e
como conclusdo das oficinas pedagdgicas desenvolvidas com os professores. Percebe-se que
tem havido, nos ultimos anos, um interesse crescente em desenvolver a criatividade dos
individuos, através de uma estimulacdo adequada, tanto dentro dos lares, das escolas,
universidades, quanto na industria, no comércio, em instituicbes governamentais.

Muitos cursos de criatividade, com metodologias diversas sdo oferecidos,
frequentemente, em diversas instituicdes do pais e do exterior, até hoje, entretanto, ndo se pode
afirmar, com precisdo, qual a maneira mais efetiva de se alcancar uma maior desempenho
criativo.

Pode-se afirmar, todavia, que, através de resultados de estudos e pesquisa no assunto,
as sugestdes descritas abaixo, de uma forma geral, induzem a uma melhoria na qualidade da
producdo criativa. Auxiliam, principalmente, aos professores e conseqientemente aos

estudantes que esta se desenvolvendo, contribui ainda com determinadas atitudes, que poderdo
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influir decisivamente no processo de ensino aprendizagem, porém em uma maneira nova de
trabalhar com ensino de ciéncias, nas séries iniciais de ensino fundamental.

Este Manual cumpre ressaltar, aborda aspectos e informacbes referentes ao tema
criatividade. Seu objetivo € despertar o leitor, fazendo-o refletir sobre o assunto, quica

posicionar-se com relagdo ao mesmo.

3.2.1.2. Sugestdes para estimular a criatividade

v Ajudar o estudante a observar — Ensinar discentes a realmente olhar e ver. Ele
precisa da estimulagdo sensorial (cores, formas, sons). Esta é a porta de entrada dos sentidos,
representando uma abertura constante a0 mundo e ao que acontece em torno de si propria. E
importante essa apreensao sensivel dos estimulos.

v Manter viva a curiosidade natural do estudante — Aceitar e cultivar
perguntas e respostas ndo-usuais. A crianga ndo deve ser levada a sentir que insiste em
perguntas Obvias, ou perguntas para as quais ndo ha respostas possiveis. Os pais e professores
agem, freguentemente, como se o seu papel fosse o de transmitir pedacos de informacoes
corretas e eliminar as idéias erradas.

v Criar um ambiente rico e diversificado — Colocar sempre ao dispor da crianca
materiais diversos tais como: papel, tinta, cola pano, barro, agulha e linha, madeira, couro,
metal etc. Um bom brinquedo, também, exerce um papel fundamental, no desenvolvimento
infantil. Por bom brinquedo entende-se aquele que se adapta a idade, personalidade,
necessidades do desenvolvimento da crianca. E, também, aquele que acarreta atitudes sociais
desejaveis, que nao estimulam, deliberadamente, brutalidade e sadismo. Quanto mais pré-
estruturado é um bringquedo, tanto mais ele inibe a imaginacdo € criatividade infantil. Quanto
mais vagos forem os seus simbolos, mais Util ele é para a crianca. Se o brinquedo satisfaz a
criancga, tende a voltar através dos anos, para ser usado de formas diferentes. O brinquedo, além
de desempenhar um papel importante no ajustamento e na felicidade pessoais, €, também, um
estimulo a criatividade, uma vez que mobiliza as potencialidades cognitivas em geral. Os
materiais alternativos ddo margem a construcao de maravilhosos brinquedos infantis.

v Incentivar a pesquisa, manter o contato do estudante com um assunto do
seu interesse — Quanto mais o aluno trabalhar e aprofundar os seus conhecimentos referentes a
um determinado tema do seu interesse, maiores S&0 as suas chances para apresentar-se criativo
nesse tema. O esfor¢co pessoal representa o primeiro passo para o desenvolvimento da

criatividade.
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v Encorajar uma independéncia razodvel — A auto-suficiéncia é uma
caracteristica dos individuos criativos. A independéncia do estudante deve ser encorajada; o
seu desejo de crescimento deve superar 0 seu desejo de seguranca.

v Evitar uma diferenciacdo prematura dos papeéis sexuais — Imagens
estereotipadas de masculino e feminino bloqueiam a criatividade. Estudos feitos por Mehlhorn
em 1982 comprovaram que homens, notavelmente criativos, apresentaram um alto escore na
escala de feminilidade, medido através de testes de personalidade padronizados; ao passo que
as mulheres notavelmente criativas apresentavam um escore alto na escala de masculinidade.
Deve-se evitar, também, uma diferenciagdo masculino/feminino, quanto aos brinquedos
infantis.

v Permitir, o estudante, que ele tome decises — O individuo precisa ter
experiéncia no processo de escolhas. Imaginar as conseqiiéncias desta ou daquela acéo, pesar
vantagens e desvantagens, escolher com base naquilo que tem maior importancia, representa,
para ela, uma contribuicdo fundamental no processo de seu crescimento, na sabedoria das
decisbes que tomara ao longo da vida.

v Permitir um dialogo franco — Um diélogo franco e aberto com o estudante o
seu questionamento intenso, o intercdmbio de idéias e de conceituacdo diversas facilitam o
aparecimento do pensamento criativo.

v Ser tolerante a erros — Para desenvolver sua capacidade criativa, o estudante
deve poder errar e tentar de novo, pois, tentar e falhar sdo, pelo menos, aprender; porém, falhar
em tentar é assumir a perda inestimavel daquilo que poderia ter sido. A seguranca e a liberdade
psicoldgicas sdo pré-requisitos fundamentais da criatividade.

v Estimular a producdo de idéias — Quanto mais idéia o estudante produzir,
mais chances haverd de ocorrer uma idéia nova, original. A ideacdo livre é um estimulo a
criatividade. E importante, também, recompensar, reconhecer o valor das perguntas, idéias e
contribui¢des do educando.

v Respeitar a necessidade que o estudante tem de privacidade e siléncio — Os
alunos adoram ter um lugar, onde possam se esconder e ndo fazer absolutamente nada. Até
aqueles mais cheios de energia desejam, em alguns momentos, poder ficar sozinhos, em paz. E
preciso tempo para fantasiar, para sonhar acordado, para relaxar. E a necessidade da liberdade
de perder tempo. O adulto precisa tolerar aceitar os periodos de siléncio do estudante; é que ele
esta entregue 0s seus proprios pensamentos.

v Evitar falsas distingbes entre trabalho e brincadeira — Em sociedades

primitivas, ou entre criancas, tais distingcbes ndo se fazem. A brincadeira ndo € encarada pela
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crianga como uma diversdo, mas como um negdécio sério, algo muito importante em sua vida.
Para adulto, brincar é relaxar do trabalho. Para a crianga, é o proprio trabalho, é a sua maneira
natural de ser.

v Ajudar o estudante a aprofundar e aumentar seus interesses — Ndo adianta
impor interesses ao aluno. Devem-se respeitar o0s seus, ajudando-o a aprofunda-los. Através das
“paixdes” da infancia, do prazer do conhecimento, da vivéncia profunda de um assunto, até que
se torne parte de si mesmo, o aluno, mais facilmente, se realiza.

v Respeitar os limites evolutivos do estudante — Aceitar o fato concreto de que
a criatividade depende das possibilidades de cada um, assim como da etapa evolutiva em que 0
estudante se encontra. E fundamental que se conheca as caracteristicas de nivel etario do
estudante, para sua melhor compreenséo e estimulacao.

v Relacionar-se criativamente — E necessario entrar, imaginativamente, nas
experiéncias de pensamento e sentimento do aluno. So, desta forma, é que se pode participar
completamente de sua comunicagdo, compreender-lhe os sentimentos, seguir-lhe as linhas de
pensamento. O relacionamento criativo exige do educador a disposicdo de enveredar por
caminhos ndo trilhados, a olhar para o outro de forma néo tradicional. Torrance (1976) afirma
que existe uma co-experimentacdo, enquanto ambos lutam como co-trabalhadores, com o
problema comum.

v Incentivar as correlacOes de idéias — Levar o estudante a correlacionar duas
idéias que ndo se afinam normalmente é realizar um esfor¢o, para que ele se utilize de todas as
idéias que possui no momento. Ir de encontro ao pessimismo e ao conformismo, valorizando
novas formas de abordar problemas.

v Empenhar-se na formacéo de padrdes e valores — Para ser capaz de julgar o
seu proprio trabalho, suas realizacGes, o estudante deve aprender sobre padrbes e critérios de
“desempenho”. Uma critica construtiva e uma avaliagdo constante por parte do mesmo, de sua
propria capacidade, sdo necessarias ao seu desenvolvimento. E necessario que ele aprenda a
discernir qualidade, a diferenga entre um trabalho casual e um trabalho bem acabado.

v Proporcionar, ao estudante, uma boa educagdo artistica — Pintura danca
masica, teatro etc., € um complemento fundamental a educagdo intelectual e social do
estudante. Para ele, viver a arte é se posicionar afetivamente no meio em que vive, é satisfazer
um impulso fundamentalmente humano. E a educacdo da capacidade de expressdo e criagio
espontaneas do estudante, de sua sensibilidade. Atividades, que promovem auto-expressdo e

desenvolvimento espontaneo, contribuem para a formacao de individuos sensiveis e criativos.
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v Induzir a aprendizagem por descoberta — Induzir ao estudante a que ele faca
suas proprias descobertas, ao invés de lhe apontar, “a priori”, o caminho correto que deve
seguir. Deixar que ele descubra, por si s0, o 6bvio, aquilo que ja foi descoberto pelos adultos,
mas que para ele é novidade. E necessario que ele descubra suas proprias solugées. O incentivo
a individualidade é um incentivo a criatividade.

v Valorizar o trabalho do estudante — O seu trabalho né&o deve ser considerado
como uma atividade secundéria. Nao deixar interferir o “gosto” do adulto, na forma pela qual o
estudante se expresse — disso nascem as maiores dificuldades e interferéncias a criatividade.
Esta emana, mais facilmente, de um ambiente, onde o estudante é genuino e claramente

valorizado e amado.

3.2.1.3 Indicadores para identificar a criatividade no ensino de ciéncias

Nossa intencdo nesse tdépico é de apresentar sobre os distintos indicadores da
criatividade, proporcionando mediante um instrumento a possibilidade de estabelecer um perfil

de maneira quantificada para o usuario, fundamentado nos estudos precedentes sobre o criador.

Para avaliar estas capacidades criativas se poderdo tomar ditos elementos qualificando
seu nivel e seu de desenvolvimento. Para tal fim se estabelecem duas formas para identificar
a criatividade:

O primeiro, de maneira propria e autbnoma determina sua tipologia de pensamento e
comportamento sobre uma situagédo da cotidianidade por meio de um perfil. Esse perfil permite
uma reflexdo consciente, das fortalezas e debilidades do sujeito, apreciando por conta prépria o
rasgo de suas atuacfes em uma interativa sobre os diferentes indicadores.

Tendo em conta que este tipo de instrumento se fundamenta em uma resposta pessoal
sobre a cotidianidade de uso dos impulsos sobre os distintos indicadores, da perspectiva do
sujeito avaliado, o perfil é claramente visualizado como uma posi¢éo subjetiva reflexiva.

O segundo nivel de avaliagdo é o relativo a identificacdo de habilidades de
capacidades, qualidades cognitivas, intelectuais e pessoais; este se fundamenta na habilidade
resolutoria do individuo. Permite uma neutralidade participativa do usuario e um do avaliador
sobre o instrumento. Qualifica 0s niveis criativos quanto aos diferentes indicadores,
isoladamente sem intervencédo do avaliado.

Apoiando-nos na diversidade de indicadores descritos e com a expectativa de envolvé-

los no possivel em sua totalidade desenvolvendo um instrumento no primeiro nivel;
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reagruparam-se os indicadores assinalados em varios pardmetros, a partir da coincidéncia e
divergéncia dos distintos autores e experimentacdes pessoais de fortalecimento e diagnostico,

realizadas nos educativos.

Sistematizaram-se 14 indicadores criativos que na consideracdo da autora sdo 0os mais
relevantes e sintetizam os diferentes listrados. Os indicadores que podem ser desenvolvido séo:
Originalidade, iniciativa, fluidez, divergéncia, flexibilidade, sensibilidade, elaboracdo, auto-
estima, motivacgdo, independéncia, pensar técnico, inovacéo, invencéo e racionalizacéo.

A seguir explica - se os indicadores:

ORIGINALIDADE: E a capacidade do individuo para gerar idéias e/ou cuja
caracteristica é Unica, de grande e contribuicdo comunitaria ou social. Os parametro que a
caracterizam sdo Novidade (apartar-se do habitual),manifestacdo inédita (descobrir algo nédo
conhecido), singularidade (o Unico apropriado e genuino) e imaginacdo (criagdo mental de
novas realidades). Pode ser desenvolvimento por técnica e a por contemplam a originalidade e
requerem por esséncia para sua manifestacdo de expressdes novidadeiras e genuinas em suas
concepgdes. A originalidade requer de especialidade e despretensdo; é necessario um para
gerar outro e amplitude de fila no pensamento técnico para a criacdo profissional. Na medida
em que se dé acdes e resultados originais 0 mundo troca, transforma-se, renova-se. A
importancia da originalidade radica em ser fonte de recurso para. A originalidade esta
intimamente relacionada com o um novo descobrimento, uma nova criagdo, um novo
significado, € um novo passo no trajeto evolutivo da espécie humana, cada descobrimento,
criagdo ou significado, serdo a base para novas realidades e estas para outras novas. Como
dificuldade pode-se destacar o fato de que os adultos ndo assimilam a original e expressao
divergente das manifestacdes infantis, desalentando aos menores. A brincadeira, o descrédito e
a repressao as "loucuras”, ao informal, a0 novo. O apego aos costumes, a normalidade e ao

convencionalismo.

INICIATIVA: E a humana para idear e empreender atividades, para dirigir acdes, é a
disposicao pessoal para protagonizar, promover e desenvolver idéias em primeiro término. Os
parametros sdo liderangas (acdo de e conducdo), antecipacdo (capacidade de previsdo e
visualizacdo), naturalismo (expressédo de espontaneidade e improvisagdo de), vanguarda (agéo
e reacdo imediata, liderar) e a intuicdo (antecipada, orientagdo preconciente). Desenvolve-se

por meio de uma educacdo com idéia inovativas: prospectiva, estratégica, etc. Todos eles
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incorporam um elemento em comum; a iniciativa como fator de desenvolvimento e de
iniciativa na gestdo econémica, social e tecnolégica determinou aproximagdes, convivéncias,
harmonia e lucro em distintas acdes de significacdo universal. Ao possuir-se iniciativa se
geram com agilidade as agdes, conta-se com imediatos, com capacidade livre de resposta e
resolucdo. A iniciativa gera dinamismo e atividade, e recursos para a a¢do. As dificuldades que
a caracterizam sdo ao desequilibrio dos afetos, a instabilidade grupal e pessoal e a desconfianca
generalizada. A inveja do ser humano fruto de uma frustracdo. O medo ao fracasso, ao ridiculo

e ao rechaco, a apatia e a falta de entusiasmo.

FLUIDEZ: E a capacidade para produzir idéias em quantidade e qualidade de uma
maneira permanente e espontanea. E o processo de geracdo de descobrimentos que ndo se
interrompem. E a do pensamento técnico na busca de contradices e a solucdo de problemas
profissionais. Os pardmetros que a caracterizam sdo: variedade e agilidade de pensamento
funcional, relacional e simpatica, repentismo (rapidez para responder situacdes imprevistas),
expressao (capacidade de perceber o mundo e expressa-lo). Na educacdo geram multiplas e
diversas formas de expressdo. A variedade e variabilidade dos instrumentos, seria interminavel
a lista de aparelhos e dispositivos de que o homem tem a sua volta. A busca de alternativas e a
variedade da uma provocacdo permitem comparar, analisar pontos de vistas diferentes,
vigiarem possibilidades, contribui com maior objetividade na e eleicdo. Sua importancia se
centra na disponibilidade e amplitude de recursos para a solucdo de problemas. As barreiras
sdo:0 afadigamento desmedido de ser pratica, teimosia as idéias, apdie e a dificuldade de
perceber relacbes remotas ou de investigar o 6bvio, o constante "aterrizamento" ao que nos
vemos obrigados desde nossa, a imperativa adaptacdo as rotinas diarias, o habito incontrolado,

a ansiedade e mediatez das solucgdes.

DIVERGENCIA: E a capacidade do individuo para analisar o oposto, para visualizar o
diferente, para contrariar o julgamento, para encontrar caminhos diferentes.

A divergéncia é o transito pelas idéias da problematizacdo. Os pardmetros sdo: espirito
critico (busca e contraposi¢cdo de argumento), reflexdo (reconsideracdo do pensamento),
metodologias alternativas (possibilidade para novos paradigmas) e pensamento lateral
(alternativa de chegada e de encontro). A ampliacdo do conhecimento profissional se apoiou
em boa parte na agéo divergente. Produto da convicgéo e a visdo de caminhos e alternativas se
geraram inumeraveis invengdes e descobrimentos. As técnicas foram por exceléncia

divergentes, é quase um requisito para novos produtos. A divergéncia proporciona a davida, o
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exame, a reflexdo e a andlise desde diversos angulos e diferentes dpticas. Procura campos de
acdo diferente e nova saidas, € uma liberacdo ao meétodo. Estimula a visualizacdo e a
inconformidade, transforma o problema em provocacdes profissionais. Fortalece a objetividade
ao esquadrinhar aspectos ndo comuns, contrarios ou diferentes, proporciona dinamismo a
analise. A divergéncia permite visualizar as margens, o interior e o exterior de um problema.
As barreiras sdo: a divergente é isolada, sancionada socialmente, discriminada e eliminada, o
conformismo, o convencionalismo, o mau habito e 0 medo a confrontacdo e a argumentacéo

antagobnica.

FLEXIBILIDADE: E a capacidade do individuo para organizar os fatos dentro de
diversas e amplas categorias. E a capacidade de modificacdo, de variagdo em comportamentos,
atitudes, objetos e métodos. Os parametros sdo: reflexdo (voltar a examinar), argumentagéo
(abertura e confrontagdo de idéias, e pluralismo), variabilidade (amplitude de critério e
facilidade de adaptacdo) e projecdo (capacidade de delinear e confrontar o futuro). O individuo
gracas a sua flexibilidade produziu transformacdes, as grandes invencGes em boa parte se
caracterizaram pela ruptura dos paradigmas, métodos e orienta¢fes das colocacdes iniciais, em
busca de novos caminhos e fronteiras ndo satisfeitos com as fronteiras existentes. Os
momentos de desenvolvimento tecnolégico implicaram esta flexibilidade para passar de
solucBes e feitos consagrados, a possibilidade de novas formas e maneiras de conhecimento
profissional. A flexibilidade é importante pela objetividade de apreciacdo para uma resposta
da analise de diferentes alternativas, enfoque e perspectivas, tem a possibilidade de ser mais
acertada que uma resposta vista de um s6 angulo. Uma resposta é mais objetiva pela
oportunidade da confrontagdo e o exame da argumentacdo. A flexibilidade fornece distintas
perspectivas e caminhos, € uma fonte de recursos e pilar criativo. As barreiras sdo: 0s
esteredtipos predominantes em nosso meio, 0s habitos ndo fixados e o enfatizado condutismo
ao longo dos processos de desenvolvimento e de educagdo e a auséncia de convivéncia, afeto,

compreensdo e, a paralisacdo do pensamento, o sectarismo, a prevencéo e a hostilidade.

SENSIBILIDADE: E a capacidade do individuo para perceber e expressar o mundo
em seus multiplos dimensdes. Assim como a capacidade de identificagdo com uma situagéo ou
problema exposto, € a concentragdo e compenetracdo com a acdo. Os parametros sao:
percepcao (impressdo do sentido), expressdo (forma de manifestar as idéias), permeabilidade
(impacto da impressdo). Concentracdo (pensamento profundo e enfocado & penetracdo) e a

identificacdo e empatia, funcdo social, compromisso e participacdo. A sensibilidade é prépria
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dos individuos criadores. Nas ciéncias técnicas para resolver um problema profissional é
necessario penetra-lo, senti-lo, conhecé-lo e subjetiva-lo. Na medida em que exista uma devida
preparacdo, reexaminacao, aprofundamento sobre uma situacdo ou problema, com maiores
julgamentos e associacdes poderemos aborda-lo. As perspectivas sdo: a possibilidade de
utilizar plenamente os diferentes sentidos em funcdo de um mesmo propoésito para perceber e
expressar 0s acontecimentos da cotidianidade faculta-nos de a anélise. Em outra ordem, a
capacidade de formular um problema nos possibilita seu conhecimento e busca de diferentes
particularidades. Por outra parte, a concentracdo e compenetracdo ante uma inquietacdo nos
envolvem e nos compromete em sua solucdo. As barreiras sdo: a rotina ao habito e o ritmo
pouco reflexivo de vida, ndo se dispGe nem prové do necessario para captar as mensagens

exteriores e a perda de afeto, de ternura, de solidariedade e ao préximo.

ELABORACAO: E a capacidade do individuo para formalizar as idéias, para
planejar, desenvolver e executar projetos. E a atitude para converter as formulacbes em
solucdes prometedoras e agdes decisivas, € a exigéncia de levar o impulso criativo até sua
realizacdo. Os parametros sdo: determinacdo (decisdo, vontade e resolucdo), disciplina
(metodizacdo e cumprimento), persisténcia (capacidade de empenho), aperfeicoamento
(maturacdo e melhoramento), orientacdo (busca) e fortaleza (dedicagéo, integridade e energia).
A elaboracdo é uma caracteristica relevante da criatividade e se pode notar por seus grandes
pisa em todo desenvolvimento criativo.

Pode dizer-se com que a maior parte das inovagbes e invengdes foi fruto de uma
esforcada elaboracdo. Cada passo para a fronteira do conhecimento, para as margens dos
paradigmas, para a criacdo, puderam dar-se gracas a um passo anterior de conhecimento, de
elaboracBes sucessivas anteriores, como as distintas experimentacbes e , ajudam ao
fortalecimento das analise.

Em geral, tudo é realizagdo, produto de um processo laborioso de precedéncia. Os
conhecimentos e invengdes tém detras de si um rastro interminavel de elaboragdes
preliminares. A elaboragdo suporta realizacdes, transforma os propositos em resultados,
converte a energia mental humana em energia produtiva.

A importancia da elaboracao radica em sua incidéncia determinante na transformacéo
da natureza. A elaboragédo contribui substancialmente a realizagdo das idéias e a extensdo dos
recursos. As barreiras sdo o afa desmedido pelo lucro, a ansiedade produzida pelos desejos de
realizacdo, o forcamento acelerado da producdo e a devoradora praticidade. A apatia diante do

cotidiano, o cepticismo nas realizacdes, o facilismo, a negatividade e o pessimismo nas acoes.
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AUTO-ESTIMA: E a valoragdo de si mesmo, a confianca da pessoa em seu ser,
apoiado no real de suas possibilidades, potencialidades e debilidades, em suas convicgdes e sua

energia, vigor e fortaleza espiritual.

Os parametros sdo: confianga (seguranca em si mesmo), fortaleza (entusiasmo,
vontade e persisténcia), estima e valoracdo de si mesmo. A convic¢do do poder do homem, dos
comecos da humanidade com as manifestacbes de dominio e inteligéncia expressas nas
representacfes pictéricas dominando ao animal mediante sua resolugdo e utilizagcdo de
utensilios, até as mais revolucionarias expressdes de poder fisico e mental nos diferentes
sucessos da atualidade. As comunidades possuidoras da fé e confianca em seus membros, e da
visdo para alcancar uma meta obtiveram lucros de outra maneira inalcangaveis. A experiéncia
da solidariedade, os modelos educativos de humana, os nucleos de reabilitacdo e
ressurgimento, todos eles se fundamentam no fortalecimento da auto-estima como principio
dindmico de aperfeicoamento e desenvolvimento. As perspectivas a ter em conta sdo: maior
auto-estima, maior criatividade profissional, a maior criatividade profissional, maior auto-
estima. Considera-se a auto-estima como a for¢ca de um barco a motor e impulsora da
criatividade humana. Um homem fortalecido, sélido, perante as forcas da incerteza e valorado
dinamicamente por si mesmo e também por seus companheiros, convencido de sua
participacdo na contribuicdo da manhd, sera um homem resolutivo e configurador de seu
futuro. As barreiras apresentada sdo: a desvalorizacdo do homem em um meio utilitarista, seu
isolamento e marginalizagdo como fonte de desenvolvimento ou como principio e fim de toda
acao produtiva. O processo educativo apoiado na repressao, 0 amedrontamento e a intimidacéo.
A falta de estimulos, colaboracdo e participacdo. Alguns estados psicoldgicos frutos de uma

relacdo instavel da interioridade com o meio.

MOTIVACAO: E a relagdo que existe entre o cognitivo e o afetivo em funcio de
solucionar o problema profissional que o aluno deve resolver. Os parametros sdao: conduta na
politécnica ou em estabelecimento de contradi¢bes entre o conhecido e o desconhecido.
Qualquer atividade que o homem desenvolva na sociedade esta carregada de um forte
componente motivacional. Sem, ndo ha solucdo de problemas e, por conseguinte ndo ha
desenvolvimento nem progresso social. Os principais descobrimentos que hoje mostra a
humanidade apareceram em condi¢Ges de uma motivacdo intrinseca do ser humano. As

perspectivas sdo: Sem motivacao ndo ha criatividade, um homem motivado é capaz de atracar a
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conclusBes novidadeiras, oferecer respostas originais, propor varias alternativas de solucéo a
um mesmo problema, ou seja, que a criatividade é diretamente proporcional, portanto, a
motivacao € o impulsor da criatividade no ensino e aprendizagem. As barreiras sdo: caréncia de
estimulos, de valoracdo, de participacdo. O dogmatismo, o esquematismo e a rigidez. A apatia,

0 pessimismo nas tarefas e o facilismo na atividade cotidiana.

INDEPENDENCIA: E um rasgo de necessério para a auto-educacao, é a capacidade
de compreender, formular e realizar as tarefas profissionais cognitivas segundo sua propria
iniciativa e sem ajuda de ninguém. Os parametros sdo: busca selecdo e processamento da
técnica necessaria para resolver as tarefas. Valoracao critica dos resultados obtidos. Liberdade
para escolher vias para a realizacdo de projetos e tarefas. O desenvolvimento da responde a
uma necessidade real do mundo moderno. Nenhum sistema educativo pode aspirar a
proporcionar nas diversas especialidades da formacao técnica e profissional, os conhecimentos
acumulados pela humanidade, menos ainda, frente as mudancas e progressos da atual. E
necessario dotar ao futuro graduado com as capacidades, conhecimentos técnicos e habilidades
profissionais essenciais a seu trabalho, e especialmente ensina-lo a aprender por si s6. As
perspectivas sdo as fungdes principais do professor de especialidades técnicas e do instrutor
ndo é sO transmitir conhecimentos técnicos aos estudantes a ndo ser a0 MAaximo suas
capacidades intelectuais e praticas, seus habitos e habilidades profissionais, para o qual deve
planejar organizar, orientar, dirigir, controlar e avaliar as atividades que realizam os alunos,
com o fim de que possam autodirigir e controlar sua aprendizagem, mesmo que tenham
terminado seus estudos e se enfrentem a vida, de maneira que a independéncia é condicdo da
criatividade, ndo é possivel um resultado criativo sem que exista um alto nivel de
independéncia no processo da criagdo. As barreiras sdo: o oferecimento de patrdes, modelos e
de conduta e de realizacdo das atividades. A preparacdo e organizacdo dos postos e
instrumentos de trabalho e a auséncia de autocontrole dos resultados do trabalho e de auto-

valorizagdo do mesmo.

PENSAR TECNICO: E a forma de pensar e raciocinar do estudante de
especialidades técnicas, em funcao de desenhar projetos e solucionar problemas profissionais.
Os parametros sdo: imaginacdo, capacidade de previsdao e visualizacdo, expressdo de
espontaneidade, improvisacdo, percepgdo antecipada, agilidade de pensamento funcional e
pensamento lateral. Na antigliidade, os grandes descobrimentos técnicos estdo associados a

forma de pensar dos descobridores. Os criadores tiveram primeiro que imaginar o objeto
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pensé-lo, para logo expressé-lo e materializa-lo. As perspectivas sdo: ndo é possivel obter o
desenvolvimento da criatividade sem um pensamento técnico coerente harmonicamente
estruturado, com uma grande dose de imaginacéo, reflexdo e divergéncia. O pensar técnico é o
primeiro degrau que conduz a criatividade no ensino e aprendizagem. As barreiras sdo:
Estimulacdo de patrdes ou modelos de resposta ou atuacdo sem antes explorar. Auséncia de
atividades grupais de diversos tipos, ludicos e circulos de reflexdo e profissional. Critica as

idéias e respostas originais e produtivas.

INOVACAO: E a habilidade para o uso 6timo dos recursos, a capacidade mental para
redefinir funcdes e usos. E a qualidade para converter algo em outra coisa, de obter novos
apontamentos. Os parametros sdo: Associabilidade (associacdo de idéias por funcao). Analise
(capacidade de decomposicdo). Curiosidade (interesse pelo desconhecido). Conhecimento de
fortalezas e debilidades dos produtos e dos processos. A inovagao é a apropriacdo de recursos
da humanidade, hoje ainda sem explicacdo em alguns acontecimentos. As perspectivas s&o:
Dar possibilidade a redefinicdo € otimizar e multiplicar a funcdo do desenhado, é projetar a
acao a multiplicidade. A importancia da inovacdo radica na disposi¢cdo de novos e maiores
recursos para 0 homem, é adensar a atividade humana com maiores instrumentos. As barreiras
fundamentais sdo: A visdo unifuncional, a conformidade, a insociabilidade a negligéncia. Os
pais castigam seus filhos quando estes querem lhe dar novos usos aos brinquedos e aos
elementos caseiros, dai que o desejo de redefinicdo dos pequenos sobre 0s objetos seja

bloqueado. A rigidez de paradigmas e nossa paralisia paradigmatica.

INVENCAO: E a capacidade de resoluco eficaz, em concordancia com a disposicéo
de recursos. Os parametros sdo: Abstracdo (reunido e eleicdo das caracteristicas essenciais de
uma situacao, pensamento ou objeto), analise (fracionamento de uma realidade em suas partes),
sintese (reunido e organizacgdo de elementos significativos de uma realidade) e a criatividade
(capacidade de engenhar, interagindo com as diferentes caracteristicas do pensamento e
comportamento criador). A invengdo do ser humano determina o futuro da espécie. Gragas ao
poder de abstracdo, analise e sintese, de engenho e criatividade, o ser humano se desenvolveu.
O adiantamento cientifico e tecnolégico é fruto da criatividade, como o fundamento
epistemoldgico e filoséfico sua esséncia. As perspectivas sao: A criatividade é a resposta do
homem a provocacdo da natureza, o0 motor de evolucdo da espécie, toda acdo de invengéo é
indicio de prevalecimento e permanéncia. A importancia da criatividade no homem radica no

poder de adequacdo de um médio indspito a um meio benefico para si e a coletividade. Esta
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capacidade para sair adiante em harmonia com o0s recursos, de resolucdo de problemas
profissionais, é a base do desenvolvimento e aperfeicoamento do homem. As barreiras s&o:
Auséncias metodologicas, deficiéncias de aprendizagem, baixos niveis de conhecimento,
utilizacdo asincrénica das funcdes cerebrais ou subutilizacdo das mesmas, traumatismos
psicologicos, deficiéncia na exercitacdo de destrezas e habilidades educacionais. O papel de
usuarios no que estamos inseridos em ocasides, a pouca participacdo como, construtores ou
planejadores, a passividade e o conformismo em nossa cotidianidade. A convicc¢do de que tudo

ou quase tudo esta inventado ou que tentar o futuro ndo € questdo de intervencdo do homem.

RACIONALIZACAO: E a solucdo correta de um problema profissional que se
qualifica nova e (til para o individuo ou o coletivo que a obtém, e que sua aplicacdo contribui
um beneficio técnico, econémico ou social. Os parametros sdo: Espirito critico, metodologias
alternativas, capacidade de delinear e confrontar o futuro, conhecimento de fortalezas e
debilidades dos produtos e dos processos e capacidade de decomposi¢do. Muitos resultados
criativos obtidos pela humanidade se devem as acgdes racionalizadoras do homem. A
racionalizacdo foi um componente impulsor da criatividade com o passar do desenvolvimento
da humanidade. As perspectivas sdo: dar possibilidade & racionalizacdo é aperfeicoar e
multiplicar a funcdo do produto é obter a projecdo para a multiplicidade e a polivaléncia. A
racionalizacdo é muito importante para o desenvolvimento da criatividade no ensino e
aprendizagem. As barreiras sdo: frear a independéncia de pensamento e acdo. Utilizar
expressGes de autoritarismo ou de permissividade nociva. Ndo reconhecer nem valorar as
realizacdes individuais originais. Censurar o engano e o fracasso. Nao tolerar livre de idéias.

Embora sejam muito embrionarios 0s critérios aqui expostos, criticaveis e descartaveis
em alguns casos, constituem uma sélida base para continuar refletindo e encontrando possiveis
solucdes as complexas situaces que enfrenta o Ensino de Ciéncias na atualidade. Ndo existe
um instrumento valido para avaliar a criatividade no ensino e aprendizagem em qualquer tipo
de estudante ou professor, em qualquer especialidade, ndo ha um instrumento que possa ser

utilizado para avaliar todos os aspectos significativos da criatividade na escola.

3.2.1.4 Proposta de atividades de estimulo a criatividade

Este manual pretende motivar aos professores para que faca as suas aulas diferentes,
desenvolvendo a criatividade como fator muito importante dentro do processo de ensino
aprendizagem. Em vista disso, apresentam-se na sequéncia as atividades desenvolvidas nas

oficinas pedagogicas.
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ATIVIDADES

Tema: Eu sinto — os sentidos

Objetivo: Valorizar o papel dos sentidos na vida.

Descricao: Pedir aos alunos que figuem com os olhos vedados para que identifique diferentes
objetos, outros com os ouvidos tapados e outros fazer mimica para identificar a mensagem que
estd sendo enviada, fechar os olhos e degustar alguns alimentos para identificar diferentes
sabores, identificar cheiros e odores de olhos vedados.

Palavras chave: sentidos, originalidade.

Tema: Eu fico em pé — esqueleto e masculos

Objetivo: Analisar como o esqueleto humano se desenvolve ao longo da vida.

Descricdo: Levar diferentes pecas de roupas e sapatos e dar ao aluno para vestir ndo sendo as
mesmas do tamanho deles. Pedir ao aluno que analisar o que acontece.

Palavras chave: Iniciativa, esqueletos, musculos.

Tema: Eu como — A digestdo

Objetivo: Refletir sobre fungéo nutricional.

Descri¢do: Durante o lanche na sala de aula, interroga-se o estudante sobre qual seré o trajeto
do alimento no seu corpo. Qual a importancia de uma boa alimentagdo para nosso corpo?

Palavras chave: alimentos, digestdo e motivacéo.

Tema: Eu sangro — A circulagéo

Objetivo: Conhecer a importancia da circulagdo sanguinea em nosso organismo.

Descricdo: Apresentar aos estudantes um pedaco de tubo de plastico (PVC) com papel
higiénico molhado, simulando um cano bastante gordura em sua parte interior e outro bem
limpo, injetar agua nos dois, verificando-se qual apresenta a saida do fluxo mais rapido.
Relacionar com a circulagdo sanguinea de nosso organismo. Pedir ao estudante observe o que
acontece com o cano entupido? Como podemos evitar esse acontecimento no nosso dia-a-dia.

Palavras chave: sangue, circulagdo e motivacao.

Tema: Os animais

Objetivo: Diferenciar as caracteristicas dos animais.
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Descrigdo: Pedir que os estudantes relacionem os animais de seu conhecimento, em seguida
perguntar quais podem ser cuidados dentro de casa. Depois questionar qual o habitar dos
demais animais. Observar que semelhanca os animais tém com o0s seres humanos.

Palavras chave: animal e sensibilidade.

Tema: Quero voar — Passaros

Objetivo: Sensibilizar os estudantes para nocao de liberdade

Descricdo: Observe um passaro voando e depois um passaro em uma gaiola. Apés o lanche
pedir ao estudante que jogue as migalhas dos alimentos em um lugar de preferéncia proximo de
arvore, observar o que podera acontecer se 0s passaros perceberem os alimentos ao chao.
Questione-o0 se um gato passar perto do passaro ao comer as migalhas o que podera acontecer.
Entdo sugira criar um meio para os passaros se alimentarem em liberdade sem correr risco,
usando material de baixo custo, como: garrafa de pléstico, caixa se leite vazia, corda de nailon
entre outro que esteja no alcance dos estudantes.

Palavras chave: passaros, liberdade, flexibilidade e inovacao.

Tema: As plantas

Objetivo: Abordar o conceito de vida, familiarizando com a vida vegetal.

Descrigdo: O professor pode refletir junto ao estudante o que é vida? O que precisamos para
termos vida? Tudo que ha na terra tem vida? Depois das respostas dos estudantes a professora
podera instiga-los pedindo-lhes se ha alguma relacdo de nossa vida com a dos vegetais. Outra
indagacdo poderéa ser feita aos estudantes, se pode comprovar que o vegetal tem vida? De que
maneira?

Palavras chave: Vida, vegetal e fluidez.

Tema: A meteorologia.

Objetivo: Sensibilizar para os fendbmenos naturais.

Descrigdo: O educador pede aos estudantes que lhe digam como é que as condi¢Bes
meteoroldgicas influenciam as suas vidas. Em uma area externa da sala de aula ou em sua casa,
pedi que o estudante observe o céu, trazendo as observacdes por meio de relatorio para sala de
aula. Ao socializar as observacfes com sues colegas, refletir sobre o que acontece com as
nuvens, com as folhas, com os cabelos, com a poeira, 0s ramos das arvores. O que causa essa
situacdo? Para verificar a resposta dos alunos peca-os que fagam uma bola de papel e sopre-a

entre duas linhas tracadas ao chdo com um indicador de chegada, verificando o que acontecera
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no seu percurso ou promova um festival de pipa, em nossa linguagem amazonica “papagaio”
para que os estudantes observem e descrevam o que poderd acontecer. Questiona-los o que faz
0 papagaio subir.

Palavras chave: nuvem, chuva, vento e sensibilidade.

Tema: A composicdo do ar.

Objetivo: ldentificar os gases que formam ar.

Descri¢do: Em um copo de vidro, aperte bem um lenco no seu fundo, mergulhe-o de boca para
baixo em uma bacia com agua, retire-o lentamente da bacia, sem vira-lo. Agora responda como
estd 0 lenco ao ser retirado do copo? Porque isso acontece? Explique como isso é possivel.
Outra experiéncia que podemos desenvolver com os estudantes €: Acender uma vela curta e
cubra com um copo. Observe 0 que acontece e justifique.

Palavras chave: Oxigénio, carbono e sensibilidade.

Tema: O oxigénio e a combustao.

Objetivo: Observar a necessidade do oxigénio na combustéo.

Descrigdo: Firme uma vela em um copo e nele despeje agua com um pouco de bicarbonato de
sodio. Acenda a vela. Em seguida, coloque vinagre no copo. Observe o0 que acontece e depois
responda: por que abanamos o fogo para aumenta a combustdo (queima de matéria) da
fogueira?

Palavras chave: oxigénio, combustdo e pensar técnico.

Tema: As propriedades do ar

Objetivo: Reconhecer que 0 ar ocupa espaco e tem massa.

Descricdo: Cologue uma bexiga cheia e outra vazia amarrada, em cada uma em uma ponta do
cabide. Observe o0 que acontece. Outra atividade € mergulhe uma garrafa em uma bacia com
agua, descreva o resultado e peca aos estudantes que explique que propriedade do ar pdde ser
observada nas atividades propostas a cima.

Palavras chave: ar, massa e originalidade.

Tema: Garrafa magica — Presséo do ar.
Objetivo: Identificar como se da a pressdo do ar sob a matéria.
Descrigdo: Peca aos estudantes que facam alguns furos na lateral de uma garrafa pléstica, de

preferéncia transparente, uns dois cm do fundo. Tampe os furinhos com os dedos, encha a
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garrafa de dgua e aperta a tampa. Tire os dedos dos furinhos. Afrouxe um pouco a tampa e veja
0 que acontece. A tampa funciona como uma torneira? Por qué? O que explica esse processo.

Palavras chave: pressdo, ar, dgua e inovacao.

Tema: As propriedades da matéria

Objetivo: Diferenciar massa de volume da mateéria.

Descricdo: Coloque o objeto cuja massa se quer reconhecer em um dos pratos de uma balanca.
Coloque no outro prato massa conhecida (pesos) até equilibrar. A massa do objeto sera a soma
das massas dos pesos. Vocé conhece outra forma de reconhecer a massa dos objetos?

Coloque o objeto cujo volume se quer determinar numa vasilha cheia de agua. A
agua transbordada pode ser recolhida em outra vasilha. Com o auxilio de uma proveta ou um
recipiente que tenha o marcador de ml, medimos o volume que se derramou. O volume do
objeto sera igual ao da agua derramada. Entdo vocé percebe a deferéncia entre massa e
volume? Explique e dé outros exemplos.

Palavras chave: matéria, massa, volume e divergéncia.

Tema: O sol

Objetivo: Identificar os beneficios e os danos causados pelo sol.

Descricdo: Pedi os estudantes que: Observe 0 que acontece com uma roupa molhada exposta
ao sol. Verifique o que acontece com uma bacia com agua exposta ao sol por algum tempo.
Colocar ao chdo uma garrafa onde fique exposto ao sol, analise-se sua sombra no decorrer do
dia. Expor folhas verdes ao sol por algum tempo e descreva o que ocorrera.

Palavras chave: sol, beneficios, danos e originalidade.

Tema: A bolinha obediente - Densidade

Objetivo: observar a densidade da dgua nas misturas de mateérias.

Descricdo: Dissolva cerca de quatro colheres de sopa cheia de agucar em meio copo de agua.
Agite bem até todo o acUcar a se dissolver. Coloque esta solugdo no frasco, até metade de seu
volume (prepara mais solucdo se necessario). Em seguida adicione &gua (sem acucar)
lentamente, de modo que ela escorra pela parede do frasco, até enché-lo. Evite agitar o frasco
para que os liquidos ndo se misturem muito. Coloque uma bolinha de naftalina no frasco e
observe. Evite tocar nas bolinhas de naftalina com as maos. Repita a experiéncia colocando um
corante na solugdo de agucar e enchendo o frasco com &gua cuidadosamente como antes.

Coloque a bolinha de naftalina no frasco novamente e observe o que acontece. Indaga-los por
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que isso acontece? Se conhecerem algo parecido em nossa cidade que tenha as possiveis
explicagoes?

Palavras chave: densidade, misturas, agua e originalidade.

Tema: Agua que vira gés — eletrolise

Objetivo: Perceber a transformacao da &gua em gas usando a eletricidade.

Descricdo: Deixe exposta a grafite de dois lapis nas duas pontas. Faca dois furos proximos na
parede lateral de uma garrafa de plastico transparente de 500 ml para encaixe junto dos dois
lapis e use supre cola para vedacdo. Coloque dgua com sal dentro da garrafa e encaixe a boca
do baldo no gargalo da garrafa, como indicado. Enrole uma ponta de fio em cada grafite, e
prenda a outra ponta dos fios nos terminas das pilhas fechando o circuito. Apos 20 ou 30
minutos apalpe o baldo.

Refletindo sobre o acontecido: O que acontece com as pontas dos lapis em contatos com a
agua a medida que o tempo passa? Como ocorre isto? Vocé conhece outra forma que a agua
pode gerar eletricidade? Como?

Palavras chave: agua, sal, eletricidade e motivacao.

Tema: Materiais condutores de eletricidade

Objetivo: Diferenciar os bons dos maus condutores de eletricidade

Descricdo: Um circuito elétrico pode estar aberto ou fechado. Quando o circuito esta aberto, a
corrente elétrica ndo passa. Quando esta fechado, a corrente elétrica passa.

Apresentar aos estudantes um circuito de elétrico. Apresentar varios objetos aos estudantes que
para testar se sdo bons ou maus condutores de eletricidade. Pedir aos estudantes que fale como
a eletricidade chega até nossas casas. Citar em que momento durante o dia vocé precise de
eletricidade. Podemos economizar eletricidade? Justifique sua resposta. Para refletir: como
vocé acha que deve ser a vida num lugar sem energia elétrica? Vocé conhece uma forma de
produzir energia para abastecer nossas casas? Como?

Palavras chave: circuito elétrico, condutores, energia e originalidade.

Tema: As evidéncias da gravidade

Objetivo: Perceber a forca da gravidade sobre a matéria.

Descric¢ao: Pedir que o estudante jogue uma bola para o alto e pergunta como conseguiu faze-
la subir? E o que a fez cai? Debater com os estudantes sobre essa acdo da matéria. Para

refletir: Por que algumas matérias se mantém ao ar. Explique como isso acontece.
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Palavras chave: gravidade, massa, distancia e flexibilidade.

Tema: Sera que se misturam?

Objetivo: Verificar se toda matéria é soltvel.

Descrigdo: cologue em um recipiente transparente, agua, 6leo de cozinha e areia, misture bem
e deixe repousa por alguns minutos. Observe o que acontece. Explique por que deu esse
resultado. VVocé conhece outras matérias que podem causa 0 resultado ao contrario dessa
experiéncia? Para refletir: Ha algo em nossa vida que pode ser comparado com o resultado
apresentado na experiéncia?

Palavras chave: matéria, mistura soltvel e iniciativa.

Tema:

Objetivo: Mostrar que 1000cm3 é igual a 1 litro.

Descricdo: Apresentar ao estudante uma caixa de isopor medindo 10cm de largura por 10cm
de altura e uma jarra com 1 litro de dgua. Perguntar ao estudante se o liquido desse recipiente
cabe na caixa apresentada? Conforme a resposta peca-lhes que a justifigue. Como podemos
chegar a esse calculo? Para refletir: para comportar 2 litros de 4gua, que tamanho a caixa deve
ter?

Palavras chave: litro, centimetro.

3.2.1.5 Referencias

ALENCAR, Eunice M. L. Soriano de. O processo da criatividade. Sdo Paulo: Makron, 2000.
CARVALHO, A .M.P. et. AL.. Ciéncias no Ensino Fundamental O conhecimento fisico. Sdo
Paulo: Ed. Scipione, 1998.

CUNHA, Maria Isabel da. O bom professor e sua pratica. 12 ed. So Paulo: Papirus, 2001.

GONZALEZ, Valdés América. Como propiciar a criatividade. Havana: Ed. de Ciéncias
Sociais, Psicologia Social, 1990.

GILFORD, J. Creatividad y Educacion. Barcelona: Ed. Piados, 1991.

KALHIL, J. B. Estratégia pedagogica para o desenvolvimento de habilidades de pesquisas.
Tesis en opcidn aL grado cientifico de Doctora em Ciencias Pedagdgicas. Havana, Cuba, 2003.

KALHIL, J. B. Qualidade educacional. Criatividade no ensino de ciéncias. Em prelo.

MARIN Ricardo y Torre, Saturnino. De la, Manual de la creatividad. Aplicaciones educativas.
Barcelona: Ed. Vicens Vives, 1991.

MARTINEZ,Llantada, MARTHA C. Dr. O trabalho criador, uma necessidade da escola de
hoje. La Havana, 2003.



83

MOREIRA, Marcos Antonio. A teoria da aprendizagem significativa e sua implementacéo em
sala de aula: Brasilia: Ed. Universidade de Brasilia, 2006.

VIGOTYSK, L. S. Linguagem, desenvolvimento e aprendizagem. S&o Paulo: icone e Edusp.
1988

TORRANCE, EL. Teorias y practicas sobre creatividad y calidad. . La Habana: Ed.
Academia, 1992.


http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=Teor�as&?intersearch

84

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho, além de mostrar a validade de indica¢Bes da criatividade no sentido sécio-
cultural para a compreensdo do processo de ensino e de aprendizagem em sala de aula,
permitiu elaborar um material com orientacdes metodologicas para auxiliar de alguma maneira
a pratica dos docentes diante ao Ensino de Ciéncias das séries iniciais do Ensino Fundamental,
tornando-se verdadeira a hipotese apontada pela pesquisadora no inicio desse estudo.

O material elaborado valoriza o uso das atividades de demonstracdo e experimentos de

baixo custo como um motivador da criatividade no processo de ensino e aprendizagem.

O papel do professor como agente do processo, no entanto, ndo deve ser entendido apenas do
ponto de vista da capacidade de operar com 0 equipamento e do dominio conceitual dos

contetdos apresentados nas oficinas pedagégicas.

As orientacGes que se indicam nas atividades de demonstracdo exigem a acdo
consciente e planejada do professor, sobretudo em relacdo ao dominio dos conteddos

apresentados e dos modelos explicativos a serem utilizados.

As oficinas causaram impactos positivos para seus participantes, pois as professoras
apresentaram melhoria no seu vocabulério cientifico, no seu interesse pele pesquisa, nas
relagdes do conhecimento cientifico com o conhecimento cotidiano dos estudantes e
principalmente pelo Ensino de Ciéncias, que até entdo era esquecido em nossas escolas, dando

énfase somente as disciplina de Lingua Portuguesa e Matematica.

Outra relevancia resultante das oficinas € que, as professoras perceberam da importancia
da consonancia entre teoria e pratica, demonstraram consciéncia que a demonstracao
experimental em sala de aula ndo é um recurso pedagOgico auto-suficiente, como
reiteradamente se afirma ao longo deste trabalho, ela depende da acdo do professor, de sua
capacidade de fazé-la funcionar adequadamente e de torna-la um elemento desencadeador de

interacOes sociais proficuas por meio de um trabalho criativo.

Para obter éxitos no trabalho criador, o professor terd que ter inquietagdes cientificas,

estar sempre avido de conhecer novos no campo do saber, pensar criadoramente, sentir amor
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pela profisséo, estar livre de formalismo, ter um alto sentido de organizacgdo e interesse pelo

novo e estar estreitamente vinculado a préatica diéaria da escola.

Pode-se inferir, portanto, que a utilizagdo de atividades com demonstracdo experimental
de um conceito em sala de aula acrescenta ao pensamento do aluno elementos de realidade e de
experiéncia pessoal que podem preencher uma lacuna cognitiva caracteristica dos conceitos

cientificos e, dar a esses conceitos a forca que essa vivéncia da aos conceitos espontaneos.

O desenvolvimento dessa atividade criadora depende da preparagédo geral do docente, de
suas caracteristicas pessoais e capacidades, da complexidade dos problemas que deva enfrentar
e das condi¢cdes em que desenvolve seu trabalho. Neste trabalho é imprescindivel o estudo e
autopreparacdo do docente e a familiarizacdo com os métodos de investigacdo pedagdgica.
Para o aperfeigoamento da atividade criadora do docente, é determinante a combinag&o sobre a
experiéncia individual e a do coletivo pedagdgico que o rodeia, assim como a apropriacdo da
experiéncia pedagogica reflexiva como via condutora da ressignificacdo pratica docente.

Nesse trabalho, elegeu-se como estratégia para o despertar da ressignificacdo de nossa
prética a formagao continua em servico, tendo-se como elemento condutor a criatividade, pois
em nossa observacgéo percebe-se que na formacgédo continua que a escola desenvolvia, ignorava-
se frequentemente a realidade da escola e da sala de aula, bem como toda a rica experiéncia
profissional dos professores e as suas concepcdes prévias sobre 0s assuntos tratados. A nossa
atuacdo é essencialmente discordante de tal encaminhamento, pois nos cursos de formacéao
continuada, propfe-se a lidar com a préatica pedagdgica dos professores, tomando-a como
ponto de partida e visada do processo. Busca-se um dialogo direto e critico com os professores
participantes e formadores, sobre o seu proprio trabalho, procurando na literatura especializada
0s subsidios tedricos para melhor entendé-lo. Propde-se a desencadear entre eles um
movimento reflexivo debrucgado sobre a sua propria agdo pedagogica, em que realizem a critica
dessa acdo, levando em conta o contexto histérico-social e as condi¢fes de producdo em que
tal acdo se desenvolve.

Assim, a criatividade vinculada a pratica pedagdgica é um dos principais canais para a
articulacdo entre a teoria e a pratica na constru¢ao de novos conhecimentos. Tal pesquisa ndo
se limita ao professor investigando sua propria pratica, mas inclui também aquela que o
professor formador deve realizar para melhor conhecer a realidade do processo de formagéo
continuada, abrangendo a escola, a sala de aula, o trabalho pedagdgico das professoras

participantes, suas concepcles prévias e as proprias reacdes e resultados obtidos com as
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propostas formativas. Nessa perspectiva, 0s movimentos de acéo-reflexdo-acéo séo realizados
por ambas as partes envolvidas - formadores e participantes, fornecendo subsidios para 0s
respectivos processos.

No desenrolar do desempenho profissional, novas necessidades sdo colocadas para 0s
professores, tanto em virtude da complexidade da atividade profissional, quanto do fato de que
a realidade escolar continua sofrendo transformacgdes que remetem a novas questdes. O ideal,
portanto, é que os professores contenham com estruturas e oportunidades que os apoiem e
assessorem continua e permanentemente em suas atividades educativas, configurando um
processo de formacdo que adquira maltiplas facetas e que ndo seja interrompido ao longo de
toda a sua vida profissional.

Esta investigacdo deixou-nos acreditar que ndo interessa que os estudos de Ciencias
sejam apenas para conhecer factos e estabelecer relaces mas, mais importante que isso,
também se desenvolvam com o objectivo de sermos capazes de agir no sentido de um melhor
desempenho do que o que desenvolviamos anteriormente. Além disto fez-nos sentir que
nenhum esforco em educacdo deve ser desenvolvido no sentido de conseguir recompensas
imediatas, sob o risco de cairmos no desanimo antes de desistirmos a meio do percurso. Esta
atitude de persisténcia e paciéncia também € de promover nos nossos alunos.

Dessa forma, entende-se que o Ensino de Ciéncias tendo como recurso o despertando a
criatividade, contribui para o aluno posiciona-se acerca de questdes polémicas e orientar suas
acOes de forma consciente; a formacdo da integridade pessoal e auto-estima, da postura de
respeito ao préprio corpo e ao dos outros; o entendimento da saude como um valor pessoal e
social; a compreensdo da sexualidade humana sem preconceitos; o exercicio da cidadania
critica e consciente € uma preparacao para vida, ou seja, 0 Ensino de Ciéncias ndo se resume a
apresentacdo de defini¢bes cientificas, uma vez que essas Sdo apenas o ponto aonde se quer
chegar.

Digamos que é urgente enveredar pelo caminho das praticas investigativas e reflexivas
por parte dos professores no Ensino de Ciéncias . Além de um trabalho pessoal, essas praticas
deverdo contemplar o trabalho em equipe como uma oportunidade rica de partilha de saberes e
experiéncias criadoras.

Novos trabalhos poderdo enfocar, com mais profundidade, a relevancia  sobre verificar
0 grau de criatividade do professor como do aluno, usando seus indicadores, promover
reflexdes nas demais disciplinas, quem sabe, promover estudos que seu produto final podera
ser uma proposta para um curso de formagdo continuada em nivel de Especializagdo em

criatividade para o Ensino Fundamental, entre outros. O assunto é inesgotavel e de grande
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importancia para o contexto das escolas publicas municipais, estaduais e federais
conseguintemente para a sociedade como um todo.
Como aspecto significativo pode destacar se que esta havendo continuidade deste

trabalho na escola pesquisada o que nos faz pensar da importante semente plantada que podera

trazer a esperanca de bons frutos.
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ANEXO - A

ROTEIRO DE OBSERVACAO DA PRATICA PEDAGOGICA

NOME DO PROFESSOR:
SERIE:

INDICADORES PARECER DESCRITIVO

1. Quanto a introducdo da aula
(Sincrese)

e Motiva, desafia, estimula ajuda o
aluno a estabelecer relacdes
significativas com o objeto do
conhecimento;

e Tem clareza quanto ao objetivo do
trabalho;

Apresenta uma visdo de conjunto do
objeto de conhecimento.

2. Quanto ao desenvolvimento da aula
(anélise) na construcéao do
conhecimento:

e Estabelece relacdo teoria-prética;

e Explicita os conceitos;

e Utiliza préticas pedagdgicas
significativas;

e Faz uso de exemplos e de
problematizacéo;

e Estimula a criticidade, historicidade e
a totalidade;

3. Quanto a conclusao da aula
(sintese)

e Observa 0s varios niveis de relacdes
gue o aluno conseguiu estabelecer em
relacdo ao objeto do conhecimento;

e Oportuniza e verifica a aplicacao do
conhecimento em situagcdes novas;

4. Observactes complementares

Local e data: [ MESTRANDA:
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ANEXO - B

ROTEIRO DAS ENTEVISTAS SEMI-ESTRUTURADA

NOME DO PROFESSOR:
SERIE:

OBJETIVO: Conhecer as necessidades e limitacdes dos professores em sua préatica

pedagogica ante o Ensino de Ciéncias.

1- Na sua concepg¢do como se dar a construcdo do conhecimento?

2- Quiais sdo as necessidades e limitacOes para desenvolver com énfase e exatiddo o
Ensino de Ciéncias?

3- Por que ensinar Ciéncias nas Escolas nas series iniciais?

4- Como s&o selecionados os contedos escolares de ciéncias?

5- O que usam como apoio para essa sele¢do?

6- Quais os critérios que usam para selecionar os conteidos de ciéncias?

7- Qual é seu papel nesse processo?

8- Relacionem as necessidades evidentes para uma ressignificacdo da pratica
pedagogica tendo como elemento condutor a criatividade?

9- Qual sua formag&o académica?

10- Ja participou de algum curso de formac&o continuada em Ensino de Ciéncias?



