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Resumo

Este trabalho intitulado “Sistemas Numéricos e Ensino de Ciéncias: construgdo do
conhecimento matematico de povos indigenas do alto Rio Negro” apresenta analises
bibliogréficas referentes aos sistemas de numeracdo de povos culturalmente distintos e
ao processo ensino-aprendizagem da Matematica nas escolas indigenas e ndo-indigenas.
Os sistemas numéricos indigenas sdo diversos como sdo diversificadas as etnias. Os
povos analisados apresentam sistemas numéricos com base dois, base cinco, base dez e
base vinte. No entanto, a investigacdo salienta que os tedricos limitam-se aos estudos
linguisticos, desconsiderando as concepgdes e 0s principios matematicos que sao
aplicados nas préticas do cotidiano e nas produgdes de instrumentos e artefatos. Para o
desenvolvimento desse trabalho, utilizamos a hermenéutica como metodologia e a
técnica de andlise de conteldo. O referencial tedrico tomou por base pesquisas
etnograficas, realizadas por missionarios, antropologos, linguistas e indigenas,
mostrando que, em decorréncia do contato com outras sociedades, os indigenas
sofreram forte influéncia cultural. Detectamos a mudanca no comportamento, na
atividade diéria e, principalmente, na lingua. E perceptivel que a alteracio na lingua
original dificulte a coleta de informacGes sobre os sistemas de numeracdo das etnias.
Contudo, o estudo realizado teve o foco numa perspectiva de educagédo intercultural
com o intuito de mostrar que 0s povos indigenas tém maneiras proprias de saber/fazer,
de aprender e de ensinar matematica. Desse modo, o produto elaborado possibilita a
relacdo intercultural por intermédio do ensino dos sistemas numéricos no 6° ano do
ensino fundamental nas escolas indigenas e ndo-indigenas. Acreditamos que o trabalho
na sua totalidade contribua para a disseminacdo de uma educacéo intercultural e que a
Matemaética seja vista como a unido de varias matematicas de diferentes povos.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Educacdo Intercultural; Matematica Indigena;
Sistemas Numéricos;



Abstract

This work entitled "Numeric Systems and Teaching of Sciences: construction of the
mathematical knowledge of indigenous people of high Rio Negro” presents
bibliographies analyses relating the systems of numbering of culturally different people
and to the process teaching-learning of the Mathematics in the indigenous and no-
indigenous schools. The indigenous numeric systems are several as they are diversified
races. The analyzed people present numeric systems with base two, base five, base ten
and base twenty. However, the investigation points out that the theoretical ones are
limited to the linguistic studies, disrespecting the conceptions and the mathematical
beginnings that are applied in the practices of the daily and in the productions of
instruments and workmanships. For the development of that work, we used the
hermeneutic as methodology and the technique of content analysis. The theoretical
reference took for base ethnographic researches, accomplished by missionaries,
anthropologists, linguists and indigenous, showing that, due to the contact with other
societies, the natives suffered strong cultural influence. We detected the change in the
behavior, in the daily activity and, mainly, in the language. It is perceptible that the
alteration in the original language hinders the collection of information on the systems
of numbering of the races. However, the accomplished study had the focus in a
perspective of intercultural education with the intention of showing that the indigenous
people have own ways to know/do, of learning and of teaching mathematics. This way,
the elaborated product makes possible the intercultural relationship, through the
teaching of the numeric systems in the 6th year of the middle school in the indigenous
and no-indigenous schools. We believe that the work in its totality contributes to the
spread of an intercultural education and that the Mathematics to be seen as the union of
several mathematics of different people.

Key Word: Teaching of Mathematics; Intercultural Education; Indigenous
mathematics; Numeric systems;
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INTRODUCAO

Este estudo trata sobre “Sistemas Numéricos e Ensino de Ciéncias: construcdo do
conhecimento matematico de povos indigenas do alto Rio Negro”, analises de
bibliografias referentes aos sistemas de numeracao de povos culturalmente distintos e ao
processo ensino-aprendizagem da Matematica nas escolas indigenas e ndo-indigenas. A
complexidade da Matematica dentro de um processo de identificacdo cultural nos faz
dar conta que € preciso compreender as diversidades do saber-fazer matematico em
variados contextos do processo de ensino-aprendizagem da Matematica sofre inUmeras

modificagOes, com diversos impactos socioculturais.

Historicamente, o conhecimento matematico surgiu antes mesmo de o homem construir
sua linguagem. Os agrupamentos de animais, as comparac0es entre as partes corporais,
as relacbes entre 0os membros do corpo e as coisas externas ambientais evidenciavam
esse conhecimento. E, por sua vez a linguagem transformou os registros encontrados em
0SS0S, cavernas e ceramicas em abstrato. Com a curiosidade de saber a estruturacdo de
sistemas numéricos de nossos antepassados interessamo-nos na busca do entendimento
do manuseio desses saberes nas comunidades indigenas, mesmo porque tinhamos,

somente, conhecimentos matematicos das escolas do ndo-indio.

Aos vinte e dois anos, fizemos contato com professores indigenas na cidade em Maués,
onde morei até 2004, participando de alguns encontros pedagdgicos, em que
apresentavam 0s primeiros sinais de uma escola diferenciada. Na época, a Secretaria
Municipal de Maués (Semed-Maués) coordenava tais atividades, por intermédio de seus
supervisores. Talvez, seja genetico-cultural a interagdo mais profunda com a questéo
indigena. Somos bisneta de indigenas, com bisav6 paterno proveniente da regido do Rio

Madeira e com bisavé materna da regido do Baixo Amazonas.

Apesar do contato com professores indigenas e do histérico familiar, o interesse pela
questdo indigena se evidenciou, durante o quarto periodo da faculdade em que
pretendiamos desenvolver um projeto do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo

Cientifica (PIBIC), direcionado ao ensino da Matematica nas escolas do municipio. O
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coordenador/professor do curso de Licenciatura em Matematica sugeriu que pesquisasse
a respeito do sistema numérico dos Sateré-Mawé.

A principio tudo se confundia, pois ndo tinhamos nenhuma leitura sobre o assunto e
nunca haviamos pensado na possibilidade de o indio saber/fazer Matematica ou
qualquer tipo de Ciéncia. O que mais nos inquietou, foi a sugestéo desse professor que
tinhamos a visdo de que ele se limitava na exatiddo matemética. Desde entdo,
comecamos um didlogo com outros professores que mostravam, também, a Matematica
ndo ser uma disciplina exata, estatica ou fechada. E mais, provocavam, em nds, a
descoberta da existéncia de outras matematicas além daquela da sala de aula da escola
da cultura ocidental — a que estamos limitadas.

1. Caminhando a passos lentos

H& mais de 10 (dez) anos trabalhamos como professora de Matematica do Ensino
Fundamental em escolas publicas e questionamos, sempre, sobre a relacdo entre teoria e
préatica dos contedos matematicos. A incompreensdo do conteddo era inimera, por
parte dos alunos. ldentificamos, também, que os professores tém dificuldades de
relacionar a teoria transmitida em sala de aula com a prética do dia a dia dos alunos.

Talvez, esses problemas fossem o causador de tanta reprovagao na disciplina.

Essas reflexfes pertinentes suscitaram o interesse a respeito da significacdo da
Matematica no contexto escolar. As atividades desenvolvidas no cotidiano envolvem
elementos matematicos como contagem, medidas, comparacoes, classificacdo, espaco,
tempo, formas, dimensdes e inferéncias. No entanto, ndo percebemos, na maioria das
vezes, utilidade diéria. Transformar o abstrato em concreto e vice-versa € o drama
vivenciado por professores e alunos nas aulas de Matematica. Esta transformacéo seria
o0 retorno a historicidade. Nesse ponto 0s PCNs apresentam a necessidade de capacitar
os professores com o0s conhecimentos sobre o processo histérico dos conceitos
matematicos. E uma maneira de romper obstaculos epistemoldgicos criados sobre a
ciéncia exata, infalivel e imutavel, olhando-a como ciéncia dindmica, sempre aberta a

inclusdo de novos conhecimentos. (BRASIL, 1997).
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Quando terminamos o curso em 2004, propomo-nos a continuagéo dos estudos, entéo,
no ano seguinte passamos a residir em Manaus facilitando o contato com o meio
académico. Em 2007, durante a especializacdo em Ensino da Matematica
desenvolvemos a monografia intitulada “A significacdo da Matematica no Ensino
Fundamental”, onde buscavamos investigar a respeito das dificuldades dos alunos na
compreensdo dos assuntos matematicos e a relacdo desses conhecimentos com o
cotidiano. Fazendo leituras como D’ Ambrosio (2002), Schliemann, Carraher e Carraher
(2006) sobre Etnomatematicas comecamos de fato a voltar-nos para a Matematica
indigena e romper com 0s preconceitos ainda existentes sobre 0s conhecimentos

matematicos dos indigenas.

Em 2008, com a pesquisa direcionada a Etnomatematica tentamos, por duas vezes,
concorrer aos Cursos de mestrado da UEA e UFAM. No mesmo ano, fizemos a
disciplina Seminario Tematico IV — Amazbnia, Laboratério das Etnociéncias para o
Ensino de Ciéncias como aluna especial do Curso de Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias na Amazonia da UEA, sendo ministrada pela professora Auxiliadora Ruiz
que futuramente viria ser nossa orientadora. Em 2009, com novas leituras e
determinacdo fomos aprovadas no Mestrado Profissional da UEA, com a proposta de
estudar a Matemaética Indigena. Desde entdo, participamos de diversos seminarios,
encontros e debates com a finalidade de fortalecer as leituras sobre as questdes

indigenas.

Com a definicdo do tema, a preocupacéo ficou por conta da delimitagdo. Em meio a
muitos didlogos entre mestranda e orientadora decidimos, coerentemente, a delimitacéo
do tema inicialmente citado, tendo em vista que a Ciéncia Matematica ¢ ampla,
complexa e tém suas ramificacBes. Desta maneira, o estudo limitou-se as etnias do
Brasil com direcionamento voltado para os povos indigenas do Alto Rio Negro,
pertencentes as etnias Maku, Baniwa e, particularmente, Tariana. E importante destacar
as consideracdes de Ferreira (2002), em que mostra uma diversidade de conhecimentos

matematicos de diferentes etnias que habitam diversas regides brasileiras.

Nesse sentido, a Etnomatematica como area de estudo busca entender o saber/fazer

matematico, ao longo da histéria da humanidade, contextualizado em diferentes
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sociedades e culturas. A definigdo apresentada por D’Ambrosio (2007) forma-se pelos
afixos etno: ambiente natural, social, cultural e imaginario; matema: de explicar,
aprender, conhecer, lidar com; tica: modos, estilos, artes, técnicas. Ou seja,
Etnomatematica é considerada de diversas maneiras, de técnicas, de habilidades de
explicar, de entender, de lidar e de conviver com distintos contextos naturais e
socioecondmicos da realidade. Entretanto, ndo usaremos no texto o termo
Etnomatematica, devido a abrangéncia em referenciar a Matematica praticada por
grupos culturais, tais como: comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores,
classes profissionais, criangas de certa faixa etéria, sociedades indigenas, e tantos outros
grupos que se identificam por objetivos e tradigdes comuns aos grupos. Decorrendo
desse fato, empregaremos o termo ‘“Matematica indigena” por se tratar de um grupo

mais especifico e com particularidades proprias.
2. Uma pesquisa bibliografica

No tocante, sdo inimeras as dificuldades de se estudar questBes indigenas dentro de um
contexto desta natureza, como € o caso do Alto Rio Negro. Sejam elas pela geografia,
pela autorizacdo e permissdo entre os indios, ou mesmo pelos recursos financeiros.
Pressionados pelos obstaculos apresentados e pelo tempo néo disponivel para fazermos
uma pesquisa de cunho etnografico optamos pela pesquisa bibliografica. A partir desta
decisdo comecamos a organizacao de pressupostos elementares para o estudo do nosso
objeto de anéalise. Apds reformulacdes, o problema situa-se nas seguintes questdes:
Como se estruturam os sistemas numéricos de povos indigenas do Alto Rio Negro? E
como esses conhecimentos estdo relacionados aos ensinamentos de matematica na

educacdo formal?

Para obtermos respostas buscamos apoio em Koch-Griinberg (2005) etndlogo que
experimentou e vivenciou ao lado de indigenas da regido amazébnica; em Oliveira
(2007), indigena que aborda sobre o sistema numeérico dos Taliaseri (Tariano); em
Fontoura (2002), indigena que discorre sobre a transmissédo de conhecimento entre os
Tariano do rio Uaupés; em Ferreira (2002) que estuda sobre sistema numérico de

diversas etnias; em Candau (2008) que discute a respeito do multiculturalismo e; em
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Silva (1995) que ressalta sobre a questdo indigena na sala de aula, entre outros que

contribuiram na discussao do uso da Matematica no cotidiano indigena e ndo-indigena.

3. A estruturacéo da pesquisa

Nessa perspectiva, a organizacao do trabalho divide-se em quatro capitulos que séo os

seguintes:

O primeiro capitulo trata do tema “Percurso tedrico-metodologico” da pesquisa. Nele,
elencamos questbes que discutem o seguinte: o olhar dos pesquisadores que
fundamentam a pesquisa bibliografica; as entrelinhas da matematica indigena que
aborda a hermenéutica e as técnicas adotadas na investigacdo; a estruturacdo da
pesquisa que apresenta o0 problema, as questbes norteadores, os objetivos geral e

especificos, o objeto e o sujeito do estudo.

O segundo capitulo apresenta uma abordagem historica de diferentes povos referente ao
processo evolutivo dos sistemas de numeracao, situando-se no contexto do velho mundo
(asidtico, arabe, hindu, grego, egipcio, mesopotadmico) e cruzando o oceano atlantico
para as Américas a fim de estabelecer didlogo, voltado para o conhecimento matematico

dos povos indigenas, no Brasil, e sua relagdo com a natureza.

O terceiro capitulo tece sobre cultura, interculturalidade, sistemas numéricos dos povos
indigenas Maku, Baniwa e Tariana ou Talidseri. Nele, ressaltamos a reflexdo sobre o
sistema de numeracdo indigena, em torno da etnia Taliaseri devido ao maior
levantamento bibliografico. Analisamos a transmissdo de conhecimentos matematicos
nas escolas indigenas e ndo-indigenas, o livro didatico de matematica, o ensino de
sistemas numéricos do 6° ano do ensino fundamental e as relagcBes entre educacdo
escolar indigena e ndo-indigena. Este capitulo € o que mais exigiu em termos de
interpretacdo, pois as pesquisas desenvolvidas ndo sdo feitas por matematicos, mas por
antropologos e linguistas, interferindo, assim, na interpretacdo de concepgdes

matematicas.

O quarto capitulo aborda a elaboracéo do produto final da dissertacdo. De maneira que,
na perspectiva da educacéo intercultural, pensamos na confecgdo de um recurso didatico
para contribuir com o ensino da matematica nas escolas indigenas e ndo-indigenas,

relacionando a aprendizagem dos sistemas numéricos. Apresentamos um recurso
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didatico, no formato de CD-ROM, com a finalidade de possibilitar a interacdo entre
professores e alunos do 6° ano do ensino fundamental das escolas indigenas e ndo-

indigenas e de, a0 mesmo tempo, propiciar a inclusdo de saberes indigenas na
matematica formal.
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CAPITULO | — PERCURSO TEORICO-
METODOLOGICO

E verdade: amamos a vida n&o porque estejamos habituados
a vida, mas estamos habituadas a amar. H& sempre algo de
loucura no amor, mas também ha sempre algo de razdo na
loucura.

Nietzsche

1.1. O OLHAR DOS PESQUISADORES

Um dos maiores problemas enfrentados por nés, no inicio da pesquisa foi a dificuldade
de coletar bibliografias referentes aos estudos sobre sistemas de numeracao indigena,
principalmente, dos povos da regido amazonica. Isto € um complicador encontrado nas
universidades locais, por ndo haver nenhum material e nem informagdes sobre sistemas

numéricos de qualquer etnia da regido.

No entanto, apds a superacdo do problema citado, entramos em dialogo hermenéutico
com os tedricos que serviram de base sobre o objeto de estudo. Sabemos que estar in
loco possibilita melhor compreenséo do que se pesquisa. Felizmente, as experiéncias
vivenciadas, registradas e relatadas pelos autores preencheram, em parte, 0 espaco

lacunoso da vivéncia em contexto indigena.

1.1.1. A pesquisa

Precisamos de tempo necessario para investigar sobre concepcgdes e principios
matematicos indigenas. Os detalhes ndo aparecem, somente, explicitos, mas também,
implicitos na realidade e na cotidianidade dos amerindios. Deste modo, o tempo como
fator preponderante incitou a desenvolvermos a pesquisa bibliografica, com o tema
“Sistemas Numéricos ¢ Ensino de Ciéncias: constru¢cdo do conhecimento matematico de

povos indigenas do Alto Rio Negro”.

A esse respeito, apoiamos nas analises de Lakatos e Marconi (2007) que se referem ser
a pesquisa bibliogréafica voltada ao levantamento de bibliografias publicadas, sejam
avulsas, impressas ou digitalizadas, com finalidade de “colocar o pesquisador em
contato direto com tudo aquilo que foi escrito sobre determinado assunto” (LAKATOS
e MARCONI, 2007, p. 44). Isto configura, ndo somente, aspectos de esforgos analiticos
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do que ja foi conhecido, mas também, do que ainda apresenta-se em estudo. Para
reforcar, Severino (2007) afirma que esse tipo de pesquisa s6 é viavel, a partir de
“registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos,
como livros, artigos, teses etc. Utiliza-se de dados ou categorias tedricas ja trabalhadas
por outros pesquisadores ¢ devidamente registradas” (SEVERINO, 2007, p. 122). Desta
maneira, a pesquisa apresentada enquadra-se na qualidade de pesquisa bibliografica.

Apesar de ndo estarmos envolvidos diretamente com os indigenas, os procedimentos
metodologicos do estudo, configuram-se numa abordagem qualitativa. De modo que,
estudamos indiretamente os comportamentos humanos dentro de contextos sécio-
historico-culturais, onde apresentam as praticas e os métodos de resolucdo de problemas
diarios.

Em consonéncia com Lakatos e Marconi (2007), a metodologia qualitativa esta voltada
para a andlise e a interpretacdo de “aspectos mais profundos, descrevendo a
complexidade do comportamento humano” (LAKATOS E MARCONI, 2007, p. 269),
investigando detalhadamente, 0s habitos, as atitudes, as tendéncias de comportamento e
outros. Ademais, Severino (2007, p. 119) diz que “a abordagem qualitativa (...) faz
referéncia mais a seus fundamentos epistemolégicos do que propriamente a
especificidades metodologicas”. De maneira que Bicudo (2006a) acrescenta que a
caracteristica de qualitativo tem a ideia do subjetivo, em que passivel de expor
sensacOes e opinides por parte do investigador. Isto significa dizer que a pesquisa
desenvolvida abrange alguns aspectos dessa abordagem metodoldgica por ter como
proposta a analise de diversas referéncias epistemoldgicas e manifestacdes do cotidiano

indigena.

1.2. AS ENTRELINHAS DAS MATEMATICAS INDIGENAS

A aprendizagem da crianca indigena se da prioritariamente
por meio da observacéo, da experimentacédo e da curiosidade
de descobrir o mundo dos adultos.

Gersem dos Santos Luciano

1.2.1. Quando A nédo € A: Hermenéutica como metodologia

Os estudos sobre questbes indigenas ndo se tornam incompreensiveis por sua

complexidade, mas sim pelos envoltorios paradigmaticos implicadores na formagéo de
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conceitos. Para termos um pouco mais de compreensdo acerca das leituras realizadas
sobre outros povos, em outras épocas, Geertz (2009) infere que “entender algo que nao
seja nosso nao serd possivel, se nos limitarmos a olhar por trds das interpretacdes
intermediarias que nos relacionam com aquela interpretacdo. E preciso olhar através
delas”. Em face disto, percebemos que é necessario desprendermos dos pré-conceitos,
dos conceitos e das atitudes incorporadas para a busca da compreensao do explicito e do

implicito na cotidianidade indigena.

Nessa perspectiva investigativa, optamos pela metodologia hermenéutica ja que o
trabalho objetivava em andlises teoricas de fatos, comportamentos, métodos,

organizagao social, valores e saberes impregnados numa determinada realidade.

E acompanhando essa l6gica de argumentacio que Schleiermacher (2009) atesta que a
Hermenéutica é a arte da compreensdo correta do discurso do outro, em que a
interpretacdo ndo se refere apenas as expressdes linguisticas, mas antes a linguagem
interpreta o real. Ele “desloca a hermenéutica do dominio técnico e cientifico,
estabelecendo-a no dominio filoséfico, argumentando que a arte de compreender esta
internamente conectada com a arte de falar e com a arte de pensar”
(SCHLEIERMACHER, 2009, p.15). Para o autor, o objetivo final da hermenéutica é,
inicialmente, a compreensdo do autor e ndo apenas a compreensdo do texto. Tal
pensamento implica diretamente em nosso percurso metodoldgico, pois como propde
Geertz (2009) é preciso compreender a capacidade de pensamento do outro, por
intermédio de outros. Em conformidade, Demo (1995) define a hermenéutica como,

A metodologia da interpretacdo humana, ou seja, dirige-se a compreender

formas e contelidos da comunica¢do humana, em toda a sua complexidade e

simplicidade. [...] Coloca-se a misséo essencial de compreender “sentidos”,

ou seja, contetdo tipico humano que se imprime a qualquer contexto
histdrico, no qual ndo existem apenas fatos dados, acontecimentos externos,

EEINT3 99 CC

mas também “significagdo”, “sentido”, valores™.!
Dessa maneira, a hermenéutica remete aos motivos que influenciam no comportamento,
nas atitudes e nos saberes das etnias estudadas. Nessa perspectiva, Bicudo (2006a,
p.112) analisa a hermenéutica, privilegiando “os significados social e historicamente
atribuidos as manifestacbes do que, uma vez, foi compreendido na percepcao,

[materializada] nas palavras, (...), nos textos, nos monumentos, enfim, na obra cultural”.

1 DEMO, 1995, p. 249.
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Vale lembrar, o cuidado que temos com a interpretagdo dos autores sobre o objeto de
estudo que é os sistemas numeéricos indigenas, com sua influéncia, pois analisamos um
contexto historico-social diversificado, com manifestacbes e 0s comportamentos
humanos de caracteristicas proprias. Ou seja, para ver o implicito na cultura indigena,
necessitamos de cuidado com o que esta a mostra, pois nem sempre 0 que aparenta ser o
é de fato. Esta é raz8o, de um tratamento especifico aos dados, ja que interpretamos
registros textuais onde estdo expostas as informacdes sobre os contextos culturais

diversos, os comportamentos individuais e coletivos e as realidades diferentes.

1.2.2. Componentes técnicos adotados

Os componentes técnicos servem para auxiliar a metodologia nas coletas de dados, nas

andlises e na descrigdo da pesquisa.

1.2.2.1. O cruzamento das Matematicas: Analise de contetdo

Para tal compreensdo das interpretacdes dos relatos, das informacdes trazidas sobre 0s
sistemas numéricos, das praticas, das relacbes e das necessidades dos povos indigenas,
utilizamos a andlise de conteitdo como técnica de investigacdo. De acordo com
Laurence Bardin (2010), a analise de contetdo estd como um,
Conjunto de técnicas de andlise das comunicacBes visando obter
procedimentos sistematicos e objectivos de descricdo do contetudo das
mensagens indicadores (...) que permitam a inferéncia de conhecimentos

relativos as condi¢fes de produgdes/recepcdo (...) destas mensagens.
(LAURENCE BARDIN, 2010, p. 44).

Nesse particular, a analise de contetido vai além da linguistica, por que descreve, analisa
e interpreta as mensagens de todas as formas de discurso (verbais, gestuais, figurativa,
documentais) na compreensdo das praticas humanas e seus componentes psicossociais,

procurando ver o que esta por detras das palavras. (SEVERINO, 2007).

No entendimento de Bardin (2010), a analise de contelido organiza-se em torno de trés
polos cronologicos: a pré-analise, a exploracdo do material e o tratamento dos
resultados e, a inferéncia e a interpretacdo. Entdo, os procedimentos adotados em cada

momento da pesquisa foram:
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1.2.2.2 Coleta de documentos: pré-analise

A pré-analise da pesquisa se deu pela selegdo dos livros, das dissertacfes e dos artigos
interpretados. De modo que utilizamos a técnica documental conforme a colocacdo de
Bardin (2010, p.47) na “fase preliminar da constitui¢do de um servigo de documentagao
ou de um banco de dados”, para realizarmos o0s objetivos de “identificagao,
levantamento, exploracdo de documentos fontes do objeto pesquisado e registro das
informacoes retiradas nessas fontes” (SEVERINO, 2007, p.124).

Para verificar o material disponivel, fizemos um levantamento bibliografico e a partir
desse momento identificamos os tedricos que serviriam de fundamentagdo, entdo,
partindo dos recortes tedricos estruturamos o corpus da pesquisa. A principio,
realizamos leituras que discutiam de modo mais amplo, a temética cultura a fim de
compreendermos melhor a complexidade do tema. Dessa maneira, fundamentamos em
Eagleton (2005), Waldman (2006), Morin (2009, 2011), Galvao (1979), Gasché (2008)
e outros que entendem a cultura sendo dindmica e indissocidvel do cotidiano, da

natureza, dos mitos, da religido, da economia e das ciéncias.

O trabalho iniciou com breve histérico sobre os sistemas de numeracdo em diferentes
povos. Para isso, apoiamos em Almeida (2007), Boyer (1996), Cotrim (2007), Chassot
(1994), Chaboche (2000), Hodgkin Luke (2005), Simaan e Fontaine (2003) para
discorrer sobre os povos do velho mundo. Para os povos amerindios, embasamo-nos em
Peregalli (1994), Melatti (1972), Silva (2006), Tassinari (1995) e Yanez (2008). E,
qguando aos conhecimentos matematicos dos indigenas dos Amazonas, precisamente do
Alto Rio Negro, subsidiamo-nos em Green (2002), Pozzobon (2002), Cabalzar e
Ricardo (2006), Silva (1977) e Koch-Grinberg (2005) dentre outros.

Na fundamentacdo da discussdo dos sistemas de numeracao indigena, contamos com o
suporte tedrico de Calbazar & Ricardo (2006), Green (2002), Oliveira (2007), Pozzobon
(2002) e outros. Em relacdo as questbes educacionais encontramos apoio em Candau
(2008), Grupioni (2005), Kahn e Franchetto (1994), LDB 9.394/96, PCNs (1997, 1998),
RCNEI (1998), Silva e Grupioni (1995), livros didaticos de matematica, dentre outros

que de alguma forma contribuiram para nosso entendimento.
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1.2.2.3 Analise de documentos e o tratamento dos resultados

Quanto a exploracdo dos materiais selecionados, Bardin (2010, p. 48) infere que o
“objetivo da andlise documental ¢ a representacdo condensada da informagdo, para
consulta e armazenamento”. A partir da pré-analise iniciamos as leituras acompanhadas
de fichamentos e elaboramos quadros comparativos para facilitar a visdo sobre a
finalidade da pesquisa e para o cruzamento de dados adquiridos em relagdo ao objeto de
investigagdo. Isto é, tentamos fazer o cruzamento das diferentes ideias matemaéticas
tanto indigena como ndo-indigena. Por esse motivo, analisamos livros utilizados tanto
nos sistemas de ensino municipal como estadual. Séo eles: Matematica: Imenes & Lellis
(A) da editora Moderna; Projeto Radix: matematica (B) da editora Scipione; Vontade de
saber matematica (C) da editora FTD e; A conquista da matematica (D) da editora FTD.

E, para orientacdo das andlises textuais elaboramos tépicos referentes a apresentacdo do
assunto sistema numéricos, sdo eles: o embasamento historico matematico; a
contextualizagdo regional, no caso a Amazonia, considerando os conhecimentos
indigenas; a fundamentacdo aritmética, ja que estamos falando do sistema numérico
considerado universal e; por ultimo analisamos o publico para quem os livros sdo

direcionados. Por consequéncia os resultados sdo apresentados no terceiro capitulo.

Trabalhamos assim, na organizacao e sistematizacdo do referencial e na fundamentacgéo

tedrica para dar sequéncia ao processo seguinte.

1.2.2.4 A inferéncia e a interpretacéo dos dados

No terceiro momento, dispomos dos resultados para atribuicdo das inferéncias,
empregadas na interpretacdo dos dados. Consequentemente, as analises resultaram em
aspectos divergentes e convergentes das bibliografias estudadas, de tal sorte que vieram
contribuir para decisdo quanto a elaboracdo o produto final do trabalho. Este se
apresenta como recurso didatico ao ensinamento dos sistemas numéricos no 6° ano do

ensino fundamental descrito no quarto capitulo.



28

1.3. AESTRUTURACAO DA PESQUISA

1.3.1. O problema da pesquisa

As atividades desenvolvidas no cotidiano envolvem elementos matematicos que muitas
vezes ndo percebemos a sua utilidade didria, como contagem, medida, comparacao,
classificacdo, espaco, tempo, forma, dimensdo, inferéncia entre outros que estdo
registrados nas artes, nos objetos, nas escritas e nas resolucdes de problemas do
cotidiano. Sob tal posicionamento, problematizamos as seguintes questdes: Como se
estruturam os sistemas numeéricos de povos indigenas do Alto Rio Negro? E como esses
conhecimentos estdo relacionados aos ensinamentos de matematica na educacdo

formal?

1.3.2. Objeto da pesquisa

O centro de convergéncia da investigacdo estd voltado aos Sistemas de numeragdo
utilizado pelos diferentes povos indigenas e ndo-indigenas e em diferentes
temporalidade. De modo que, a compreensao matematica nao se limita exclusivamente

a um grupo.

1.3.3. Sujeitos da pesquisa

Tomamos como sujeitos da investigacdo os grupos indigenas que por mediacdo dos
tedricos selecionados e por intermédio dos livros, das teses, das dissertacdes e dos
artigos, em que os antropologos, socidlogos, etnografos, missionarios e, principalmente,
os indigenas transmitiram suas narrativas, convivéncias, observacdes e opinides sobre a
realidade e a Matematica, no contexto indigena. E desta maneira que pudemos, com
muito cuidado, desenvolver a pesquisa. Dizendo de outro modo, foi através do olhar dos
pesquisadores que enxergamos 0S conhecimentos e 0s saberes vivenciados pelos povos

étnicos do Alto Rio Negro.

1.3.4. Questdes norteadoras

Portanto, ressaltamos que as analises tem como referéncia o processo de articulagdo dos

conhecimentos culturais constituidos de uma pratica do dia-a-dia, revelando
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significados implicitos e explicitos da Matematica. Dessa maneira, enfocamos quatro

questdes que serviram como norte da pesquisa séo elas:

v' Como se da a construcdo dos sistemas de numeracdo no processo histérico de

diferentes povos?
v/ Como os autores analisados inferem no sistema de numeracédo indigena?

v" Como os sistemas numéricos apresentam-se inseridos no contexto do cotidiano e no

contexto escolar de povos indigenas do Alto Rio Negro?

v" Como as analises dos sistemas de numeracdo podem contribuir na educacgdo escolar
indigena e ndo-indigena?

1.3.5. Objetivo geral

v Analisar os diferentes sistemas numeéricos indigenas e ndo-indigenas e suas

implicacGes para o Ensino da Matemaética no contexto amazonico.

De modo que, as organizagdes dos conhecimentos indigenas sobre a Matematica e
outras ciéncias partem de observacdes ativas e de uma sistematizacdo de
experimentacdes repetidas durante suas praticas. Evidenciando assim, preocupacdo a
estruturacdo e ao manuseio do conjunto de conhecimentos que dispdem sobre a atitude
cientifica diante da natureza e, é com esse pensamento voltamo-nos a discussao a tal

objetivo.

1.3.6. Obijetivos especificos

Partindo desta linha de raciocinio, tracamos os objetivos especificos a modo de

tracarmos peculiaridade da investigacdo. Sao eles:

v" Entender o processo de desenvolvimento dos sistemas numéricos dos povos nao-

indigenas.

v" Compreender a relacdo do sistema numeérico da etnia Tariana, na pratica cotidiana;
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v Relacionar os sistemas numéricos indigenas e nao-indigenas na pratica do cotidiano e

na aplicagdo do ensino de matematica;

v" Propor um recurso pedago6gico (multimidia) do sistema de numeracdo da etnia
Tariana, como apoio nas aulas de Matematica do 6° ano do Ensino Fundamental, das

escolas indigenas e ndo-indigenas.
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CAPITULO Il - UM OLHAR RETROSPECTIVO
SOBRE 0OS SISTEMAS DE NUMERACAO

El nimero de invenciones técnicas logradas por los pueblos
primitivos constituye verdadera legion y demuestra que éstos
eran muy capaces de desarrollar un pensamiento racional y
de acumular conocimientos. Son incontables los genios y
talentos de todas las razas que aportaron los fundamentos al
desarrollo de la civilizacién, de las culturas y de nuestra
propia civilizacion y ciencia técnica.

Kunz Dittmer

2.1. POR UMA EPISTEMOLOGIA DA MATEMATICA INDIGENA

A distincdo entre 0os homens e 0s animais esta na racionalidade, na capacidade de tomar
decisbes, na organizacgdo social e principalmente em saber que sabe (CHASSOT, 1994).
Tais caracteristicas evolutivas tém como fatores as necessidades bioldgicas,
existenciais, fisicas e materiais. Possivelmente, a Matematica surgiu em contextos preé-
historicos conflituosos entre o ser e o ter. Para tanto Boyer (1996) relaciona o principio
bioldgico com a sobrevivéncia dos mais aptos, com atividades diarias do ser humano,
em que os conhecimentos matematicos estdo implicitamente interligados. Em outras
palavras, a espécie humana desenvolve conhecimentos ontoldgicos e epistemoldgicos
em diferentes niveis e situacdes, seguindo sistemas ajustados para a organizacdo e

regulamentacédo das sociedades.

No periodo paleolitico, nossos antepassados iniciaram a producdo de instrumentos para
0 auxilio a sobrevivéncia e a protecdo dos animais e dos fendmenos naturais. Contudo,
pesquisadores e estudiosos estudam vestigios pré-histéricos comprovando a existéncia e
0 modo de vida das sociedades primitivas. Vale enfatizar Cotrim (2007, p.26) quando
relata que “os seres humanos de diferentes regides do mundo (Africa, Europa, Oriente
Médio, Asia, América) confeccionaram suas primeiras ferramentas — instrumentos
feitos de madeira, ossos, chifres ¢ pedras lascadas”. Considerando tal inferéncia,
podemos dizer que as producdes mostram que os homens no uso da racionalidade
aplicam elementos matematicos existentes na natureza como: dimensdes, céalculos,
formas, espaco, tempo, classificacdo, comparacdo, quantificacdo, etc. Neste aspecto,
Chassot (1994) especifica os ramos da matematica utilizados pelos primeiros povos nas
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construcdes de abrigos afirmando que “a constru¢do de casas para abrigo, ao lado das
exigéncias de aperfeicoamento de ferramentas, mais a busca de diversificados materiais
de construcdo exigiram o conhecimento de operacGes de aritmética e de geometria”
(CHASSOT, 1994, p.15). Todas as técnicas e todos os conhecimentos se acumularam

no decorrer do tempo e do espaco conforme o desenvolvimento de cada sociedade.

Historicamente, Boyer (1996) informa que registros matematicos primitivos
encontrados entre o vale mesopotamico e a regido do Rio Nilo datando cerca de 5000
anos atras apresenta o sistema numérico decimal e, outro registro datando 2000 a 1800
a.C. mostra a inclusdo simbdlica do sistema decimal para a representacdo de digitos e
maultiplos de potencias de dez. As civilizages da China e da india apresentam registros
com datacdo incerta entre 2500 a.C. a 1000 a.C. com informacdes sobre o uso da
geometria, algebra e aritmética. Atualmente, 0 moderno sistema de numeracdo se deve
pela difusdo &rabe e pela organizacdo hindu dos trés principios basicos: base decimal;

notacéo posicional; forma cifrada para cada um dos dez numerais.

Os povos das Américas assim como o0s Ocidentais e Orientais eram regidos por sistemas
econémico-politico-administrativo-religiosos e as ciéncias sistematizavam-se por
parametros proprios de cada sociedade. Os vestigios de construcdes grandiosas
encontradas nos sitios arqueoldgicos dos povos Inca, Maia e Asteca deixam inquietos
muitos pesquisadores das areas de engenharia, arquitetura, matematica e astronomia
pela magnitude das edificacdes e a tecnologia utilizada. Hoje, apesar de tanto avanco
tecnoldgico, muitas obras, ainda ndo sdo explicaveis pela ciéncia moderna e para tanto
se utilizam da mitologia para a explicacdo existencial. E o que Peregalli (1994)
identifica quando se referem as ruinas da pequena cidade de Sdo Jodo de Teotihuacan,
ao norte da Cidade do México em que,
Ja eram famosas na época dos astecas. Para explicar a constru¢do de um
gigantesco conjunto arquitetdnico, no qual se destacam a piramide do Sol
(60m de altura, 225 m de lado na base quadrada, resultando um milh8o de
metros cubicos de terra revestida de pedra) [...], popularizou-se a lenda de

que a cidade tinha sido construida pelos gigantes, antes da chegada do
homem (PEREGALLI, 1994, p.17).

A partir de agora perguntamos, que matematica era usada? Serd uma Matematica

inferior ou superior a atual? Ou sera apenas outro modo de se fazer Matematica
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diferenciando-a no contexto de cada povo. Talvez n&o diferencie somente na

sistematizacdo Matematica, mas na forma de registrar as Ciéncias.

No Brasil pesquisadores como Ferreira (2002) identificaram entre os povos indigenas
sistemas numéricos de base um, dois, trés, cinco, dez e vinte, demonstrando processos
diversos de raciocinio, uns mais holisticos e outros mais analiticos. E acompanhando
essa ldgica de argumentacdo que observamos que cada sociedade das Américas, do
Ocidente e do Oriente, indigena ou ndo-indigena, tem maneiras proprias de conceber o

conhecimento e as ciéncias.

2.2. SISTEMAS NUMERICOS: CONHECIMENTO MATEMATICO DE
DIFERENTES POVOS

Os sistemas numéricos sdo usados pelos diferentes povos como forma de agrupar e
contar objetos. Muitas sociedades utilizam simbolos e regras na escrita numérica, é o
caso dos ndo-indigenas. Um sistema numérico possui sua base que é determinada pelo
numero de elementos do agrupamento utilizado na contagem. Dificilmente podemos
exprimir opinides sobre os simbolos numéricos indigenas, ja que estes ndo apresentam
uma simbologia gréfica numérica, ndo significa dizer que eles ndo utilizam sistema
numérico. Se considerarmos que o0 nimero ndo representa apenas a quantificacdo de
uma classe, mas envolve a complexidade de classe, de conjunto ou de colecdes.
(RUSSELL 2007). Entdo, entenderemos que 0s numeros vao além de sua simbologia
escrita. Os numeros eram relacionados com a natureza perpassando por campos
cosmoldgicos. Os pitagdricos, por exemplo, tinha como principio em que tudo no
universo era harmonia numeérica, esta propde o nimero como verdade eterna e
representacdo de toda a realidade. Antigamente, os filosofos-matematicos relacionavam

a Matematica a natureza e a0 cosmos, ou seja, seriam complementares.

Dessa maneira, podemos dizer que os indigenas trabalham, ainda, a unido matematica-
natureza, em que o numero ndo representa apenas quantidade, mas considera-se a
complexidade do conjunto e da cosmologia. A linguagem desenvolvida na modernidade
e 0s métodos experimentais levaram a matematica do concreto a uma matematica

abstrata, ocorrendo a fragmentacdo entre matematica e natureza.
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O sistema numérico decimal é utilizado pelas sociedades ocidentalizadas. Porém, para
se firmar como referente foi longo o processo, desde 0 momento que o homem compara
sua anatomia, os dez dedos das maos e dos pés, com outros objetos ou seres, até chegar
aos fundamentos da aritmética com os axiomas de Peano (BOYER, 1996). Percebemos
que as concepgdes vao modificando a partir da necessidade de novas concepgdes. Com
0 propdsito de compreender a formacdo do diversificado sistemas numéricos, em
diferentes contextos historicos, faremos breve explanacdo da contribuicdo de alguns

povos no desenvolvimento da ciéncia Matematica.

2.2.1. Dos nameros as piramides

A numeracéo egipcia data a mesma época das pirdmides, aproximadamente 5000 anos
atrés. Os egipcios até os primeiros séculos da era Crista tinham pouca influéncia dos
povos estrangeiros, pois a localizacdo geogréafica dificultava o acesso de outros povos.
(CHASSOT, 1994)

Fragmentos matematicos informam sobre o sistema numeérico, as operagdes aritméticas,
as fracOes unitarias, a area do circulo, os elementos de trigonometria e principalmente
sobre a utilizacdo da Matematica para resolucdo de problemas do cotidiano. Importa
destacar Boyer (1996) sobre a decifracdo do sistema numérico egipcio, este identificado
por meio das ruinas da Pedra de Roseta em que apresentava uma estrutura de escala
decimal, ou seja, sistema de base decimal e cada simbolo correspondiam sempre o
mesmo valor, independentemente da posicdo que ocupava. O material encontrado
continha trés tipos de escrita: a grega, a demotica e a hieroglifica. A ultima
proporcionou a decifracdo numérica e a simbologia utilizada pelos egipcios. A
simbologia incluia um esquema iterativo simples e simbolos diferentes para a primeira
meia dlzia de potencias de dez:

Tabela 1 — Notacéo hieroglifica egipcia

Escrita hieroglifica das poténcias de dez

11| Nn10 | 400 | L1000 | = 10.000 | *5100.000 &llmilhéo

NUmeros maiores que um milhdo também foi inciso em pedras, madeiras e outros

materiais. O Papiro de Rhind datando aproximadamente 2000 a 1800 a.C. apresenta a



35

escrita hieratica e o principio de ciferizacdo com sinais especiais para representacao de
digitos e mdaltiplos de poténcia de dez. Além do mais, a Matemética era usada nas
questdes econdmico-administrativas como ressalta Cotrim (2005) em que,
As transacfes comerciais e a administracdo dos bens publicos exigiam a
padronizagdo de pesos e medidas, isto €, um sistema de notagdo numérica de
contagem. Desenvolveu-se, assim, a Matematica, incluindo a Algebra e a

Geometria, Uteis, também, no célculo necessario a construcdo de grandes
obras arquitetdnicas, como templos e piramides. (COTRIM, 2005, p. 53)

Fontes cronoldgicas como o Papiro de Moscou, pranchas de madeira, rolos de couro e
outros fragmentos de papiros matematicos contemplam uma matematica voltada para o
cotidiano. Observamos que o conhecimento matematico egipcio manifestou-se pelo alto

grau de precis@o nas construcoes piramidal.

2.2.2. Astronomia como revelacdo dos numeros

Dos povos da Mesopotamia, destaca-se a escrita suméria sendo provavelmente mais
antiga que a egipcia. Diferente de outras civilizagdes que tinham em comum a base
decimal, os mesopotamicos adotavam o sistema numérico sexagesimal. Muitas
hipoteses circundaram a mudanca de notacdo. A esse respeito Boyer (1996) infere sobre
duas, em que consideracdes astronémicas podem ter sido determinantes ou o sistema
sexagesimal pode ter sido combinacdo natural de dois sistemas mais antigos, um
decimal e outro de base seis. De tal modo, que a base sessenta fosse adotada
conscientemente e legalizada no interesse da metrologia. Em face disso, Simaan e
Fontaine (2003) informam que os astrdnomos, ou seja, 0s sacerdotes estudavam nos
zigurates®, os movimentos dos planetas, as constelacdes, os eclipses e passagem de
cometas. Cabe recordar gue a astronomia orientava as atividades sociais, econdmicas e
administrativas dos babilonios. Os fendmenos observados eram relacionados ao mesmo
tempo aos nimeros e ao misticismo. De tal forma, para chegar a atual divisdo dos doze
signos, de trinta graus cada, precisou da aritmética elaborada e de muitas observagdes
precisas, servindo de referéncia para medir a progressdo dos planetas ao longo do ano.
A base sessenta tem influéncia na diviséo do circulo em 360 graus, na divisdo do dia em

24 horas, na subdivisdo de grandezas de sessenta unidades. Vale ressaltar que os

2 Templo-observatério onde os sacerdotes buscavam respostas sobre os fenémenos naturais.
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babildnios ndo tinham um simbolo para o zero, no entanto desenvolveram a numeracgao

posicional com o mesmo principio que assegura a eficacia de nossa forma numeral.

2.2.3. As barras numéricas

A cultura chinesa mostra o desenvolvimento intelectual proprio de um povo. Criaram
métodos e técnicas para solucionar problemas do dia a dia. As invencGes como a
polvora, a bussola e a imprensa influenciaram outras civilizagdes principalmente na
passagem da Idade Média para ldade Moderna. Devido necessidade de alimentar uma
grande populacdo desenvolveram as areas de agronomia e de botanica. No entanto, os
chineses ndo buscavam alcancar status da ciéncia, mas atender as necessidades da vida.
(CHASSOT, 1996)

Documentos como Chou Pei Suang Ching e Chiu Chang Suan-Shu trazem informac6es
das praticas e dos estudos da Matematica, como: mensuracdo de terras, agricultura,
engenharias, impostos, célculos, solucdes de equacdes e propriedades dos triangulos
retdngulos. No tocante, Boyer (1996) ressalta que a numeracdo chinesa com datacao
incerta de 1.200 a.C. era essencialmente decimal, entretanto, utilizavam dois sistemas de
notacdo. Num predominava o principio multiplicativo, no outro era usada uma forma de
notacdo posicional. Este utilizava o sistema de representacdo dos nove primeiros
algarismos e dos nove primeiros multiplos de dez, resultantes da combinacdo de barras
horizontais e verticais. No primeiro havia simbolos diferentes para digitos em posices
impares que (da esquerda para a direita ou de baixo para cima) eram multiplicados pelo
seu sucessor. Conforme Boyer (1996) e Hodgkin (2005) a representacdo da humeracgéo

chinesa dar-se na seguinte maneira:

Tabela 2 — Representacdo da numeracgéo chinesa

Um a nove I [l ey |T|mT
Mdltiplosdedez | — | = =

==
-1

1|k

Entretanto, outro sistema numérico influenciou no modo de vida chinesa, o sistema
binario. Para Chaboche (2000) o principio da dualidade encontra-se na concepcao Yin e
Yang (@ simbolo de integracdo). Do sistema binério surge a diferenciacao,

consequentemente, 0os antagonismos e a dialética que, além de se complementarem,
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revelam a mutabilidade permanente — nos ritmos — dos elementos compostos no
universo, apresentando uma relacdo de simetria, ou melhor, tudo e nada, falso e
verdadeiro, dia e noite, calor e frio, masculino e feminino etc. Uma exposicao tedrica
dessa cosmogonia binaria veio do Oriente com o livro do I Ching — o Livro das
Mutacdes — que é ao mesmo tempo uma obra metafisica e cientifica, sobretudo pelas
especulacOes que permite em alquimia.

No entanto, a matematica chinesa interligava-se a religido para a compreensdo do
universo. Com efeito, o Ocidente s6 conheceu o sistema de numeracdo binario através
dos trabalhos de Leibniz (1646-1716) que utilizava dois sinais (geralmente 0 e 1). Por
convencdao de base binaria Samuel Morse (1791-1872) criou o alfabeto telegréfico
(sinais: . e -). E Louis Braille (1809-1852) deu origem ao alfabeto em relevo para uso
dos cegos em que cada letra € definida pela presenca ou auséncia de pontos sobre uma
grade convencional. Atualmente, o sistema binario é utilizado constantemente pelo uso

da computacao.

2.2.4. A eclética Matematica Hindu

“De lugar para lugar cada um vale dez vezes o precedente”.

Aryabhatiya

Os hindus exemplificam bem a absorc¢do e a difusdo matemaética entre povos do Oriente
e do Ocidente. Outras matematicas como a grega, a chinesa e a mesopotamica
influenciaram o desenvolvimento da matematica indiana. O sistema numérico adotado
por eles constituia-se na numeracdo decimal posicional. De maneira que Luke (2005)
sintetiza como um sistema com dez simbolos distintos, representando os 10 digitos
numéricos, sendo que cada digito tem um valor multiplicado pelas poténcias de dez, de
acordo com sua posicdo. Sua representacdo ndo continha nem figuras e nem letras, mas
simbolos representantes de um a nove. Aproximadamente 2.600 anos atras, depois de
varias modificagdes em sua numeragao, os hindus criaram o décimo simbolo numérico

para representar o vazio, entdo se completa a base do sistema numérico decimal.

Como bem mostra Boyer (1996), a influéncia de povos do ocidente e do oriente na

Matematica hindu, permitiu a eles organizar os trés principios basicos da formacdo do
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sistema numerico decimal: a base decimal, a notacéo posicional e a forma cifrada para
cada um dos dez numerais. Nenhum desses se deve originalmente aos hindus. No
entanto, o sistema numérico hindu revolucionou a aritmética e foi introduzido na
Europa somente no séc. X1l pelo matematico Fibonacci. Vale lembrar, a importancia
dos materiais antigos na compreensdo da Matematica hindu. Destacamos 0 matematico
Aryabhata, sua obra Aribyabhatiya escrita em 499, fornece informacbes sobre
astronomia e matematica (algebra, geometria, equacfes, progressdes, aritmética). No
entendimento de Chassot (1994), a civilizacdo indiana ndo prosseguiu 0
desenvolvimento cientifico por que ndo estava entre suas preocupagoes capitais, 0 maior
interesse estava no bem do povo e na sua relacdo harmoniosa com seus deuses
(hinduismo). Mesmo assim, as contribuicbes da matematica hindu continuam

influenciando a ciéncia atual.

2.2.5. Tradutores matematicos

Para compreensdo do desenvolvimento do povo &rabe temos que considerar seu
contexto geografico-politico-econdmico-religioso. A regido arabica possui cerca de
80% de seu territorio constituido por desertos. A civilizagdo que vivia na peninsula
arabe se dividia em dois grupos os arabes do litoral e os arabes do deserto. Os primeiros
eram sedentarios, dedicando-se as transacGes comerciais entre o Oriente e as regifes
banhadas pelo Mar Mediterraneo. Os segundos povos semindmades dedicavam-se a
criacdo de ovelhas, cabras e camelo, alem de praticarem saques e pilhagens. (COTRIM,
2007).

Figura 1 — Localizacdo da Arabia no Mapa Mundi

Mapa antigo da Arabia. Extraido: 02/05/2011. Mapa atual da Asia. Extraido: 02/05/2011
http//: www.wdl.org/pt/item/2923reference http://viagenslacoste blogspot.com2008/08/mapa-
da-sia-asia-map html
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A figura acima evidenciam que os arabes estavam circundados por vérias civiliza¢des
como 0s sirios, 0S gregos, 0s persas, 0s turcos e demais que se interligavam por suas
fronteiras. Constantemente os arabes entravam em guerra com esses pela dominagédo

territorial.

A Arébia, por abrigar varios povos, ndo possuia uma uniformidade politica e cultural.
Foi a partir do séc. VII com a religido fundada por Maome — o islamismo — ocorreu,

entdo, um ajustamento politico-econdémico-religioso.

Quanto ao conhecimento cientifico, Boyer (1996), Chassot (1994) e Simaan e Fontaine
(2003) ressaltam que, devido aos conflitos e as guerras territoriais, os arabes tanto
absorveram conhecimentos de outros povos como transmitiram. E, a partir do século
VIII, Bagda passa a ser o novo centro intelectual, onde foi construida a Casa da
Sabedoria. Neste local, reuniam cientistas de todas as regiGes como: matematicos,
astronomos, medicos, fisicos, quimico, filésofos e outros. Proeminente disso, Al-Farabi
(870-950), filésofo damasquenho um dos mais importantes no Isld, propds a seguinte
ramificacdo do conhecimento: a) linguistica e filologia; b) logica; c) ciéncias
matematicas (aritmética, geometria, perspectiva, astronomia, ciéncia da gravidade,

mecanica); d) fisica e metafisica; e) ciéncias politicas, juridicas e teoldgicas.

Vale lembrar que na Casa da Sabedoria traduziu inimeras obras gregas, como exemplo,
0 Almagesto de Ptolomeu e Os Elementos de Euclides. Por conta dessas traducfes e
outras obras mais, os matematicos renascentistas como Viete, Stevin, Descartes e seus

contemporaneos receberam influéncia de seus precursores islamicos (LUKE, 2005).

A influéncia do sistema numérico decimal que utilizamos hoje é o resultado da
organizacdo hindu e da tradugdo e difusdo do povo arabe pela Europa Ocidental.
Considerando a relevancia dos materiais transcritos, Boyer (1996) alude sobre o
matematico persa al-Khowarizmi, em 825, que escreveu dois livros sobre aritmética e
algebra, obtendo papéis muito importantes na histéria da matematica. De um deles
sobrevive apenas uma unica copia de traducéo latina, com o titulo De numero hindorum
(sobre a arte hindu de calcular), enquanto que se perdeu a versdo arabe original. Nesta
obra baseada provavelmente numa traducdo arabe de Brahmagupta e, al-Khowarizmi

deu uma exposicdo tdo completa dos numerais hindus que provavelmente foi o
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responsavel pela impressdo muito difundida, mas falsa de que nosso sistema de
numeracao € de origem arabe. Sao varios 0s matematicos arabes que contribuiram para
0 desenvolvimento do conhecimento mateméatico. Como dominavam conteudos
classicos sugeriam ndo somente traducdes, mas modificacbes e generalizagbes nos
ramos da Matemaética. Partindo desse pressuposto, a matematica arabe estrutura-se na
seguinte maneira: “aritmética, derivada presumivelmente da India e baseada no
principio posicional; algebra, vindo de fontes gregas, hindus e babil6nicas;
trigonometria, cuja substancia vinha principalmente da Grécia; geometria que vinha da
Grécia.”(BOYER, 1996, p. 169) Contudo, nas mdos dos muculmanos a matemaética de
diferentes povos foi acrescida de novas funcGes, equacBes e sistematizacdo propria
desse povo. Decorrendo deste fato, percebemos a existéncia de contatos interculturais

propiciando o desenvolvimento do conhecimento cientifico.

2.2.6. Uma miscelanea cultural

Historicamente falando, a partir de 2000 a.C. a Grécia foi palco de formagdo do povo
heleno®. No entendimento de Cotrim (2005), os helenos surgiram como resultado da
mistura de diversas etnias e culturas, ao longo do tempo, por intercAmbios
socioculturais adquiriram certa unidade. Apesar da diversidade de conflitos e de
diferencas inter-étnicas fatores contribuiam para o desenvolvimento desse povo, que
segundo Chassot (1994) sdo atribuidos ao desenvolvimento da navegacdo e do comércio
maritimo, entrando em contato com o exterior. Suas cidades-Estado, de tamanho
pequeno, facilitava a participacdo ativa de todos os cidaddos, a auséncia de um sistema
organizacional administrativo-religioso e a grande curiosidade intelectual. Contudo, o
acesso e a selecdo de conhecimentos das sociedades proximas facilitaram a civilizagédo
grega o desenvolvimento cultural e cientifico. Entre as absorcfes intelectuais esta o
alfabeto fenicio em que os gregos inseriram as vogais, transmitindo aos diversos povos,
motivo que leva a encontrarmos palavras de origens gregas em diferentes linguas.
Também, os dois sistemas numericos — atico e jonio —, ambos de base numérica

decimal.

8 Nome correspondente ao povo “Grego” foi denominagdo pela qual os romanos designaram os Helenos, habitantes
da Hélade, que posteriormente ficou conhecida como Grécia (ALMEIDA, 2007, p.35)
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A denominagdo do sistema de numeracdo atico ou herodiano é dada respectivamente
pelo uso na antiga Grécia (Atica) e pelas descricdes encontradas num fragmento (454 a
95 a.C.), atribuido a Herodian, gramatico do séc. Il. E o sistema numérico mais antigo.
A principio apresentava um esquema interativo e sem notacao posicional em que cada
algarismo possuia um valor proprio independente de sua posi¢do nas representacdes. Na
explicagdo de Almeida (2007), seriam necessarios VArios caracteres para expressar
determinadas quantidades como, no caso de 9999 o qual requereria 36. O quadro mostra

a representacdo simbdlica do sistema atico de um a dez:

Tabela 3 — Representacao simbdlica do sistema atico

Escrita numérica do sistema atico

Nudmeros Aticos P |r|rr|rua|rox | roux | A

Ndmeros hindu-arabicos | 1 | 2 | 3 4 5| 6 7 8 9 10

Na dificuldade em registrar altos valores, os gregos aperfeicoaram o sistema inserindo
simbolos de principio multiplicativo, e deste modo reduzia-se a representacdo numerica.

O quadro abaixo apresenta a simbologia para 0s numeros com principio multiplicativo:

Tabela 4 — Representacao de nimeros multiplos

Escrita numérica atica com principio multiplicativo

Numero atico AlE|H|F| X [ M K

Ndmeros hindu-arabicos | 10 | 50 | 100 | 500 | 1000 | 5000 | 10000 | 50000

O numero 55.160, por exemplo, era escrita na seguinte forma: "["HEA. No entanto,
em decorréncia a diversos entrelagamentos econdmicos, culturais e sociais, 0 sistema
atico foi substituido pelo sistema jonio ou alfabético, por volta do séc. VIII ou até
mesmo séc. V a.C. Conforme Boyer (1996), 0 novo esquema de notacdo usava vinte e
sete letras do alfabeto, sendo que nove para inteiros menores que 10, nove para 0S
multiplos de 10 inferiores a 100 e nove para os multiplos de 100 inferiores a 1000. O

quadro abaixo representa a numeracao jonia na escrita maiuscula e mindscula.
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Tabela 5 — Representagéo da escrita da numeragéo jonia

Escrita maitscula e mintscula da numeracao jonia inferiores a 1000

Ao | B, | I,y | Ad | Ee | Fg| Z{ | Hn 0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Lt | Kx | AL | Mpu | Nov|EE| 00| ILnx 90
10 | 20 | 30 | 40 50 | 60 | 70 80 90

Pp | 20| T,t| YV,v [0, | Xy | Vv | Qo )13,51
100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 9(’)0

Para os primeiros nove multiplos de mil, foram adotadas as primeiras nove letras do

alfabeto mindsculo precedido de um risco, como mostra a representacdo seguinte:

Tabela 6 — Representacdo da escrita dos nove primeiros multiplos de mil

Escrita dos multiplos de mil

Ndmeros 5
mdltiplos de mil | % P B : € S e M 0

Numeros hindu- | 1000 | 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
arabicos

Desta maneira, 0os gregos podiam escrever facilmente qualquer nimero menor que

10000 utilizando apenas quatro simbolos e apresentando notacéo posicional.

Vale lembrar que esse povo mantinha uma relagdo muito forte entre a Matemaética e o
cosmo, tanto que para 0s pitagoricos a esséncia de todas as coisas reside nos numeros,
representando a ordem e a harmonia. Propde, ainda, o nimero como verdade eterna e
representacdo de toda a realidade. Assim, a esséncia dos seres, a arché, teria uma
estrutura matematica da qual derivariam problemas como: finito e infinito, par e impar,
unidade e multiplicidade, reta e curva, circulo e quadrado. Podemos destacar que, no
interior do complexo e multifacetado movimento pitagorico, deu-se o surgimento dos
termos “filosofia” (amor a sabedoria) e “matematica” (aquilo que se aprende). Os
gregos também foram os responsaveis pelo estabelecimento dessa ciéncia como uma
disciplina racional e abstrata. Mas, a grande contribuicdo grega aos povos do ocidente

foram as formas de sistematizacéo das ciéncias.

2.2.7. Do outro lado do oceano: As Américas
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O ano de 1942 torna-se marcante para os amerindios devido a chegada dos europeus no
Novo Continente. Com o interesse ao acimulo de riquezas os invasores exterminaram
consideravelmente os povos maias, astecas e incas. De tal fato, Peregalli (1994) ressalta
que tragédia causada pelos espanhois provocou a diminuicdo populacional desses
povos, onde,
A ilha de Sdo Domingos tinha 8 milhdes de habitantes em 1942, em 1514
restavam apenas 32 mil homens. Se o vale do México comportava 25 milhdes
de pessoas, no final do século ndo passava de 70 mil. Sessenta e oito por
cento dos maias pereceram nas maos dos espanhois. A populagdo do Peru,

que em 1530 era calculada em 10 milhdes, em 1560 caiu para 2,5 milhdes.
(PEREGALLLI, 1994, p.6)

O numero elevado de pessoas existentes nas sociedades distintas da época mostra-nos a
capacidade de organizacdo socio-administrativa de alto nivel, além dos conhecimentos
tecnoldgicos e cientificos. Vale ressaltar, que os conhecimentos matematicos das nagoes
latino-americanas sdo demonstrados nas engenharias e estruturas das extraordinarias

construcoes.

Os conhecimentos astronémicos, o calendéario, a fonética, a escrita ideografica e o
sistema tributario utilizado como forma de manter a organizagdo social eram
caracteristicas dos povos astecas. Os incas, porém, possuiam um sofisticado sistema de
registro, chamados de quipos. Longos corddes em que amarravam uma multiplicidade
de corddezinhos, onde faziam diferentes tipos de n6s, como sinais. O primeiro n6, no
extremo inferior do corddozinho, corresponde a unidade, o segundo as dezenas, e assim
sucessivamente. Quando se queria identificar um zero, colocava-se um corddozinho sem
no. Através dos quipos os incas montaram um perfeito sistema de identificacdo,
utilizado também para registrar fatos histéricos e rituais religiosos. Na contramao, 0s
maias apresentavam peculiaridades em Matematica como o desenvolvimento do sistema
de numeracao vigesimal com representacdo por pontos e barras, a invencao das casas
decimais e especialmente a criagcdo do simbolo zero. Este, 0s europeus s6 adotariam a
partir do séc. XIl. (PEREGALLI, 1994).
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Figura 2 — Representacdo simbdlica da numeragdo maia
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Fonte: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1b/maya/svg

O povo indigena Suhar originario do Equador apresenta um sistema de numeragdo
decimal. Segundo o pesquisador Fernando Yanez (2008), para 0 uso de suas
representacdes, o0s indigenas associavam o movimento gestual ao verbal para auxiliar na
compreensdo. Lembra ainda que, 0s ancidos contam até vinte sem existir nome algum
para os numeros. “Primeiro, tomam os dedos como objeto de referéncia ou indicador de
qualidades significativas, usam a palavra ‘ju’ (este), para a indicacdo de pessoas,
animais e objetos que estdo proximos e, a palavra ‘au’ (que), para 0s objetos distantes.”
(YANEZ, 2008, p. 308)*

Por sua vez, os indios Guarani de Dourado no Brasil tém sua propria maneira de contar.
A pesquisa sobre o sistema numérico apresentado por Silva (2006) limitava até cinco,
coincidindo com os dedos de uma das maos. E apresentada ainda, a relacdo entre
quantidade e tamanho dos dedos em que o menor nimero é representado pelo dedo de
menor comprimento, e assim sucessivamente até o maior numero, pelo dedo que é mais
longo, de forma que o nimero um é representado pelo dedo polegar, o dois pelo dedo
minimo, o trés pelo dedo indicador, o quatro pelo dedo anelar e o cinco pelo dedo
médio. De acordo com a autora (2006, p.73) “essa forma de contar dos Guarani e
Kaiowa de base 5 coincide com os dedos da mdo humana e 0s membros superiores Sao

utilizados como elemento estruturador do seu sistema de contagem”.

Das exemplificacbes acima podemos dizer que cada povo tem maneira propria de
saber/fazer conhecimento matematico. Lembremos ainda que a Matematica esta nas

diferentes manifestacdes sejam elas, nas construcdes, na administragdo, na maneira de

4 Traduc&o minha.
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ver e explicar o mundo. Contudo, observamos também que para certas sociedades a
Matematica relaciona-se com o cosmoldgico e para outras sociedades com o corpo,

especificamente, com os dedos das maos e/ou dos pés.

2.3. CONHECIMENTOS MATEMATICOS DOS POVOS INDIGENAS
NO BRASIL

Quando nos ndo tinhamos ainda contato, agente tinha
pouquissimo nimero, s6 ia até cinco, s6 dez mesmo no
méximo. Depois a gente sé contava assim, pelo numero de
nos (num fio) quando as pessoas iam fazer quinze dias pra
pescaria.

Kanawayuri Marcelo, professor Kamaiura, Parque Indigena
do Xingu,MT. (RCNEI)

Os relatérios da FUNAI (Fundacdo Nacional do indio) informam que, segundo o censo
2010, vive, atualmente, no Brasil mais de 800 mil indios, cerca de 0,4% da populagédo
brasileira. Eles estdo distribuidos entre 683 Terras Indigenas e algumas areas urbanas.
Sao cerca de 220 etnias com 77 referéncias de grupos indigenas ndo contatados, dentre
elas 30 foram confirmadas. Sdo faladas pelo menos 180 linguas pelos membros dessas
sociedades que pertencem mais de 30 familias linguisticas diferentes. Existem, ainda,
grupos que estdo requerendo o reconhecimento de sua condicdo indigena junto ao 6rgédo
federal indigenista.

Toda a diversidade cultural e as diferencas étnicas fazem do Brasil um pais pluriétnico.
Cada sociedade tem suas peculiaridades, suas tradi¢fes, seus costumes, suas crengas,
sua organizacao social, sua historia e sua lingua. Apesar de o pais possuir uma lingua
nacional, as etnias mantém ou buscam revitalizar as suas, constituindo assim uma
identidade prépria. A lingua é fundamental para a transmissdo dos conhecimentos e
saberes indigenas. A constituicdo federal de 1988, no seu artigo 210 assegura as
comunidades indigenas, no Ensino Fundamental regular, o uso de suas linguas maternas
e processos proprios de aprendizagem e garante a pratica do ensino bilingue em suas
escolas. O artigo 215 define como dever do Estado, a protecdo das manifestagOes
culturais indigenas. E o processo de continuar viva a cultura dos povos indigenas em

que sdo carregados de saberes conhecidos por nés. Lembremos que na cultura indigena
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o conhecimento é transmitido de forma oral de geracdo em geracdo pelos velhos, pajés e

pais.

Nessa linha de raciocinio, o RCNEI informa que os indigenas vém elaborando, ao longo
de sua historia, complexos sistemas de pensamento e modos proprios de produzir,
armazenar, expressar, transmitir, avaliar e reelaborar seus conhecimentos e suas
concepcdes sobre o mundo, o homem e o sobrenatural (BRASIL, 1998a). E, em se
tratando do conhecimento matematico indigena, percebemos que os saberes surgem
como produto da relagdo indissocidvel homem-natureza, estando implicitamente

aplicada aos seus modos de vida.

Para Melatti (1972) os conhecimentos e préaticas estdo presentes ndo apenas no combate
as doencas, mas também nas outras atividades indigenas, tais como na caca, na guerra,
na preparacdo dos alimentos, etc. O autor descreve, também, sobre certos
conhecimentos considerados como constituinte de uma ciéncia incipiente, ou ciéncia
primeira ou ciéncia do concreto denominada por Lévi-Strauss®, pois, sem duvida,
derivam da observacdo e experimentacdo. Para melhor esclarecimento Melatti (1972)
apresenta, ainda, alguns conhecimentos dos povos indigenas do Brasil que sdo os
seguintes: os sistemas de classificacdo da lingua, da fauna, da flora e da astronomia. Na
astronomia classificam as estrelas em constelagdes que servem como orientagcdo nas
atividades de plantio, pesca, caca etc.; o conhecimento ecoldgico é orientado pelos os
habitos dos animais e pela diversidade de plantas, sendo que o saberes de fauna e de
flora essenciais na sobrevivéncia de uma etnia; 0s conhecimentos sobre os venenos de
pesca sdao dominados pelos indigenas do Brasil, eles sdo conhecedores de certos
vegetais cujo suco, aplicado a agua, intoxica os peixes, tornando-o facil captura-los;
qguanto aos venenos de caga, mais conhecido como curare, sua variedade estd em
conformidade as etnias que o preparam, também sdo classificados de acordo ao tipo de
caca; os gases asfixiantes resultam da classificacdo de pimentas, os antigos Tupinamba
e 0s Oiampi, indios da Guiana Francesa com representantes também no Brasil, usavam
certa pimenta para producdo de fumaca nas operacgdes guerreiras; na Tapiragem, aplica-
se conhecimentos de técnicas para a mudanga de coloracdo das pena de passaros, sendo

que os indios do tronco linguistico Aruak seriam o0s responsaveis pela difusdo das

% LEVI-STRAUSS, 2004, p. 15- 49.
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técnicas de tapiragem na América do Sul; historicamente, o autor informa ainda que
foram os indios que fabricaram o0s primeiros objetos de borracha, apresentando
caracteristicas proprias nas fabricagdes dos povos Apinayé, Xerente, Paresi,
Nambikwara e os Galibi. Dessa maneira, a confeccdo de instrumentos como arcos,
flechas, fornos, redes, tipitis, objetos de cerdmica, cestarias, canoas, entre outros séo
manifestacdes dos conhecimentos indigenas e técnicas de producédo, implicando que por
detrds de todo o processo existem procedimentos mentais quanto a classificacdo, a

sistematizacédo e a preparacdo que variam de etnia para etnia.

De certo, o conhecimento matematico estd impregnado nas atividades e praticas
desenvolvidas pelo individuo que vai desde os procedimentos mentais (pensamento,
abstrato) até a pratica (acdo, concreto). A confeccdo da canoa descrita por Melatti
(1972) exemplifica muito bem a utilizacdo de elementos matematicos, como: a
mensuracao, a quantificacdo, a proporcdo etc. Ele informa que em certas areas do Brasil
a canoa ¢é feita com a casca das arvores, mostrando que 0 processo para a construcéo é
idéntico entre os Indigenas do Xingu e os indios Tupinamba do Rio de Janeiro e de Sao
Paulo que diferenciam, apenas, no tamanho. Enquanto os indigenas do Xingu
construiam canoas de sete metros de comprimento, os Tupinamba construiam canoas
com 13 metros de comprimento (40 pés) com capacidade para 30 pessoas. Vale
ressaltar, na formacdo do povo brasileiro muitos desses conhecimentos recheados de

cientificidade foram repassados pelos indigenas aos nao-indigenas.

2.4. CONHECIMENTOS MATEMATICOS DOS POVOS INDIGENAS
DO ALTO RIO NEGRO

O saber é mais do que querer criar ou saber dizer, é saber
fazer baseado em conhecimentos acumulados no decorrer da
vida.

Gersem dos Santos Luciano - Baniwa

O Estado do Amazonas ¢ a regido brasileira que se concentra maior populacdo indigena
e diversidades étnicas. De acordo com o quadro abaixo apresentado pela FUNAI, o
Estado do Amazonas tem 65 etnias, cada uma com tradigdes, culturas, lingua, mitos,

organizacdo, historia e economia especifica.
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Tabela 7 — Etnias do Estado do Amazonas — Populagéo total: 168.680

Apurind Issé Katawixi |Marimam |Parintintin  TuyUca
Arapaso Jarawara Katukina |Marubo Paumari Waimiri-Atroari
Aripuand  Juma Katwend |Matis Piraha Waiwai
Banava-Jafi Juriti Kaxarari |Mawaiana |Pira-tapiuya |Wanana
Baniwa Kaixana Kaxinawa |Mawé Sateré-Mawé Warekena
Barasana |Kambeba Kayuisana Maya Suriana Wayampi
Baré Kanamari Kobema |Mayoruna |[Taridna Xeréu
Deni Kanamanti |Kokama |Miranha Tenharin Yamamadi
Desana Karafawyana Korubo Miriti Tora Yanomami
Himarimd@ |Karapana Kulina Munduruku Tukano Zuruaha
Hixkaryana |Karipuna Maku Mura Tukuna

Fonte: http://www.funai.gov.br/mapas/etnia/etn_am.htm , acesso0:12/09/2011

O total apresentado é resultante da somatdria dos dados preliminares do IBGE 2010
referente ao levantamento populacional indigena. A populacdo urbana esta em torno de

34.302 habitantes e a populagdo rural com 134.378 habitantes.

Somente na regido do alto e médio Rio Negro convivem vinte e trés povos indigenas,
que falam idiomas pertencentes a quatro familias linguisticas distintas: Aruak, Maku,
Tukano e Yanomami. Conforme o quadro da FUNAI esta dentre elas: Arapaso, Baniwa,
Barasana, Baré, Desana, Karapand, Maku, Miriti, Pira-taplya, Suriana, Tariana,
Tukano, Tuylca, Wanana, Werekena. Entretanto, o Instituto Socioambiental (ISA)
(2006) apresenta sete etnias a mais que ndo compdem o gquadro acima, sdo elas: Bara,
Dow, Hupda, Kubeo, Kuripako, Makuna, Nadob, Yuhupde °.

Ainda que, habitando a mesma regido ndo ¢ fator suficiente para dizer que os grupos
indigenas sdo iguais. Somente com o esforgco comparativo, como afirma Tassinari
(1995), é o que evidencia as diferentes sociedades. A autora considera a diversidade
cultural a partir de dois enfoques “primeiro lugar, as diferencas que existem entre as
sociedades dos indigenas e ndo-indigena e, em segundo lugar, as diferencas existentes
entre os proprios povos indigenas” (TASSINARI, 1995, p.446). Pois, entre as etnias
ocorrem semelhancas e diferencas culturais, seja na de concep¢do de mundo, na

organizagéo social, na economia ou mesmo na producéo e na confecgdo de determinado

® Ver mapa livro, 2006, p.31.
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instrumento. So aspectos determinantes para a relacdo inter-étnica, isto é, relagdes de

trocas de produto, ritual ou matrimonio entre sociedades indigenas.

Entre as etnias ocorrem semelhancas culturais, na maneira de concepcdo de mundo, na
organizacgéo social, na economia ou mesmo na producéo e na confeccdo de determinado
instrumento. Isto ndo implica dizer que sdo iguais, pois cada etnia tem caracteristicas
que lhe sdo proprias. E, por consequéncia, as diferencas ocorrem nas relagfes inter-
étnicas, e nas relacdes de trocas de produto, ritual ou matrimonial entre 0s grupos

indigenas.

Com efeito, Cabalzar e Ricardo (2006) descrevem sobre especificidades étnicas na
producdo dos produtos que servem de troca entre os povos do Alto Rio Negro,
exemplificaremos algumas: os Tukanos sdo eximios fabricantes do banco ritual, feito de
madeira pintado na parte do assento com motivos geométricos. E um objeto obrigatdrio
nas cerimbnias e rituais, onde se sentam os lideres; os indigenas Tariana sdo
especialistas em implementos de pesca, como caid, cacuri e matapi; os Tuyuca sdo 0s
construtores especialistas na construcdo de canoas e antigamente confeccionavam redes
feitas de linha de buriti e; os Baniwa s&o os unicos fabricantes de raladores de mandioca
feitos de madeira e ponta de quartzo. Desse modo, Silva (1977) acrescenta que no rio
Uaupés sé os Maku sabem preparar o curare e, também 0 executam para as tribos as

quais servem.

Sob tal enfoque, percebemos que a construgdo de qualquer instrumento, objeto, artefato,
remédio, veneno etc., exige capacidades intelectuais e abstratas necessarias para a
pratica de confeccdo ou de preparacdo. Sdo técnicas que segundo Lévi-Strauss (2004, p.
29) desenvolvida ao longo da histéria e que “cada uma dessas técnicas supde séculos de
observacgdo ativa e metddica, hipoteses ousadas e controladas, a fim de rejeita-las ou
confirmé-las através de experiéncias incansavelmente repetidas”, motivo que leva a
confirmacéo da presenca implicita da Matematica nas capacidades préaticas e cognitivas

dos indigenas.

De tal modo, D’Ambrosio (2007) considera que “as distintas maneiras de fazer e de
saber, algumas privilegiam comparar, classificar, quantificar, medir, explicar,

generalizar, inferir e, de algum modo, avaliar”, o que estd em fase de sistematizagao.
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Deste modo, pensamos que as produgdes indigenas sdo resultados das ciéncias

evidenciadas nas praticas como também, das maneiras de se relacionar com o ambiente.

No entanto, Alcionilio Silva (1977) de tom eurocéntrico infere que os indigenas do
Uaupés desconhecem conhecimento matematico, isto é, ndo possuem medidas de
extensdo ou de comprimento, e nenhuma outra espécie de medidas de grandezas. Falam
apenas em tamanho da envergadura utilizando os bragos abertos, também medidas em
palmo. Como meio préatico para seus calculos, usam até uma varinha com o tamanho de
um braco ou de um palmo. Todavia, vemos uma contradi¢do na fala do autor. Além dos
indigenas apresentarem seus proprios procedimento e instrumentos para a realizacdo de
suas atividades, Silva ressalta o gosto dos indigenas pela musica. E as criangas chegam
a confeccionarem seu proprio instrumento.
E notavel este senso musical, que uma crianga corta suas taquaras com
dimensdes devidas’, amarra juntas oito ou dez e resulta um pequeno 6rgdo, a
‘a flauta-de-pa’ ou carico, com as notas sucedendo-se com 0 mesmo
intervalo de frequéncia de vibragdes que na escala musical, como se pode

verificar com um harménio. De regra fabricam-na aos pares, de modo que
uma servira de contracanto a outra. (SILVA, 1977, p. 264)

Percebemos que desde cedo as criancas sdo ensinadas sobre a importancia das
dimensBGes matematicas (comprimento, largura, altura, espessura, etc.) e contagem nas
confeccBes de seus instrumentos, caso contrario, um erro leva ao ndo funcionamento
dos instrumentos. E nesse processo de aprendizagem de como manusear e manipular os
elementos naturais que se abstraem os procedimentos intelectuais para transpor no

concreto (objeto confeccionado).

2.5. A MATEMATICA DO INDIO: A NATUREZA COMO REFERENTE

“A natureza, e ndo o homem, é a fonte de todo conhecimento.
Cabe ao homem desvenda-la, compreendé-la, aceita-la e
contempla-la.”

Gersem dos Santos Luciano - Baniwa

No decorrer do processo historico, 0 homem foi aos poucos constituindo sua ciéncia.
Como bem mostra Lévi-Strauss (2010), foi no periodo neolitico que se confirmou o

dominio do homem sobre as grandes artes da civilizacdo: ceramica, tecelagem,

" Grifo nosso.



o1

agricultura e domesticacdo de animais. No entendimento do autor, para chegar ao nivel
de compreensdo sobre o que se propunha cada uma dessas técnicas, supde séculos de
observacao ativa e metodica, hipdteses ousadas e controladas, a fim de rejeita-las ou
confirma-las através de experiéncias incansavelmente repetidas. Nessa ordem de
raciocinio, Lévi-Strauss constata a ciéncia amerindia. Dentre as distintas caracteristicas
da ciéncia indigena, uma é destacada por Luciano (2006, p. 171), “diz respeito ao acesso
aos conhecimentos que sdo publicos e estdo ao alcance de todos, embora sejam
respeitadas as competéncias e as aptiddes individuais e grupais em certas
especializacBes especificas como aquelas do dominio do pajé”. Tal fato € confirmado
por Koch-Griinberg (2005) durante viagem entre os indigenas do Alto Rio Negro.

Todas as atividades desenvolvidas pelos indigenas e registradas pelo etnografo
constituem-se cheia de cientificidade causando “espanto” ao pesquisador, vai desde as
construcdes das malocas, canoas e armas perpassando a diversidade de cestarias,
tecumes e ceramicas até a preparacdo de remédios e de venenos. O autor ressalta que,
N&o podemos negar a merecida admiracdo a toda a construcdo que resiste
eficazmente ao vento e a chuva, embora os esteios e as vigas, feitas de
troncos fortes de arvores, bem alisados, estejam fixados apenas por amarras

de plantas trepadeiras, sem uso de revestimento metalico e sem pregos.
(KOCH-GRUNBERG, 2005, p. 98)

O antropdlogo registrou malocas com dimensdes de 18,60m de comprimento, 16,80m
de largura e 7m de altura e com paredes laterais de 1m de altura. Quanto a medicina
indigena Koch-Griinberg registra sobre seu auxiliar de viajem quando se acidentou
atingindo os olhos e gemendo com fortes dores e, 0s recursos de sua farmacia portatil
ndo surtiam mais efeito, entdo “os indigenas o curaram em pouco tempo, pingando-lhe
nos olhos o suco de uma planta trepadeira, que provocou uma breve dor, depois

8 Desta maneira, observamos que 0s

refrescou agradavelmente e logo trouxe alivio
conhecimentos indigenas sdo indissociaveis da natureza e que todos os saberes seguem
0 ritmo de suas necessidades, em consonancia com o espaco e a temporalidade que se
encontram. Alias, é a natureza que dita regras de sobrevivéncia ao homem. A influéncia
dos animais, das plantas e do cosmo é muito forte na vida indigena. Dessa relagdo com
a natureza que eles colhem informagfes do que devem e o que ndo devem comer e

beber, quando e como manusear elementos naturais. A representacdo dessa ligacao

8 KOCH-GRUNBERG, 2005, p. 141.
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muatua de homem/natureza evidencia-se nos nomes dos grupos ou individuo, nas

representacdes miticas, nos desenhos corporais e nos objetos etc. da realidade indigena.

A abstracdo consciente ou inconsciente da matematica identificada na pele ou no couro
de animais mostra que a natureza sempre foi seu referencial. Na confec¢do de mascaras,
as figuras geométricas, coloridas, frequentemente indicavam a pinta do pelo ou da pele
do animal correspondente, a quem a mascara devia representar. Especialmente
trabalhosa era a pintura da mascara da onca. Pequenos circulos vermelhos
representavam o pelo vermelho-amarelo do animal e, no meio deles, oS numerosos
circulos pretos eram a pinta preta do couro. (KOCH-GRUNBERG, 2005).

As habilidades e os conhecimentos matematicos indigenas tém como referéncia a
natureza e, dela sdo evidenciados nas atividades artisticas os variados desenhos
geométricos concéntricos e nado-concéntricos, as combinacdes de cores, as

proporcionalidades, as regularidades, as simetrias etc.

No entanto, Tassinari (1995) ressalta que a relacdo estabelecida entre os indios e a
natureza, ndo pode ser confundida apenas como uma atividade meramente técnica,
pratica e econbmica. Pois, essa envolve visdes de mundo que definem os espacos, as
atividades e os deveres entre homens e mulheres, humanos e animais, oS seres da
natureza e os sobrenaturais. De maneira que, o indigena nunca esta isolado, sempre é
remetido a algo. Vale ressaltar, as diferenciacbes entre as etnias se fazem presentes
também, na forma de matematizar, nos padrées geométricos usados na tecelagem, na
cestaria ou pintura corporal, nas diferentes formas de contagem, na maneira de

compreender a realidade ou na concep¢do de mundo.

Com efeito, Silva (1977) representa alguns motivos ornamentais mais comuns que

aparecem em tecidos e trangcados das redes e peneiras dos indigenas do Rio Uaupes.
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Tabela 8 — Motivos ornamentais
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Legenda: 12. Yuxko-doxka, fruta; 13. Mixpi 6. ri, flor do acai (vermelho e
branco); 14. Poxta-da,rama de espinho; 15. Pid 6: ri, flor (desenho) do pia
(ave); 16. Pid o:ri, flor (desenho) do pid (ave); 17. Soxkd-sero, surucucu
(ofidio, amarelo); 18. A ’ré-piiri, folha da pupunheira (verde); 19. Sé’a
ma’d, caminho do piramirim (peixe, vermelho e branco); 20. Nixtia 6:ri,

flor (desenho) larva do cunuri; 21. DOxpori-téré sé’éma, costa do lambari
(branco). FONTE: Silva, 1977, p. 263.

Podemos observar bem a geometria utilizada na representacdao simbdlica dos animais e
das plantas nas suas produc@es artisticas. Tais representacdes sdo pintadas com tinta
adquirida por meio de processo quimico das plantas ou tecidas com fibras também
coloridas pelo mesmo processo. O autor apresenta 0 nome indigena das figuras e sua

representacdo de acordo com as caracteristicas presentes no cotidiano.

Nos desenhos representados por Silva (1977), identificamos elementos matematicos
como séries, simetrias, proporcdo, figuras geometricas, formas, angulos, contagem,
proporcionalidade entre outros. O mais interessante é que isto remete aos formatos
existentes nas plantas e nos animais. O ndo-indio raramente percebe esta relacéo.
Portanto, cabe a nds aprendermos com os indigenas e, principalmente, com a natureza a

simplicidade de saber/fazer Matematica.
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CAPITULO Ill — SISTEMAS NUMERICOS EM
CONTEXTOS INTERCULTURAIS

Sua nudez é indecéncia e pecado, sua lingua é rotulada
indtil, sua religido se torna crendice, seus costumes s&o
selvagens, sua arte e seus rituais sdo folclore, sua ciéncia e
medicina sdo supersticies e sua matematica & imprecisa,
ineficiente e indtil, quando n&o inexistente.

Ubiratan D’ Ambrosio

3.1. DO DIALOGO ENTRE CULTURAS A CONSTRUCAO DOS
SABERES MATEMATICO

3.1.1. Diversas alteracdes conceituais de cultura

O significado do termo cultura passou por diversas alteracdes conceituais ao longo da
historia. Atualmente, cultura aplica-se nas mais variadas expressdes. De acordo com a
colocagdo de Waldman (2006, p. 34) “o antropologo norte-americano Alfred Louis
Kroeber enumerou nada menos do que cinguenta defini¢des”. Na sucessdo de mudangas
conceituais, Eagleton (2005) infere que a etimologia da palavra cultura deriva de
natureza e o significado original é cultivo agricola. Decerto, colere aparece como raiz
latina da palavra cultura e, a variacdo da sua significacdo vai desde cultivar e habitar a
adorar e proteger. Talvez, a abrangéncia do significado favoreceu o surgimento de

inimeros sentidos “genéricos”g.

Nesse ponto, Eagleton considera ainda que o termo cultura obteve o sindnimo de
civilizacdo e passou a ter significado antagénico. Ademais, as leituras historico-politico-
filoséficas sobre cultura tornaram uma palavra tdo complexa de compreensdo devida

aquisicao de varios sentidos como: tradicdo, costumes, artes, religido, erudicao e outros.

Em conformidade, os autores acima citados concordam na dinamicidade da cultura e na
inseparabilidade do cotidiano, da natureza, dos mitos, da Historia, da religido, da
economia e das ciéncias. Como informa Morin (2008), os homens produzem cultura e
sdo produtos de cultura e, na permuta entre homem/cultura encontra-se o conhecimento.

E, a producéo do conhecimento é caracteristica propria do ser humano e, este necessita

® Grifos nossos.
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do outro para validagdo do seu conhecimento. Neste sentido, pensamos a cultura
dependente do eu interagindo com o outro e ambos interagindo com o ambiente, ou

seja, a estruturacdo da cultura se da pela dependéncia mutua entre o eu e o outro.

Com efeito, Waldman (2006, p. 31) salienta que “a experiéncia da alteridade nos leva a
‘ver’ aquilo que nem teriamos conseguido imaginar, dada a nossa dificuldade em fixar a
atencdo no que nos ¢ habitual, familiar, cotidiano e que consideramos evidente”, ou

seja, s6 compreenderemos a propria cultura a partir da cultura de outrem.

Em tal circunstancia chamamos a atencdo para os conhecimentos da cultura indigena,
pois é no habitual, no familiar e no cotidiano que nds, amazénida, identificamos

caracteristicas indigenas como parte complementar da identidade individual.

Historicamente, os europeus quando chegaram a Amazé6nia se depararam com tudo
diferente, inclusive os habitantes. Entdo, implantou-se uma nova forma de vida
anulando assim a cultura local. Grosso modo, muitos indigenas, para resistir ao processo
de aculturacdo e sobreviver em meio aos conflitos, utilizaram a “estratégia”’® de

negacdo da sua propria cultura.

Ultrapassados meio século da colonizacdo, as consequéncias sdo muitas. Hoje, em nossa
sociedade muitas pessoas renegam sua identidade como indigena. E, na escola sendo
um lugar de encontro cultural deparamos, ainda, com criancas indigenas adotando as
mesmas atitudes do passado, motivados pelo preconceito étnico e pela discriminacéo.
Em tal circunstancia concordamos com o pensamento de Gasché (2008), pois ndo é
transformando todas as culturas em uma Unica cultura que iremos mudar as atitudes,
mas é preciso aceitar as diferencas do outro em suas limitacdes e em suas concepcdes,

onde os conhecimentos se constroem num contexto de reciprocidade.

Decorrendo desse fato, a educacdo escolar deveria servir para fortalecimento das
culturas, de acordo com a Constituicdo Federal de 1988 artigos 210 e 215, LDB
9.394/96 artigo 26, PCNs (1997, 1998), RCNEI (1998) onde apresentam paragrafos

registrando o respeito as culturas indigenas e a insercdo das mesmas aos conteudos

10 Grifos nossos.
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didaticos. Estes seriam transmitidos em sala de aula como ensinamento da propria

formagéo do povo brasileiro.

Na sequéncia dessa explanacdo (LDB 9.394/96 - Art. 26, §4°), “o ensino de Historia do
Brasil levara em conta as contribui¢fes das diferentes culturas e etnias para a formacéo
do povo brasileiro, especialmente, das matrizes indigenas, africana e europeia”. Apesar
da limitagdo ao ensino de Historia, vemos a necessidade da formagdo dos educadores
independentemente da area de atuagdo para o direcionamento da tomada de consciéncia
quanto ao conhecimento historico, as raizes culturais e as peculiaridades de cada regido
do pais. Na mesma sequéncia, um dos objetivos do ensino fundamental esta em,

conhecer e valorizar a pluralidade do patriménio sécio cultural brasileiro,

bem como os aspectos socioculturais de outros povos e nages,

posicionando-se contra qualquer discriminacdo baseada em diferencas

culturais, de classe social, de crenga, sexo, de ethnia ou de outras
caracteristicas individuais e sociais. (BRASIL, 1998b, p.7)

E nesse sentido que aludimos sobre os saberes matematicos indigenas e ndo-indigenas,
como possibilidade de conex&o entre culturas diferentes, a fim de trocar conhecimentos

para colocar em prética, as recomendaces das leis e dos pardmetros educacionais.

Como professora de Matematica do 6° ano do ensino fundamental em escolas publicas,
percebemos a falta da contextualizacdo historica e a necessidade de relacionar teoria e
prética dos contetdos por parte dos professores para melhor entendimento dos alunos. A
esse respeito, Vidal e Silva (1995) relatam sobre a troca de conhecimento entre culturas
e propdem,
o dominio do objeto e da arte indigenas, dada a possibilidade da reproducéo,
como aprendizado, de técnicas e motivos por estudantes ndo-indios, favorece
a transposicdo da distdncia que habitualmente se coloca entre esses dois
mundos, permitindo a experimentagdo do modo de ser do outro e da

descoberta da humanidade basica que ambos compartilham. (VIDAL e
SILVA, 1995, p. 370)

Pensamos que a insercao da questdo indigena na sala de aula favoreca a conciliacdo dos
fatos histéricos no contexto amazbnico com a pratica matematica. Conforme
argumentacdo acima, a manipulacdo de objetos indigenas pelos estudantes n&o-
indigenas pode gerar analises matematicas a partir dos movimentos implicitos nos

instrumentos analisados, como: as cestarias, as armas, os utensilios diarios etc.
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Vale ressaltar que, antigamente, os indigenas ndo descreviam seus conhecimentos da
mesma maneira como buscam fazer hoje, mas esses eram praticados e compartilhados
em seu contexto, vivendo uma praxis cultural, onde os conhecimentos ultrapassam as

limitacGes da escrita.

Lembramos que as sociedades indigenas por necessidade de contato e de relacfes
sociais e econbmicas com o0s nao-indios assumem o papel da interculturalidade
mediante aos conhecimentos dos mesmos. Ou seja, as ciéncias ocidentalizadas sao

ensinadas em suas escolas, ficando evidente a falta de reciprocidade.

3.1.2. Interculturalidade: inter-relagdo com o outro

O “outro” ndo é apenas o “meu contrario”, mas a propria
possibilidade de realizagdo do “eu”.

Tassinari
A interculturalidade é uma prética vital que conjectura a possibilidade de convivéncia e
coexisténcia entre culturas e identidades, isto é, a interculturalidade é movida pela
dinamicidade da alteridade. (LUCIANO, 2006).

A respeito do assunto a ser discutido, Gasché (2008) diz que a interculturalidade sempre
existiu nas Ameéricas desde a época da conquista. E coloca, ainda, a interculturalidade
ndo € linear, porque existe a relacdo de dominador/dominado, seja ela economicamente
ou mesmo em sala de aula. Mas, para o autor o que interessa na relacdo de diferencas é
0 respeito pelo outro. Dizendo de outro modo, a interculturalidade relaciona-se

diretamente a alteridade.

Referindo-se ao relacionamento com o outro, Fleuri (2003) situa a escola indigena como
espaco da ambivaléncia e do hibridismo, onde h& ocorréncia de um vai e vem de
processos simbolicos de negociacdo, possibilitando abertura de lugares e objetivos de
luta e destroem polaridades de negacdo entre os saberes e as praticas sociais. E a
educacao, entendida como processo construido pelos diferentes sujeitos sem escapar das
relagbes conflituosas, € construida pela dinamicidade cultural das respectivas
identidades. Significa dizer que cada sociedade tem uma maneira diferenciada de

entender e viver no mundo.
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Na perspectiva de educagdo intercultural, Candau defende uma educacdo para a
negociagdo cultural e para reconhecimento do outro, ¢ que “enfrenta 0s conflitos
provocados pela assimetria de poder entre os diferentes grupos socioculturais nas nossas
sociedades e é capaz de favorecer a construcdo de um projeto comum, em que as
diferencas sejam dialeticamente incluidas” (CANDAU, 2008, p.23). E a relacdo de
dominagao/submissdo ndo seja de eliminacdo ou de descriminagédo do outro por ndo ser

e ndo viver segundo a sociedade referente.

Decorrendo desse fato, a educacéo intercultural pode surgir no espaco ambivalente de
interacdes, apreendendo saberes de diferentes contextos para provocar o surgimento do
novo. Isto significa dizer que os processos de criacdo podem ser potencializados nos
limiares das situacfes limites para que a escola possa ser reinventada e afirmada como
I6cus privilegiado de formacdo de novas identidades e mentalidades (FLEURI, 2003;
CANDAU, 2008).

Vale lembrar que Candau discorda do universalismo, pois, no pais pluriétnico como €é o
Brasil, o curriculo escolar ndo abrange as particularidades e necessidades de cada
regido. Esta é uma questdo para repensar. Em nosso ponto de vista, a universalidade
deve ser trabalhada paralela as peculiaridades de cada regido e de cada localidade com o
contexto escolar circundado pelo contexto histérico. No entendimento da autora, €
necessario adicionar a fundamentacao histérico-social aos conhecimentos curriculares.
Pois, a contribuicdo aos estudantes esta na compreensdo da formacdo historica da
sociedade em que estdo inseridos. Como propde Gasché, é um desafio colocado como
proposta de integralizacdo e superagdo dos proprios embates entre eu

dominador/dominado.

Deste modo, trabalharemos na investigacdo com sistemas numéricos indigenas e, na
sequéncia associaremos ao ensino da Matematica em escolas indigenas e nao-

indigenas.

3.2. SISTEMAS NAUMERICOS E OS POVOS INDIGENAS DO
NOROESTE AMAZONICO

No Brasil pesquisadores como Ferreira (2002) apresentam entre 0s povos indigenas,

sistemas numéricos de base um, dois, trés, cinco, dez e vinte, demonstrando processos
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diversos de raciocinio. Uns sdo mais holisticos, ou seja, 0s sistemas de humeragao estéo
associados a cosmologia, a tradi¢do e ao ritual. Os nimeros estdo interligados ao todo
existencial ou aquilo que temos como nocao de totalidade. Outros sdo mais analiticos,
pois, sdo vistos sem interferéncia do todo, podendo ser analisados separadamente.
Exemplificando: na sociedade que adota o sistema de numeragdo ocidental (hindu-
arabico), “um peixe” apresenta somente sentido de quantidade (grandeza), ndo faz

alusdo ao cosmos, aos ritos, as crencas etc.

Os sistemas numericos sdo usados pelos diferentes povos como forma de agrupar e
contar objetos. Muitas sociedades ndo-indigenas utilizam simbolos e regras na escrita
numerica, servindo como forma de sistematizacdo. Um sistema numérico possui sua
base que é determinada pelo numero de elementos do agrupamento utilizado na

contagem.

Dificilmente podemos exprimir opinides sobre os simbolos numéricos indigenas, ja que
estes ndo possuiam o dominio da escrita, ou seja, antigamente eram povos agrafos, ndo
quer dizer que eles ndo utilizam sistema numérico. As pesquisas realizadas nas etnias
Maku, Tariana ou Talidseri e Baniwa, habitantes do noroeste amazonico apresentam
uma matematica desenvolvida e praticada pelos indigenas de uma complexidade que

muitas vezes torna-se inaceitavel entre os ndo-indios.

Ainda que etnias habitantes da mesma regido se diferenciam na lingua, no modo de ver
0 mundo, na cosmologia e no sistema de numeracdo. Percebemos que certas sociedades
indigenas trabalham a unido matemaética-natureza e, 0 nimero nao representa apenas
quantidade, mas considera-se a complexidade do todo e da cosmologia. E com 0
proposito de compreender a formacgdo dos diversificados sistemas numérico, em
diferentes contextos historicos que buscamos apresentar trabalhos desenvolvidos por

antropdlogos e linguistas junto a etnias do noroeste amazonico.

O que fica evidente é que, as pesquisas apresentadas nao foram realizadas em nenhum
momento por matematicos. Implica dizer que os sistemas de numeracdo sofrem
influéncia da linha de conhecimento do pesquisador atuante, ou seja, dos antrop6logos e

dos linguistas. Entdo, a discussao fica em torno das terminologias linguisticas. Por este
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motivo, faz-se entender a fungdo dos classificadores numéricos para compreendermos a

estrutura linguistica dos sistemas de numerag&o.

No entendimento de Green (2002), os classificadores numéricos sdo morfemas fixados
na raiz do termo numérico que classificam o elemento o qual o numeral se refere.
Também, podem ser convenientemente organizados de acordo com conceitos
matematicos, em termos de unidades, conjuntos, fracGes, ideias abstratas e séries. No
tocante, os estudos mostraram uma relacdo reciproca entre a Matematica e a lingua
materna. Entretanto, os conceitos matematicos precisam, ainda, ser aprofundados. Como
estudante de Matematica os questionamentos quanto a concepcdo e a sistematizacdo
deixam-nos inquietas. Por exemplo, como o0s indigenas estruturam conceitos de
sequéncia, equivaléncia, valor posicional, comparacdes, ordem, célculo e outros, se tudo

que fazem esta correlacionado com a natureza e 0 cosmos?

Sob tal abrangéncia, o trabalho que discorremos a seguir apresenta um apanhado das
etnias Maku, Baniwa e Tariana ou Talidseri. Por razdes determinantes como falta de

fontes bibliogréaficas, damos maior énfase o sistema de humeracédo da etnia Tariana.

3.2.1. Sistemas numéricos dos povos Indigenas Maku, Baniwa e Tariano do
Alto Rio Negro

Mesmo com a existéncia populacional de mais de 30.000 mil indigenas, com variancia
de 25 linguas no noroeste amazénico, Pozzobon (2002) afirma que todos os povos desta
regido tém o sistema numérico de base cinco. Ele atribui esta origem a base
pentanumeérica devido a existéncia dos cinco dedos nas maos, ou seja, 0 humero cinco
significaria literalmente “uma mao”. Além desta relagdo anatdmica, suspeitamos que ha,
tambem, relacdo com tons musicais e com os cinco clas originarios da mitologia
Tukano e Aruak. Em contramdo, Green (2002) mostra uma diversidade nessa base de
numeragéo, pois existem etnias com sistema de numeracdo de base cinco, base dez e
base vinte como veremos mais adiante. De imediato, surge um questionamento: 0s
sistemas numéricos apresentados pelos autores sdo de fato os mesmos utilizados pelos

indigenas?
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Portanto, as diferencas nos sistema de numeracéo entre os indigenas variam conforme a
necessidade de adequagdo ao meio social, natural, econémico, mitico e sobrenatural em
que cada sociedade se encontra. Ou seja, ndo existe um unico sistema numérico que
orienta a diversidade de grupos indigenas existentes no mundo. Ha sim, uma variedade
de concepgBes matematicas, criadas pelas sociedades indigenas orientadas pela

realidade. E essas concepg0es precisam ser estudadas.

3.2.2. Sistema de numeragao Maku

A etnia Maku apresenta seis grupos linguisticos identificados por Pozzobon (2002) e
Calbazar & Ricardo (2006). Diferenciando-os na grafia estdo denominados
respectivamente: Niukak/Nukak, Bara/Kakwa(Bara), Yuhup/Yuhupde, Duw/Dow,
Nadub/Nadob, Hupdi/Hupda(no plural). Este ultimo trata do grupo mais numeroso e

habitante do interflivio dos rios Papuri, Tiquié e Uaupés, como mostra a figura abaixo.

Figura 3-Mapa da regido habitada pelos Hupda-Maku

REGIAO DE OCUPACAO HUPDA-MAKU:
interflivio dos rios Papuri, Tiquié e Uaupés
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Fonte: CABALZAR & RICARDO. Mapa livro -2006

Os Maku possuem caracteristicas semindémades, diferenciando-se de outras etnias da
regido, sendo chamados de povos da floresta, por habitarem no interior das matas,
distanciando-se das margens dos rios. Possuem tronco linguistico diferente dos demais
povos. No mais, as variagOes dialetais existentes entre os grupos linguisticos Maku,
servem como identificador dos limites territoriais e como fortalecedor de sua identidade

étnica.
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Nessa linha de raciocinio, Pozzobon (2002) pesquisou o sistema de numeracdo indigena
do tronco linguistico Hupdi que tem base cinco, identificados em trés dialetos,

conforme apresentamos a seguir:

Tabela 9 — Numerais em trés dialetos da lingua Hupda

DIALETO
Numeral D E F
1 hep (yu) ayub ayup
2 koop koap ka’ap
3 hibabpd | modwap mod’ap
4 hibabniy | babniy babniy
5 hepdupogn | hedapo Hedapo

Fonte: Pozzobon, 2002.

O numeral 1 (hep (yu), ayub, ayup) deriva do ato de designar um objeto unitario.

O numeral 2 (koop, koap e ka’ap) tem a particula ap quantificante que 4a’ap quer dizer
“quanto” e da’ap quer dizer “tanto”, mas para responder a quantidade dizem da’ap e

mostram a quantidade com os dedos.

O numeral 3 (hibabpd, modwap, mod’ap) também possui a particula quantificante ap. E

o termo pa do dialeto D significa ndo ter, ou seja, esta sem par.

O numeral 4 (hibabniy, babniy, babniy)o termo niy significa “ter”. Segundo o autor
suspeita-se de dois motivos para formacdo desse numeral. O primeiro tem relacéo
mitoldgica, referente ao mito fundador do parentesco, que no tempo da criacdo da
humanidade, Kegn Teh — o heroi cultural —, fez dois pares de siblings de sexo oposto,
ocorrendo troca de irmés pelos dois homens fundadores de clas. Isto implicou na
constituicdo de lacos familiares. Outro motivo € resultante da alianga matrimonial,

consequentemente, formando a alianca social.

O numeral 5 (hepdupogn, hedapo, Hedapo) no dialeto D é formado pelas particulas
hep= um + dG= plural+ pong= grande. Nos dialetos E e F, a formacdo se da pela
particula hep= um + dapo (po)= mao, ou seja, uma mao. Apesar das varia¢des dialetais,
surgem termos cognatos entre os dialetos D, E e F, como € o caso dos numerais 2, 4 e 5.

Este Gltimo torna interessante a formac&o, pois, a particula hep estd apenas no dialeto D
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designando uma unidade. E, nos dialetos E e F, aparecem como he= um + dapo(po)=

uma mao.

Entretanto, Moore e Franklin (1979), citado por Green (2002, p. 268) inserem a
existéncia de termos numéricos que exprimem conceitos aritméticos, por exemplo, “na
lingua hiipda (maku), todos os numerais (salvo o termo para o numeral um, ‘ayup) ttm
sufixo — ‘ap que é designativo dos numerais. Nessa lingua, o termo para o numeral

cinco ¢ ‘ayup depfih- ‘ap, “uma mao inteira” (GREEN, 2002, p. 268).

Retomando aspectos anteriores, € explicita a diferenciacdo grafica entre o0s
pesquisadores. Contudo, ressaltamos que os Maku apresentam duas caracteristicas, uma
mais geral que é a associacdo dos nimeros com as maos e, outra que lhe é mais peculiar
com a designacdo dos numeros referindo-se a formacéo de pares, com explicacdo dada

pela formacdo do numero quatro.

Durante formacdo no curso de agentes indigenas, contatamos com trés indigenas da
etnia Hupdi da regido do Alto Rio Negro. Eles nos confirmaram que a contagem
numérica desse grupo étnico se da pelo sistema quinario como é apresentado pelos
autores. Observamos duas fortes caracteristicas dentre eles. A primeira percepcao que
tivemos refere-se a sonoridade linguistica, os vocdbulos sdo nasais. E a outra
caracteristica, é que a representacdo de um determinado valor numérico se complementa

pelo uso dos dedos das maos e se necessario também os dedos dos pés.

Vale enfatizar a necessidade de estudos mais aprofundados da morfologia, das relacfes
numeéricas com o ambiente como um todo e, principalmente, dos procedimentos mentais
do sistema de numeracdo, referentes ao agrupamento, a ordenacdo, a contagem, aos

conjuntos, as sequencias etc., sé assim poderemos repensar em conceitos matematicos.

3.2.3. Sistema de numeragéo Baniwa

Seguindo a linha de analise, Green (2002) faz um breve comentario sobre o sistema de
numeracgdo dos indigenas do dialeto Hohddene da lingua Baniwa do Rio Igana, regido
do Alto Rio Negro. A autora ndo apresenta a grafia numérica, fornecendo poucas

informagdes sobre a terminologia numerica.
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O sistema numérico Baniwa é apresentado como vigesimal. Entretanto, este é quinario,
pOIS 0S numerais maiores que cinco sS40 compostos com 0S Mesmos cinco termos. Para
contagem até dez utilizam a outra mao, ou seja, a somatdria dos dedos das maos,
exemplificando, cinco mais dois (dedos). O numeral dez é considerado a combinacdo de
‘cinco mais cinco’ (mao mais mao). Tanto que o termo para cinco significa ‘nossa mao’,

‘todos os dedos da mio’, ou ‘o fim da mao’. Sao caracteristicas semelhantes aos Maku.

Na terminologia numérica de algumas linguas Aruak, o termo para o0 nimero quatro é
derivado de um verbo. E, especificamente no dialeto hohddene da lingua Baniwa do
Icana, o numeral quatro, ki-kwa-daka, significa ‘ser suficiente’. Ademais, Aikhenvald
(1994) identificou 33 classificadores numéricos s6 nessa etnia e ainda, 0s termos
numéricos concordam em género apenas quando o substantivo é considerado ser vivo,
isto €, animado (AIKHENVALD, 1994, 1994 apud GREEN, 2002). Tais inferéncias
nos foram confirmadas por mais de trinta indigenas da etnia Baniwa da regido do Rio
Icana no Alto Rio Negro durante o curso de formacdo de agentes indigenas de saude.
Ademais, nos transmitiram a grafia numérica utilizada por eles atualmente introduzida

por linguistas. Como mostra a tabela a seguir.

Tabela 10 - Termos numéricos na lingua Baniwa

Numeral | Termo em portugués | Termo em Baniwa
1 Um apada
2 Dois dzamada
3 Trés madaliwi
4 Quiatro likuada
5 Cinco apema pakapi
10 Dez dzamema pakapi
20 Vinte apaita newiki

3.2.4. O contexto: etnia Tariana ou Taliaseri

Como mencionado, a etnia Tariana € a que vamos estudar com mais particularidade
devido ao aprofundamento dos tedricos. Seguindo a linha de raciocinio, a etnia Tariana
ou Taliaseri como se autodenominam, sdo da familia linguistica Aruak, habitantes do
médio Uaupés afluente do Rio Negro, Baixo Papuri e Alto lauiari. O centro do

povoamento fica entre as cachoeiras de lauereté e Periquito, conforme a figura abaixo:
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Figura 4 — Localizacdo da etnia Tariana

AN
®  Cemunidade ®  Sitio

limite das Terras Indigenas

escala: 1 em = 29 km

Fonte: Cabalzar e Ricardo, 2006.

Séo varias as mencOes sobre a origem dos Tariano, em que Koch-Grinberg (2005, p.
387) relata, “conforme a tradigdo propria da tribo, os Tariana em tempos antigos
imigraram do Igdna”, ou seja, ndo sdo origindrios da regido onde se encontram
localizados hoje. Em conformidade, o levantamento etnografico e historico de Fontoura
(2006, p.25) apresenta varias indagacgdes de pesquisadores sobre o descimento do povo
Tariano. No entanto “as informagdes sobre a procedéncia dos Talyaseri sdo todas
unanimes e convergem sempre para Uapui-Cachoeira localizada no rio Ayari afluente
da margem direita do rio Icana”. Em consonancia, a explicagdo mitologica inferida por
Silva (1977, p.100), é que eles “teriam saido da terra por buracos que se veem nas
pedras da cachoeira de Uapuim (no rio Aiari). Ao emergirem, ainda cobertos de sangue,
fez-se ouvir forte trovdo, e por isso sdo ditos ‘Filhos do sangue do trovao’.
Provavelmente, o contato interétnico durante os descimentos e as mudancas de territorio

tenha implicag@o no desaparecimento parcial da lingua tariana.

Decorrendo desse fato, o contato com os Tukano, etnia predominante no Alto Rio
Negro, provocou o desuso da lingua tariana, encontrando-se quase extinta, ha algum
tempo. No inicio do século XX, Koch-Griinberg (2005) identificou que entre 0s mais
velhos se falava o Tukano ¢ “a gera¢dao mais nova ja tinha esquecido muitas palavras em
Tariana; isto é a prova de que esta sonora lingua esta se extinguindo” (KOCH-

GRUNBERG, 2005, p.387). A linguista Alexandra Aikhenvald (2001) toma
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conhecimento de numa populagéo de aproximadamente 1.500 pessoas, apenas 100 s&o

falantes da lingua tariana e, dentre elas, nenhuma criancga fala.

Em relacdo a totalidade de indigenas da etnia tariana, atualmente, pesquisas mostram
um aumento populacional. Entretanto, h4 uma variacdo quanto ao levantamento
estatistico desse povo, pois existem diferencas entre os dados da Funasa'* informando
2.067 pessoas e do ISA™ com 1.914 indios tariano.

Vale lembrar que, os Tariano sdo especializados em instrumentos de pesca como, caid,
cacuri e matapi. Estes objetos também servem para o escambo, isto €, troca de bens
materiais ou servigos entre as outras etnias. Lembremos que os instrumentos citados s6
tem funcionalidade para os grupos indigenas denominadas povos dos rios, isto porque

habitam as margens dos rios e dos igarapés e tém como base alimentar o peixe.

A forma de transmissdo de conhecimento é feita pela oralidade, entre as sociedades
indigenas. No entendimento de Fontoura (2006) em relacdo aos Taliaseri, esse processo
se da pela troca de informacBGes, em que um individuo passa para o0 outro um
determinado saber. De maneira que essa troca de informacdes apresenta-se como um
ciclo girando em torno do saber que se repete de geracdo em geracdo entre os individuos

e 0 outro. Como podemos observar na figura representativa abaixo:

Figura 5 — Representacdo do processo de transmissdo do conhecimento Tariano

TRANSMISSAO DE CONHECIMENTO

INDIVIDUO <= SABER ==+ OUTRO

11 Dado coletado no site http://pib.socioambiental.org/pt/tariana/1488 acessado: 16/09/2011.
12
idem.
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Por conseguinte, Fontoura (2006) ainda classifica a oralidade em trés situacOes: oral,

oral com demonstracdo e oral com bebida entedgena.

Oral: é transmitida em reunides com os mais velhos que contam suas experiéncias, suas

historias e seus relatos.

Oral com demonstracéo: é transmitida durante a fabricacdo de utensilios domésticos,
construcdo de casas, armacgdo das armadilhas de pesca e de caca, técnicas de cultivo,
cruzamento de plantas, preparacdo de substancias toxicas e analgésicas e, preparacao de
remeédios caseiros. Todos estes conhecimentos sdo transmitidos por intermédio da

oralidade com demonstracéo.

Oral com bebida enteGgena: acontece nos momentos ritualisticos e nas pajelancas,
quando os dirigentes (pajés) ingerem o Kapi'® e sob o efeito do alucinégeno narram

histdrias do seu povo, do clé e da cosmologia.

Na sequéncia dessa explanacdo, observamos que 0s conhecimentos matematicos
relacionam-se com a transmissdo oral com demonstracdo, pois é o momento de
construcdo de objetos acompanhados da oralidade, sendo repassados ao mesmo tempo

elementos matematicos como tamanho, contagem, grandeza e outros.

De tal modo, para Oliveira (2007), o saber matematico serve para a compreensdo da
realidade estando intimamente articulado com as atividades cotidianas do grupo, seus
modos, suas maneiras e com suas técnicas de explicar, de conhecer, de lidar com seu

ambiente natural, cultural e mistico.

Com base nesse pensamento, podemos identificar elementos matematicos em suas
construcdes e praticas diérias: redes de dormir, utensilios de ceramica e cestaria, armas,
calendarios, agriculturas e, em qualquer outra producdo indigena. Dessa maneira,
Ferreira (2002) infere que a Matematica esta no cotidiano, no ato de ser/fazer
conhecimento rompendo com o paradigma existente de uma Unica matematica. Os
indigenas vivenciam e mostram em suas praticas cotidianas os conhecimentos tedricos

transmitidos na oralidade e na demonstracéo.

13 Bebida de sabor amargo, que se obtém de algumas trepadeiras especialmente do género banistéria. N&o saberia se
€ mais exato chama-lo excitante ou entorpecente, violento e quase instantaneo para os indios, a conta do alcaldide
banisterina, porém de efeito passageiro. (SILVA, 1977, p.205).
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3.2.4.1 Os sistemas de numeracao Tariano

A pesquisa de Oliveira (2007) apresenta como referéncia dois trabalhos voltados ao
sistema de numeracdo. Um deles é o sistema numérico de base cinco, relatado por

Giacone e, 0 outro de base vinte descrito por Alexandra Aikhenvald (1994).

As informagdes trazidas por Giacone (apud Oliveira, 2007) mostram apenas cinco
quantificadores e com variagdo grafica para cada numeral. O pesquisador indica o0s
numerais como quantificadores, mas ndo deixa claro quanto a funcdo de qualificadores,

isto é, se existe particulas que variam conforme as caracteristicas do objeto.

Ademais, observamos que na formacdo dos termos numéricos encontram-se implicitos
classificadores numéricos. A partir da elaboragdo do quadro informativo, Oliveira
(2007) apresenta exemplos com aplicacGes do sistema de numeracdo pentanumérico de

Giacone (1962). Veja a tabela abaixo:

Tabela 11 — Termos numéricos na lingua Taliaseri

Numeral Termo em Taliéseri
Termo em
Portugués
1 Um Paita, paite, paada, paakapi
Uma Paama, pavia, padapana
2 Dois Yameépa, Yamaite
Duas laméma, Yamadapana
3 Trés Madalite, madalidapa, madalidapana, madalima, madalipa.
4 Quatro Kepunipe, kepunipedapana
5 Cinco Paakapi, peénkapi
10 Dez Yamakapi

Fonte: OLIVEIRA, 2007, p. 105

Quando (OLIVEIRA, 2007, p.105) diz, por exemplo, “um homem = paita atsiali; um
dente= paada ué; um braco = paakapi uakapipada; uma canoa = pavia iita; dois
homens = yamepa aantcha; (...); duas mulheres = yamana ina”, percebemos que os
numerais possuem variagdo na terminologia dos quantificadores e atuam flexionando-se
conforme o género das coisas como também, ao tipo de objeto indicado. Desta maneira,
os termos qualificadores estdo presentes implicitamente tanto em relacdo a parte, ao
todo, ao tamanho, a seres animados e inanimados, etc., isto é, variam conforme as

caracteristicas do objeto.
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Conforme Green (2002), a linguista Aikhenvald (1994) identificou 27 classificadores
numericos dos Taliaseri, no entanto Oliveira (2007) apresenta apenas 19 desses em sua

dissertacdo.

Baseada nas analises de Oliveira, elaboramos uma tabela para melhor visualizacdo dos
termos quantificadores (termos numéricos) e dos termos qualificadores do sistema

numérico de base vinte da etnia tariana. Observe a tabela abaixo:

Tabela 12 — Quantificadores e qualificadores numéricos Tariano

N © Quantificadores Qualificadores Glosséario
1 pa:da -ita Animado/ nédo-
feminino
2 flama:da ou yama:da -ma Feminino animado
3 medali:da -0 Inanimado
4 kehpunipe:da:pe - pi Longo, fino, vertical
5 péma pa:kapi -phi Pequeno, oco
6 peme kapi pa:da diyénata -puna Espaco
7 pemekapi pa:da diyénata -da Pequeno, redondo
8 pemekapi madalida diyénata - na Longo, vertical
9 pemekapi kehplnipe:da:pe -pa Codncavo horizontal
10 | yama:kapi thuyanapé -¢i Cacho
11 | yama:kapi di:yéna pa:na -phe Foliforme
12 | pakapida:pé pa:da yamada -powa Rio, liquido
13 | pakapida:pé pa:da madalida -kha Curvilinear
14 | pakapida:pé kehpunipedape -yama Buraco
15 | yama:kapé di:yéna hipama -ku Espaco limitado
16 | Aama:kapi di:yéna pa:da pa:hipama -dawhya Canoa
17 | Aama:kapi disisa pa:hipama disisa -panisi Casa
yama:da di:yanata
18 | madali di:yanata -nai Lago
19 | kehpunipedape di:yanata -ithe Pequenas particulas
20 | yama:kapi thaya yama:hipama thiya ou (tipo semente)
fiama:kapi thiya flama:hipama disisa ou
flama-kapi disisa iama:ihpama disisa

A maneira como os qualificadores estdo posicionados na tabela acima ndo implica a
correspondéncia dos numeros da mesma linha. Os qualificadores ddo caracteristicas ao
numeral quanto a género, forma, tamanho, posicao e outros. Percebemos que 0s quatros
primeiros quantificadores sdo apresentados com a grafia especifica e, a partir do
numeral cinco todos os nimeros até vinte sdo formados com cinco “uma méo” que €
parte central do quantificador. Vale lembrar, assim como os Maku e os Baniwa, 0s

Taliaseri também, contam com auxilio dos dedos das maos e dos pés.

E significativo o fato de que Green (2002, p.266) infere que algumas etnias da lingua

Aruak “tém os proprios conceitos quanto ao classificador apropriado para cada item. A
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lingua tariana classifica coisas dobréveis, lugares fechados e liquidos (...), um rio

299

classifica-se como ‘liquido’, ¢ um caminho como ‘lugar fechado’ e, papel ¢

classificado como dobravel.

As flexdes dos termos numeéricos variam conforme a lingua, uns concordam com o
substantivo em género, ou nimero, enquanto outros podem qualificar e classificar ou
indicar posicionamento e direcionamento. De certo que, os termos dos sistemas de base
dez e vinte demonstram raciocinio analitico e sintético, pois 0s numerais Ssdo

relacionados a juncao progressiva de unidades de valores especificos (GREEN, 2002).

Em face do que ja foi colocado, o contato com outras linguas € um fator que implica nas
mudancas linguisticas dos povos indigenas, sejam elas de outras etnias ou ndo-
indigenas. Na regido do Rio Negro, por consequéncia de contatos intertribais e com 0s
ndo-indios, atualmente tornou-se mais dificil encontrar uma sociedade que fale a lingua
materna. De uma forma ou outra sofreram influéncias. Conforme j& foi sublinhado,
Galvéo (1979) relata que os Tariano foram linguisticamente tucanizado, devido a etnia
Tukano (6.241 indios conforme Dsei/Foirn, 2005)** ser mais numerosa e dominarem

toda a regido do rio Uaupés.

Com efeito, como referenciado por Oliveira os estudos sobre o sistema de numeragéo
Talidseri ndo pode ser estudado individualmente ou fora do contexto, pois para esse

povo 0s humerais também estdo envolvidos em sua concepcao de mundo.

Nessas circunstancias, as analises dos sistemas numéricos dos povos indigenas Maku,
Baniwa e Tariana evidenciam que cada lingua indigena tem maneira propria de
classificar e estruturar os termos linguisticos. A proposito cada cultura desenvolve o

sistema numérico conforme a necessidade das atividades cotidianas.

No entanto, notamos que os tedricos ndo apresentam estudos sobre as estruturas
numéricas voltadas a estudos matematicos, isto €, conjuntos, agrupamentos, conjuntos,
sequencias, calculos etc. Observamos, ainda, que os autores apresentam, apenas, Unico
identificador dos sistemas numéricos em suas convivéncias entre as etnias que os dedos

das médos. Ou seja, referenciam-se ao sistema quinario como sendo o préprio sistema

14 Dados coletados em http://pib.socioambiental.org/pt/povo/tukano acessado: 24/09/2011
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(Maku e Baniwa) ou sendo a base de outros (Tariano). Néo existe referencial sobre
outros possiveis identificadores numéricos como, por exemplo, nos agrupamento de
coisas (objetos, seres vivos), nas relacdes econdémicas ou nas estruturas das confeccoes

de seus instrumentos.

Evidentemente que as investigacbes matematicas no &mbito étnico sdo minoria, porém,
necessarias para o processo ensino-aprendizagem nas escolas indigenas. O estudo de
concepcdes e de principios matematicos indigenas pode possibilitar o ensino nas escolas
ndo-indigenas a desmistificacdo do que é apresentado pela sociedade dominante que,

indio ndo faz ciéncia.

3.2.5. Os numeros na pratica do cotidiano indigena e ndo-indigena

De acordo com o pensamento pitagérico “tudo é nimero”. E, realmente se observarmos
0 mundo em nossa volta, na sua totalidade veremos que os numeros fazem parte de sua
composicdo. Vale lembrar Russell quando diz que o nimero vai além do processo da
quantificacdo, ou seja, possui uma complexidade na formacdo. No entendimento de
Morin (2011, p.36), “s6 ha complexidade quando elementos diferentes sdo inseparaveis
constitutivos do todo (...), € ha um tecido interdependente, interativo e inter-retroativo
entre o objeto de conhecimento e seu contexto, as partes e o todo, o todo e as partes, as
partes entre si”, ou seja, a construgdo numérica em varias sociedades envolve 0s

aspectos socioldgico, cosmolégico, econdmico, politico, psicolégico e afetivo.

Nas sociedades ndo-indigenas e ocidentalizadas tem-se como referéncia o sistema
numérico decimal transmitido no ambiente escolar. Vale ressaltar que a economia € um
fator indubitavel quanto a influéncia na utilizacdo de sistemas numéricos na préatica
cotidiana. Decorrendo desse fato, Schliemann, Carraher e Carraher (2006) asseveram
que a matematica utilizada na prética cotidiana de criangas que contribuem para a
economia da familia segue parametros diferentes da matematica organizada pela

comunidade cientifica, ou formal.

Contudo, na vida, a matematica € parte da atividade de um sujeito que negocia, que
constroi instrumentos, que pesca, que caga ou que divide o tempo entre as atividades e,

os procedimentos matematicos utilizados na pratica do dia a dia ndo sdo 0S mesmos



72

repassados na escola, na maioria das vezes sao procedimentos mentais. Exemplificando,
um feirante a fim de evitar erros e mostrar que dando o troco certo, ele geralmente soma
os valores das notas que entrega ao fregués ao valor da compra (...), estratégia de
resolucdo, em que o troco é somado ao valor da compra, equivalente a representacéo de
problemas de troco na aritmética escolar, em que o valor da compra deve ser subtraido
do valor da nota (SCHLIEMANN, CARRAHER e CARRAHER, 2006).

Entre os indigenas Juruna, Suya e Kaiabi do Parque Indigena do Xingu, além dos
procedimentos mentais utilizados para célculos aritméticos envolvem também, aspectos
simbdlicos e econdémicos. Para os indios, dar algo ao outro ndo significa diminui¢do do
bem. Quando um pescador divide seus peixes entre seus parentes, ele ndo pensa em
ficar sem nada, pelo contrario, existe por detras do “dar”, um processo simbolico que se
resume nos principios da reciprocidade. Esta pode variar levando em conta alguns
aspectos, dividas anteriores, relacGes de parentesco, emocdes pessoais, aliangas politicas
e outras associages simbolicas, interpessoais e econdmicas estdo em jogo quando se
gera e/ou se resolve dilemas aritméticos. Entdo, o que seria divisdo ou diminui¢do nos
parametros formais da matematica passa a ser soma. Deste modo, “dar sentido a um
mundo numeérico vai muito além das exclusivas relacdes entre elementos aritméticos.
Isto &, significa muito mais do que o entendimento das sistematizacGes padronizadas de
relagdes quantitativas” (FERREIRA, 2002, p. 43).

Nessa ordem de preocupacdo, cogitamos que 0s conhecimentos matematicos utilizado
nas praticas diarias possibilitam melhor compreensao e apreensdo do processo sistémico

transmitido no ensino formal.

3.3. COMPREENDENDO CONCEITOS: EDUCAC}AON, EDUCACAO
INDIGENA, EDUCACAO ESCOLAR E EDUCACAO ESCOLAR
INDIGENA

Antes de adentrarmos na discussdo sobre o ensino da Matematica, especificamente, aos
sistemas numéricos que fazem parte do cotidiano indigena e ndo-indigena, faz-se
necessario uma breve explanacéo e diferenciacdo dos conceitos de educacdo, educacao
indigena, educagdo escolar e educacdo escolar indigena. Estas modalidades muitas

vezes sdo confundidas entre si ou tornadas ao mesmo significado. Entdo, comecemos.



73

3.3.1. Educacdo e Educacdo Indigena

De acordo com a LDB 9.394/96 Art. 1° - A educacdo abrange os processos formativos
que se desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas
instituicGes de ensino e pesquisa, NOS Movimentos sociais e organizagdes da sociedade

civil e nas manifestacdes culturais.

A consulta feita ao dicionario de filosofia de Abbagnano (2000) mostra a definigdo de
educacgédo como,
A transmissdo e o aprendizado das técnicas culturais, que sdo as técnicas de
uso, producéo e comportamento, mediante as quais um grupo de homens ¢
capaz de satisfazer suas necessidades, proteger-se contra a hostilidade do

ambiente fisico e biolégico e trabalhar em conjunto, de modo mais ou menos
ordenado e pacifico. (ABBAGNANO, 2000, p. 305)

Em conformidade com as colocagbes acima, implica dizer que o ser humano em todas
as suas acOes e relagcdes seja elas individuais ou coletivas, estd sempre em processo
educativo. Mas, se estivermos bem atentos podemos encontrar semelhancas entre as

sociedades indigenas e ndo-indigenas.

Na percepcdo de Kahn e Franchetto (1994, p.06) a educagdo indigena é o “conjunto dos
processos de socializacdo e de transmissdo de conhecimentos proprios e internos a cada
cultura indigena” *°. Mas, seré que esses processos também ndo ocorrem na cultura néo-
indigena? E uma questdo para pensarmos nas diferencas e semelhancas culturais. A
proposito, o processo educativo como € colocado por Silva e Grupioni (1995) inicia-se
na fase infantil por meio das brincadeiras, nas imita¢des dos pais, no convivio dos mais
velhos e nas praticas cotidianas. Assim, vao aprendendo o que pode e que ndo pode em

seu contexto social.

Confirmando tal inferéncia, Luciano (2006) afirma que o processo educativo estd no
ciclo de vida indigena, ou seja, desde a concepcdo do ser até a vida madura. Para

entendermos melhor o processo organizamos a representacao abaixo:

% INEP. Educagc&o Escolar Indigena. Brasilia-DF: Em Aberto, ano 14, n.63 jul/set, 1994,
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Figura 6 — Representacédo do Ciclo Vital Indigena

Ciclo Vital Indigena

Paszagem  da
vida de crianca _
Concepgio Nascimento avida adulta VidaMadura

Durante a gestacdo, os pais, parentes e a comunidade comprometem-se a protecéo e ao

desenvolvimento da crianga até a idade adulta. Durante o nascimento a crianca é benta e
apresentada em momento ritualistico e cerimonial pelo pajé aos seres da natureza. Os
pais e avOs sdo 0s responsaveis prioritarios para cuidar do desenvolvimento integral do
infante. A passagem da vida de crianca a vida adulta é marcada pelos ritos de iniciacgéo,
momento em que 0 jovem demonstra que esta preparado para assumir responsabilidades
pessoais e coletivas. A vida madura concentra-se no periodo em que os velhos tém a
obrigacdo de repassar todos os conhecimentos adquiridos e acumulados durante toda a
sua vida a seus filhos e a seus netos (LUCIANO, 2006). E, desta maneira, 0sS

conhecimento indigenas sdo transmitidos de geragdo a geracao.

Na sequéncia da explanacdo, Grupioni (2005) relata que nas sociedades indigenas nao
h& uma instituicdo responsavel por esse processo educativo, mas toda comunidade é
encarregada para fazer com que as criangas se tornem membros sociais plenos. Talvez,
a diferenciacdo entre as culturas sobre 0 que vem ser educacdo esteja na maneira de
transmissdo de conhecimentos. Esta diferenca € forte caracteristica na educagéo escolar
e na educacdo escolar indigena. No entanto, pensamos que o objetivo da educacéo seja o

mesmo para todas as sociedades, educar-se com e para 0 outro.

3.3.2. Educacéo Escolar e Educacéo Escolar Indigena

Conforme a LDB 9.394/96 Art.1°- 81° - disciplina a educacdo escolar, que se
desenvolve, predominantemente, por meio do ensino, em instituices proprias e, §2° a
educacdo escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e & prética social.
Compreendemos que a educacdo escolar se realiza por meio da instituicdo denominada
escola com o objetivo de preparar o educando para o exercicio do trabalho e da

cidadania. No entanto, a educacéo escolar € regida por um sistema de ensino e orientada
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por um curriculo nacional. Por este motivo, a educacdo escolar indigena encontra
dificuldades em adaptar-se nos parametros de um sistema homogéneo. Pois, 0 sistema
de ensino brasileiro s6 considera educacdo escolar indigena quando esta atende as

caracteristicas especificas e diferenciadas.

Em face disso, 0 RCNEI (1998) apresenta tais especificidades que uma escola indigena
deve possuir. Sdo elas: Comunitaria, Intercultural, Bilingue/multilingue, Especifica e
Diferenciada. Entendemos por comunitaria a participacdo ativa da comunidade nas
atividades que vao desde seus principios e suas concepcbes até a elaboracdo do
curriculo escolar em que consideram a cosmologia, calendario proprio e o interesse de
todos; E, a escola intercultural estd relacionada a promocdo de dialogos e de

experiéncias socioculturais, linguisticas e historicas diferentes.

Nessa perspectiva, Candau (2008, p. 23) assevera que a educa¢do intercultural esta
“para o reconhecimento do outro, para o didlogo entre os diferentes grupos sociais e
culturais”, pensamos que as diferengas sdo ponto de inclusdo do outro numa sociedade
diversa; escola bilingue/multilingue, muitos grupos indigenas estdo buscando a
revitalizacdo ou mesmo manter de sua lingua materna, mas para o contato e didlogo
com a sociedade envolvente é necessario aprender a lingua nacional. Determinadas
etnias da regido do Alto Rio Negro falam a lingua materna, ou a lingua de dominacao na
regido, o portugués e espanhol ou mesmo inglés, dependendo da necessidade de contato

social e econdmico.

Porque a educacdo escolar indigena tem que ser especifica e diferenciada? A
dinamicidade cultural é um processo presente nas sociedades. Historicamente o0s
indigenas brasileiros sofreram bruscamente esse processo desde o periodo colonial.
Consequentemente, a reacdo adaptativa dos indigenas ndo € a mesma dos ndo-indigenas
nascidos em meio ao sistema socio — econdmico-educacional dominante. Desta maneira
a escola indigena “deve se constituir a partir dos seus interesses e possibilitar sua
participacdo em todos os momentos da definicdo da proposta curricular, do seu
funcionamento, da escolha dos professores (...), do projeto politico pedagdgico (...), da

politica educacional” *®. Assim, cada etnia tem a possibilidade de estruturar a escola de

'8 Fala de Gersem dos Santos, professor Baniwa, AM. RCNEI, 1998, p. 25.
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acordo com sua prépria cultura, com sua tradicdo, com Seus interesses e com 0S

objetivos do coletivo.

3.3.3. Sistema numérico nas escolas indigena e ndo-indigenas

Como ja colocamos acima, a transmissdo de conhecimento indigena difere do modo dos
ndo-indigenas. Do periodo que antecede a colonizacdo no Brasil tem-se que 0s
indigenas ndo evoluiram permanecendo no estagio primitivo e uma das causas que

levam a tal pensamento é a falta da escrita.

Para Grupioni (2005, p.40) as sociedades indigenas sdo “consideradas agrafas, por nao
possuirem a escrita alfabética, essas sociedades transmitem seus conhecimentos e
saberes pela oralidade, comunicando e perpetuando a heranca cultural de geracdo a
geragdo”. Fato que também ¢ relatado pelo indigena Fontoura (2006) em sua dissertacao
sobre a transmissao de conhecimento entre os Tariano quando infere que “a inexisténcia
de teorias grafadas impede sua comprovacao, porque, tudo esta armazenado na memoria
e ¢ ativado quando buscam explicagdes e em situagdes especificas” (FONTOURA,
2006, p.60). Sendo que, o conjunto de pessoas experientes como os mais velhos, os
benzedores e 0s pais sdo considerados as fontes de informacdo da mesma maneira que
as referéncias bibliograficas sdo para os ndo-indios, ou seja, sdo fontes bibliograficas
vivas. Vale recordar que, a transmissdo oral de conhecimento é intrinseca a educagéo

indigena.

Por outro lado, Tassinari (1995) discute sobre os préprios cédigos simbolicos de
transmissdo de mensagens dos indigenas, a autora apresenta ainda como exemplo “as
pinturas corporais, 0s desenhos que adornam as casas, 0s utensilios de uso diario, (...) 0s
enfeites usados nos rituais” (TASSINARI, 1995, p. 464), muitos desses recursos servem
para transmitir fatos historicos de cada povo, trazendo informac6es sobre as familias,

momentos da vida das pessoas, nascimento ou morte de uma pessoa, guerras, mitos etc.

Ao sabor da discussdo que estamos desenvolvendo, importa destacar, a escrita entre 0s
indigenas brasileiros é mencionada por Abreu (1987), pesquisadores buscam estudar
registros em ceramicas, em cavernas e em rochedos encontrados no territorio brasileiro

que levam a crer que etnias do Brasil tinham sua propria escrita. O autor cita, por
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exemplo, que em 1896, Tristdo de Alencar Araripe, conselheiro do Instituto Historico
Brasileiro “apresentava, na sessao de 9 de dezembro, uma memoria de sua autoria que
relacionava 34 sitios que continham, a seu ver, inscricdes lapidares, apresentando os
desenhos colhidos em diversos locais daqueles sitios [Paraiba] e que eram citados com
minucias” (ABREU, 1987, p. 62). Relata ainda, que o pesquisador “Alfredo Brandao,
em seu trabalho ‘Escrita Pré-Historica do Brasil’, aventa a possibilidade de os indigenas
brasileiros terem possuido uma escrita propria, ora silabica, ora hieroglifica” (ABREU,

1987, p. 63).

Contudo, faz-se necesséario lembrar que na sociedade dominante a validade dos
conhecimentos se da pela escrita e, por isso que atualmente, em colaboracdo de
linguistas e de antropdlogos, grupos indigenas estdo aproveitando a relagdo com o néo-
indio para transcrever seus conhecimentos, suas historia, seus mitos, seus saberes e suas

ciéncias, como forma de validagdo dos mesmos.

Com relagdo aos sistemas numéricos, 0s grupos indigenas Maku, Baniwa e Tariano ndo
apresentam simbolos numéricos, de modo que na educacdo escolar indigena se
apropriam da escrita ocidental para a sua representacdo. E, 0s numerais sdo
pronunciados no portugués e na lingua utilizada por cada povo. E uma maneira de
manter a revitalizacdo da lingua assim como também manter a relagdo com a sociedade
ndo-indigena. Nesse ponto, a escola acaba se tornando o que Freitas (2005, p.141)
propde, “o lugar privilegiado das aprendizagens de viver junto, de comecar a
interculturalidade”, um lugar de encontros com experiéncias e contextos diferentes em
que surge a possibilidade do entendimento entre o eu e 0 outro, entre o tradicional e 0

cientifico, portanto, a escola se torna o lugar de complementaridade.

Especificamente, as propostas curriculares que orientam os conteldos programaticos
das escolas municipais e estaduais incitam que o estudo sobre sistemas numéricos
iniciam no 6° ano do Ensino Fundamental. Sendo que, em grande maioria os professores
da rede publica seguem a proposta do livro didatico adotados nesta fase de estudo.
Aliés, Bicudo (2006b, p.54) ja confirmara que “o livro didatico, muitas vezes, € o unico
auxiliar do professor em sala de aula”. Neste caso fica a critério do professor em

contextualizar historicamente os assuntos.
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O sistema de numeracdo transmitido e ensinado nas escolas de um modo geral é aquele
chamado de sistema numérico hindu-arabico. Este resulta da elaboragdo e
aperfeicoamento do povo Hindu e da traducdo e difuséo a outras sociedades pelos povos
Arabes. Com a base numérica decimal e com valor posicional, a representacio numérica
com os dez algarismos é apresentada desta maneira: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9. Mas,
para esse sistema de numeracdo chegar ao atual estagio passou por refutagdes e
aperfeicoamentos durante o percurso historico, até a sistematizacdo da fundamentacédo

aritmética que hoje sdo ensinadas na escola.

Quanto aos sistemas numericos das etnias apresentadas: Maku, Baniwa e Tariana, ainda
ndo foram identificados simbolos gréaficos de sua humeragdo, mesmo por que 0 modo de
transmissdo de conhecimentos é a oralidade. Geralmente, quando se referem as
pequenas quantidades na representatividade sdo auxiliados com os dedos das maos e

dos pés. No mais, os membros corporais servem como referencial de grandeza.

A necessidade da adocdo do sistema de numeragdo ocidentalizado foi motivada pela
adequacdo ao dialogo para resolver problemas burocraticos e econémicos entre
sociedades indigenas e ocidentalizadas. De acordo com o RCNEI “estudar o sistema de
numeracio é, evidentemente, muito importante. E o sistema mais comumente
empregado pela matematica ocidental e é, hoje, utilizado praticamente e todo 0 mundo,
nos mais diferentes contextos” (BRASIL, 1998a, p. 172). Apesar disso, outros sistemas,
de base 2, 5 ou 20 ndo sdo inferiores, cada um tem sua importancia dentro do contexto

em que é utilizado.

3.3.4. Livros didaticos de Matematica do 6° ano do Ensino Fundamental

A educacéo escolar no Brasil teve inicio no periodo da colonizagdo com 0s missionarios
que impunham entre os indigenas, o eurocentrismo. Para Morin (2011, p. 23) “o
ocidente europeu acreditou, durante muito tempo, ser proprietario da racionalidade,
vendo apenas erros, ilusdes e atrasos nas outras culturas, e julgava qualquer cultura sob
a medida do seu desempenho tecnologico”. Esse pensamento ainda sobrevive nos dias
de hoje. E por consequéncia, os conhecimentos e o0s saberes indigenas foram
considerados inexistentes pelos colonizadores. Entdo, retornamos a educa¢do como

intermediadora mais sensata na conciliacdo das diferencas culturais.
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Por esse motivo, é fundamental que os contedos matematicos sejam identificados em
contextos histérico-regionais. Em tal perspectiva, os PCNs de Matematica (1998)
ressaltam que os contetdos,
Ao serem interpretados regionalmente (nos estados e municipios) e
localmente (nas unidades escolares), (...) além de incorporar elementos

especificos de cada realidade, serdo organizados de forma articulada e
integrada ao projeto educacional de cada escola. (BRASIL, 1998b, p.54)

Pensamos que o Brasil com sua imensa diversidade cultural, ndo deveria obter um Gnico
perfil de educacdo escolar com um curriculo universalizado, mas deveria levar em
consideracdo as peculiaridades regionais e locais, sem impor a educagdo hegeménica

como se fosse uma cultura homogénea.

Por conseguinte, a educacao escolar intercultural como um dos meios para a ruptura
pré-conceitual e como integralizadora das culturas, também possibilita a troca de
conhecimentos e de experiéncias entre o indio e o ndo-indio, entre 0 eu e o outro
diferentes. Nessa perspectiva, 0 RCNEI sugere a escola sendo “um dos lugares onde os
conhecimentos proprios e os conhecimentos das demais culturas deve se articular,
constituindo uma possibilidade de informacdo e divulgacdo para a sociedade nacional
de saberes ¢ valores importantes até entdo desconhecidos desta” (BRASIL, 1998a, p.

24).

No entanto, muitas vezes o livro didatico de matemaética é o Unico recurso pedagdgico
auxiliar do professor. Com linguagem, gramatica e logica propria da Matematica, o
professor desta disciplina tem que se apropriar de uma analise interpretativa como se
refere Bicudo (2006) para ndo cair nas armadilhas das metaforas e compreender os
conceitos apresentados pelos autores.

Para entendermos melhor como os sistemas numéricos estdo sendo apresentados nos
livros didaticos seguindo a proposta dos PCNSs, analisamos quatro livros didaticos de
Matematica do 6° ano do Ensino Fundamental. Esta etapa de ensino foi escolhida por
que nesse periodo inicia-se o estudo do sistema de numeracao de modo mais especifico.
E fundamental que os alunos continuem a explora-los [nimeros] em
situacbes de contagem, de ordenacdo, de codificacgdo em que tenha
oportunidade de realizar leitura e escrita de nimeros “grandes” e desenvolver

uma compreensdo mais consistente das regras que caracterizam o sistema de
numeracdo que utiliza. (BRASIL, 1998b, p.66)
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Desta maneira, explanamos os resultados obtidos nas andlises dos livros didaticos, de
modo que o livro A apresenta os nimeros inseridos nas praticas do cotidiano das
pessoas de centros urbanos, por exemplo, varias ilustracdes de cidades sulistas.
Também, ndo infere sobre o processo de desenvolvimento histérico dos sistemas
numéricos. E, o contexto regional amaz6nico ndo aparece em nenhum momento. No
tocante, como se trata de estudos sobre o sistema decimal predominante nas sociedades
ocidentalizadas identificamos a falta de fundamentacdo aritmética, ou seja, ha apenas
uma apresentacdo supérflua dos assuntos. E mais, o livro didatico esta direcionado as

criangas das cidades grandes.

Ja o livro B trabalha com a contextualizacdo dos nimeros no cotidiano das pessoas que
moram em centros urbanos. Traz a descricdo da fundamentacdo aritmética do sistema
numérico decimal. No entanto, apresenta a histéria dos nimeros em tdpicos muito
supérfluos. Também, ndo ha caracteristicas regionais amazonicas Quanto as questdes
indigenas aparece somente um calendario dos povos indigena do Parque Indigena do
Xingu, ndo apresentando nenhuma referéncia aos sistemas numéricos indigenas.

Observamos que esse livro direciona-se para criangas que estudam em escolas urbanas.

O livro C utiliza exemplos em que 0s numeros estdo presentes na cotidianidade das
pessoas habitantes nas metrépoles. Apresenta o contexto histérico dos diferentes povos,
mas em relacdo as Américas limita-se ao sistema de numeracdo maia. Nao faz nenhuma
referéncia a regido amazbnica e nem aos conhecimentos indigenas amazonicos.
Contudo, desenvolve a fundamentagdo aritmética dos sistemas numéricos. Esse livro

também foi produzido para criangas que estudam nas cidades.

O livro D expde muito bem o processo histdrico dos sistemas numéricos de diferentes
povos, dando énfase ao sistema decimal transmitido em sala de aula. Sua
fundamentacdo aritmética é explicativa com direcionamento a linguagem matematica.
Entretanto, as unicas referéncias aos indigenas sdo apresentadas em quantidades, ou
seja, dizem em nameros sobre os indios de diversas etnias. Percebemos que entre 0s
demais livros, esse é 0 que mais se aproxima de diferentes realidades, ou seja, esta

voltado para estudantes de escolas diferenciadas.
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As andlises evidenciam que os livros didaticos ainda séo elaborados para um publico de
escolas dos centros urbanos, melhor dizendo, os livros didaticos ainda sdo elaborados,

tendo como referéncia as regides sul e sudeste do pais.

Na mesma linha de andlise, registramos a falta de conexdo entre 0s conhecimentos
cientificos e os conhecimentos tradicionais. Alids, os PCNs (1998) esclarecem que é
necessario apresentar aos estudantes as diferentes maneiras de resolucao de problemas e
que a Matematica transmitida nas salas de aulas é composta de diversas Matematicas.
A construcdo e a utilizagdo do conhecimento matemdtico ndo sdo feitas
apenas por matematicos, cientistas e engenheiros, mas, de formas
diferenciadas, por todos o0s grupos socioculturais, que desenvolvem e
utilizam habilidades para contar, localizar, medir, desenhar, representar, jogar

e explicar, em funcdo de suas necessidades e interesses. (BRASIL, 1998b,
p.32).

Nesse ponto, Ferreira (1994) ressalta a importancia da integracdo de conhecimentos
matematicos indigenas em meio a escola ndo-indigena despertando assim um valor
intercultural construido no pais. E mais, lembra que nos livros didaticos geralmente
apresentam numeracdes de outros povos mais nenhum cita a numeragédo de alguma etnia

brasileira.

Com efeito, dados colhidos pelo Censo da Educacéo Indigena de 2005, realizado pelo
INEP/MEC em parceria com a Secretaria de Educacdo Fundamental informam que,
163.773 estudantes estavam matriculados na Educacao Indigena no pais. Destes 51,8%
encontravam-se matriculados em escola municipais, 47,6% em escolas estaduais e
apenas 0,6% em escolas particulares. Sendo que a maior parte concentrada no ensino
fundamental com 128.984 estudantes indigenas. Na regido Norte concentra-se 0 maior
namero de matriculados com 49.139 alunos. Na mesma sequéncia de investigacéo,
detectamos que menos da metade das escolas indigenas do Brasil contam com recursos
didaticos diferenciados. Decorrendo desse fato,
O uso de material didatico pode esta restrito a uma Unica cartilha, livro de
leitura ou mesmo dicionario, a situagdo € extremamente preocupante,
demonstrando a insuficiéncia de materiais disponiveis para uma pratica de
educacdo pautada pela interculturalidade e pela valorizacdo dos

conhecimentos e saberes proprios &s comunidades indigenas. (INEP, 2007,
p.22)

Tendo em vista que 0 nimero de estudantes indigenas seja significante e a evidencia da

falta de material didatico diferenciado, seria relevante repensar um livro didatico para o
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ensino fundamental que abrangesse 0s conteldos de maneira mais regionalizados

possibilitando a incluséo dos conhecimentos tradicionais.
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CAPITULO IV — MATEMATICA INDIGENA E NAO-
INDIGENA: uma possivel interligacéo

A matematica que um sujeito produz nao é independente de
seu pensamento enquanto ele a produz, mas pode vir a ser
cristalizada e tornar-se parte de uma ciéncia, a matematica,
ensinada na escola e aprendida dentro e fora dela.

Carraher, Carraher e Schliemann

4.1. ENTRELACAMENTO DAS MATEMATICAS: ENTRE O
TEORICO E O PRATICO

A matematica transmitida na escola se diferencia da matematica praticada nas solugdes
de problemas do dia a dia. No entendimento de Carraher, Carraher e Schliemann (2006)
sdo tantas essas diferencas que € dificil saber o que leva criangas se sairem muito bem
na vida e, em contramdo, demonstrarem tantas dificuldades ao resolverem problemas
em sala de aula. Os autores apresentam pelo menos trés causas que levam a essa
implicacdo, sdo elas: a maneira de avaliacdo, a motivacdo e principalmente, as

estratégias cognitivas escolhidas para a resolucdo dos problemas.

No entanto, para Gabriel (2008) a linguagem também tem grande influéncia na relacao
entre os saberes escolar e cotidiano, ou seja, entre o conhecimento teorico e o pratico. A
autora entende que a linguagem escolar encontra-se ainda apoiada em uma concepgéo
inventada na modernidade, onde se cria categorias de dominante, dominado, opressor,
oprimido. Ela sugere criticas mais radicais da linguagem que permita, ao mesmo tempo,
denunciar, combater desigualdades, afirmar diferencas, negociar utopias emancipatorias

e problematizar os sujeitos dominantes e dominados.

Conforme ja foi sublinhado, Gabriel sugere que as questdes tornam-se relevantes
guando se fala do processo ensino-aprendizagem, sendo necessario questionar as
relacbes hierdrquicas entre os saberes cientificos e os demais saberes em uma

perspectiva emancipatoria.

Ademais, as pesquisas de Lave (2002) e Carraher, Carraher e Schliemann (2006)

revelam que a matematica utilizada nas praticas cotidianas é ajustada conforme os
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problemas a serem resolvidos e os interesses caracteristicos do momento. Apesar dos
sujeitos investigados receberem instrucdes escolares formais sobre como aritmética,
calculo, geometria e resolucdo de problemas escolares, normalmente ndos conseguem
utilizar esse conhecimento escolar para solucionar os problemas praticos. Para os
autores uma das sugestdes € que os contetdos se apliquem as atividades vivenciadas.
Assim, o conhecimento torna-se significativo para o sujeito a partir de sua
contextualizacdo, como propde Morin (2011, p.34), “é preciso situar as informagdes e
0s dados em seu contexto para que adquiram sentido. Para ter sentido, a palavra
necessita do texto, que é o proprio contexto, e 0 texto necessita do contexto no qual se
enuncia”, isto é, a validade de um saber tedrico depende da sua interacdo com e na

pratica.

Nessa ordem de preocupacdo, o trabalho com o tema indigena desenvolvido com o0s
alunos leva conhecer melhor a realidade do pais e refletir sobre a nacdo que almejam
para o futuro. Ademais, esse trabalho permite desmitificar conceitos e exercitar o
respeito as diferencas em geral, seja ela de género, cor, religido, constituicao fisica ou,

como neste caso, diferenca étnica e cultural. (TASSINARI, 1995).

Vale destacar que, na educacdo escolar indigena, o desafio torna-se ainda maior, devido
a medida de conciliacdo entre a necessidade de ensinar a mateméatica dominante e ao
mesmo tempo dar o reconhecimento para a matematica indigena das suas tradicdes.
(D’AMBROSIO, 2007). Como bem mostra Luciano (2006, p. 50) quando infere que “as
culturas indigenas sdo concretas, como sdo concretas tudo o que da vida a elas”. Nas
sociedades indigenas 0s conhecimentos matematicos e outros conhecimentos se
constituem pela ldgica do concreto < abstrato. De modo que suas linguas, suas
experiéncias, seu contato com a natureza e com a coletividade se justificam pela inter-
relacdo do material com o imaterial. Também, h4 uma correspondéncia entre o natural e

0 sobrenatural.

Por consequéncia das relacdes acima citadas, as transmissées dos conhecimentos se
diferenciam nas culturas indigena e ocidentalizada. Enquanto a cultura ndo-indigena
fragmenta o conhecimento em disciplinas para ser ensinado nas escolas, o conhecimento

tradicional é repassado de modo incorporado a tradicdo. Nessa perspectiva, percebemos
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que a troca de experiéncias culturais colabora para uma possivel interligacdo entre o

tedrico e préatico do ensino formal.

Em nossa opinido, um dos meios para que ocorra a interligacdo de saberes e de
contextos culturais estd na utilizacdo adequada de recursos didaticos na educagdo
escolar. Desde que, sejam preparados com o intuito de contribuir para o entendimento
da relacdo do teorico e do prético e, da colaboragdo intelectual de outros grupos sociais.

Com isso, emerge a possibilidade da geracéo de novos conhecimentos.

4.1.1. Recursos Didaticos: possibilidades e desafios na educacdo
intercultural

Apesar das discussdes que ocorrem na educacdo sobre a importancia das relacfes
interculturais, lamentavelmente, ainda hé relutdncia no reconhecimento das mesmas.
(D’AMBROSIO, 2007)

Como citado anteriormente no paragrafo 4° do art. 26 da LDB 9.394/96, deve-se inserir
ao ensino, as contribuicdes das diferentes culturas e etnias para a formacdo do povo
brasileiro. Em consonéncia, os PCNs de Matematica sugere que “o conhecimento
matematico deve ser apresentado aos alunos como historicamente construido e em
permanente evolucdo. O contexto histérico possibilita ver a Matematica em sua préatica
filosofica, cientifica e social” (BRASIL, 1997, p.20). Tais inferéncias mostram que além
de uma educacdo intercultural, a abrangéncia da contextualizacdo histérica matematica
remete a formacdo desta ciéncia como resultado de contribuicbes de povos
culturalmente distintos. Isto, infelizmente é pouco transmitido durante o periodo

académico nas escolas do pais.

Nessa ordem de preocupacdo, os recursos didaticos vém como estimulo ao aluno pelo
conteudo que lhe é ensinado e como subsidio facilitador nas préaticas do professor no
ensino das ciéncias, em particular a Matematica. Ademais, em relacdo a educacéo
indigena, a producdo desses materiais € uma das estratégias de dinamizacdo, de
revitalizacdo e de continuidade ao uso linguistico pelas geracdes mais jovens de cada

grupo indigena. (BRASIL, 2007). Entre os tais recursos encontram-se as Historias e as
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tecnologias, onde o educador pode despertar nos educandos o estimulo & compreensao
de sua realidade dentro do contexto historico.

Em relacdo aos recursos tecnoldgicos, os PCNs infere que “as tecnologias, em suas
diferentes formas e usos, constituem um dos principais agentes de transformacédo da
sociedade, pelas modificacbes que exercem nos meios de producdo e por suas
consequéncias no cotidiano das pessoas” (BRASIL, 1998b, p.43). A interculturalidade
como esséncia da discussdo, tem a possibilidade de apropriacdo da tecnologia para a
divulgacdo de saberes indigenas em ambientes escolares ndo-indigenas.

Especificamente, & matematica do ensino fundamental das etnias da regido amazonica.

Vale ressaltar o interesse do professor, de acompanhar e manter-se informado quanto as
mudancas tecnoldgicas constantes na atualidade. No entendimento de Ponte, Oliveira e
Varandas (2003), o uso das ferramentas tecnoldgicas presentes na atividade dos
professores de matemaética, pode servir de apoio a aprendizagem dos alunos, de
instrumento de produtividade pessoal e a elaboracdo de material para as aulas, para
realizacdo de tarefas administrativas e para a procura de informacdes e materiais. E
serve, principalmente, como meio de interatividade entre professores, alunos e

comunidade.

Ancorados nessa perspectiva, propomos um recurso multimidia caracterizado num CD-
ROM, material didatico interativo, em que o professor proporcionara a apresentacdo dos
sistemas numeéricos utilizados por diversas sociedades com énfase ao sistema numérico
da etnia Tariana as criancas do 6° ano do ensino fundamental. Atualmente, os recursos
tecnoldgicos sdo, também, encontrados em sala de aula para utilizacdo nas praticas

educativas, a fim de deixar o ensino mais dindmico e criativo.

Em outras palavras, o material preparado esta para agregar conhecimentos de maneira
reciproca entre as diferentes culturas. Importa destacar que, a etnia Taliaseri é
apresentada enfaticamente de pela oralidade e sem apresentagdo de imagens dos
simbolos numéricos. O produto ¢ uma sugestdo para trabalharmos os conhecimentos
numa perspectiva intercultural por intermédio dos contextos historicos e pelo uso das
tecnologias. Contudo queremos dizer, o trabalho ndo se da por encerrado, mas pode ser

acrescentado de informacGes sobre demais sociedades indigenas e ndo-indigenas.
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4.1.2. Recurso multimidia (CD-ROM): importancia e necessidade

Atualmente, vivemos um periodo em que 0s meios para captacdo de informacéo e os
avancos tecnoldgicos circundam o mundo. Na era globalizada ninguém pode viver
“desconectado” ou mesmo desatualizado das mudancas. E para o processamento das
informacdes, cada individuo encontra nas comunicagdes e na informatica instrumentos

auxiliares de alcance inimaginavel em outros tempos. (D’AMBROSIO, 2007).

Hoje, regras sdo necessarias para conter alunos em sala de aula quanto ao uso de
aparelhos com tecnologias surpreendentes, sdo celulares com internet, notebooks,

agendas eletronicas etc.

Entretanto, Ponte, Oliveira e Varandas (2003) lembram que muitos professores ainda
veem o0 computador como o bicho de sete cabecas e, isso resulta do desconhecimento de
aspectos basicos de utilizacdo do computador demonstrando insegurancas e rejeicoes
por parte dos educadores em relacdo a maquina, mas que pode ser superadas pela
atitude de abertura e confianca durante o seu uso. A elaboragdo de materiais e 0 uso
daqueles que ja foram produzidos colabora para a dinamiza¢do do processo ensino-

aprendizagem.

Por conseguinte, outros fatores dificultam a utilizacdo por parte dos educadores,
apresentamos dois deles discutidos nos PCNs, sdo eles: a divulgacdo da existéncia de
materiais entre os profissionais da educacdo e 0 outro é 0 acesso a esses materiais.
Nesse ponto, os PCNs acrescenta que varios trabalhos de pesquisas na area do ensino de
matematica que sdo desconhecidos por parte dos professores e, os trabalhos com as
ideias inovadoras ndo chegam a eles, ou séo incorporadas superficialmente ou recebem

interpretacdes inadequadas, sem provocar mudancas desejaveis. (BRASIL, 1997).

Na perspectiva da educacdo intercultural, o RCNEI (1998) elucida que os recursos
tecnologicos colaboram para a divulgagdo da existéncia de diversos saberes
matematicos. Este é possivel manipula-lo conforme o contexto, valorizando e
enriquecendo o0 processo de construcdo de conhecimento na educacgdo escolar e
principalmente na educacdo escolar indigena, onde ha falta de recursos didaticos

especificos.
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Contudo, o recurso didatico elaborado como produto, € uma estratégia para a
dinamizacgdo e difusdo de conhecimentos matematicos indigenas nas escolas em geral.
Acreditamos que 0 ensino de matematica possa fortalecer a troca de experiéncias entre
as culturas. Na visdo de Santos (2009) isso se da pela construcdo de novos paradigmas.
E que, hoje o conhecimento ndo esta para sobreviver, mas para saber viver. “Para isso é
necessaria outra forma de conhecimento, um conhecimento compreensivo e intimo que
ndo nos separe e antes nos una pessoalmente ao que estudamos.” (SANTOS, 2009,
p.85). Em outras palavras, o conhecimento cientifico transmitido nas salas de aula para

ser compreendido tem que esta relacionado ao contexto.

4.2. RECURSO DIDATICO: OBJETIVO E CONTRIBUTOS DO
PRODUTO

O disco CD-ROM (Disco Compacto — Memoria Apenas de Leitura) como sugere sua
traducdo serve apenas para leitura das informacGes sem poder altera-las. Além do mais,
podemos usar um CD-ROM para armazenamento permanente de arquivos e, estes
podem ser compartilhados entre usuarios copiando-os em outros dispositivos de
armazenamento. (MORAZ, 2003)

Por esta via de raciocinio, 0 CD-ROM ¢é um material de facil acesso e manipulavel tanto
pelo educador como pelo educando. Na elaboracdo desse instrumento pensamos nas
possiveis informacBes a serem transmitidas paralelamente aos contetdos ndo apenas de

matematica, mas de historias, de geografias, de artes e outras.

A visualizacdo geografica e temporal dos fatos histéricos é relevante para a
compreensdo das criangas do contexto historico-sociais vivenciados por outras
sociedades. Conforme os PCNs (1998, p. 96), importa “mostrar que a historia dos
numeros esta ligada as necessidades e preocupac6es de povos que, ao (...) recensear, (...)
datar, [contar e registrar,] usando os meios disponiveis, construiram interessante sistema
de numeragao”. Deste modo, cabe ao professor a responsabilidade de dialogar com os
estudantes sobre as diferentes maneiras de resolver problemas sobre as diversas

matematicas que existiram em outras épocas e, existem, ainda, nas diferentes culturas.
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Com o uso de multimidias nas aulas de matematica também possibilita a saida da rotina
das aulas expositivas, proporcionando ao professor e aos alunos a interatividade e a
descoberta de novos conhecimentos. No entanto, Morin (2011) ressalta que nenhuma
tecnologia da comunicacao traz por si mesma a compreensdo. E necessario “ensinar a
compreensédo entre as pessoas como condicdo e garantia da solidariedade intelectual e
moral da humanidade™’. Como ja nos referimos anteriormente, a interculturalidade tem

que ocorrer reciprocamente, em que as culturas aprendem e ensinam uma com as outras.

4.2.1. Sistemas numeéricos e interculturalidade: estruturacdo do material

O recurso multimidia esta configurado em um CD-ROM onde organizamos a
apresentacdo com imagens da simbologia humérica dos povos culturalmente distintos,
seguindo uma ordem cronoldgica. De modo que, seguimos a sequéncia da explanacao

do segundo capitulo do trabalho.

As informac0Ges apresentadas foram colhidas em Boyer (1996), Cotrim (2007), Peregalli
(1994), Hodgkin Locke (2005), Almeida (2007) e Oliveira (2007).

Tabela 13 — Resumo cronolégico das sociedades e seus sistemas numéricos

Intervalo de Tempo do
Sociedades uso de representacdes Sistema de Numeracéo
numeéricas (aprox.)
Egipcia 5.000 a.C. Base decimal
Mesopotamica 4.000 a.C. Sistema sexagesimal ou Base
sessenta
Chinesa 2.500 a.C. Base decimal
Hindu 2.500a.C. Base decimal
Avrabes 570 a.C. Base decimal
Grécia 2.000 a.C. Base decimal
Maias 900 a.C. Base vinte como sendo priméria
e base cinco como base auxiliar
indios do Brasil Antes de 1.500 Diversos sistemas de numeragdo
(Tariano) Apo6s 1.500 Sistema decimal hindu-arabico

Y MORIN, 2011, p. 81.
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A tabela acima mostra a sequéncia ilustrada no produto final (CD-ROM). Em relacéo
aos indigenas do Brasil serd mencionado sobre os diferentes sistemas de numeracdo. No
entanto, ndo ha exibicdo de representacdo simbdlica. Também, serdo apresentados pela
oralidade breve historico da etnia Tariana e pela escrita 0 sistema numérico Tariano.

Nessa ordem de preocupacéo, a exibicdo dard em duas partes: Menu 1 e Menu 2.
Menu 1: Apresentacdo dos diferentes sistemas numéricos

No primeiro momento sdo apresentados com ilustracdes os sistemas numéricos dos
diferentes povos com a localizacdo dos paises no mapa Mundi, também colocamos a

datacdo aproximada do uso simbdlico de numeragdo por cada sociedade.

A exposic¢do inicia com os povos egipcios e finaliza com os povos indigenas do Brasil
mais precisamente com do Alto Rio Negro com a etnia Tariana com apresentacdo de

desenhos ilustrativos.
Menu 2- Apresentagdo do sistema numerico Tariano.

Na segunda parte trazemos, a principio, a apresentacdo de um breve histérico da etnia
Tariana do Alto Rio Negro sendo narrado por um indigena. Esse percurso historico foi
elaborado a partir das leituras bibliogréaficas de Koch-Griinberg (2005), Silva (1977),
Calbazar e Ricardo 2006, Fontoura (2006).

Narrativa mitolégica da etnia Tariana e de seu sistema numerico

A mitologia da etnia Tariana ou Talidseri diz que os primeiros indigenas teriam saido da
terra por buracos que se veem nas pedras da cachoeira de Uapui (no rio Aiari),
considerado por eles como centro da terra. Os indios ao emergirem, ainda cobertos de
sangue, fez-se ouvir forte trovao, e por isso sdo chamados “Filhos do sangue do trovao”.
A cachoeira de Uapui é um lugar sagrado. Considerado como o lugar de origem dos
Talidseri que comegaram a emigrar para a regido do rio Uaupés entrando em conflitos

com os indios Tukano.

Atualmente os Tariano habitam a regido do Rio Uaupés entre as cachoeiras do rio
Ipanoré e Periquito, Baixo Papuri e o Alto lauiari. Devido o contato com a etnia



91

Tukano, os Tariano deixaram parcialmente de falar sua lingua. Hoje ha uma
preocupacdo por conta daqueles que ainda a falam tariano em revitalizar a lingua, pois
ela é fundamental para manter as tradicOes e a identidade indigena.

Queremos ressaltar, que muitos indigenas migraram da regido do Alto Rio Negro para
outras localidades inclusive a capital.

Por morarem as margens dos rios, tornaram-se especialistas na constru¢do de
implementos de pesca, como caia, cacuri e matapi. Além disso, também produzem
outros instrumentos e artefatos como os cestos de cipd, as flechas, os enfeites, os

instrumentos musicais dentre outros.

Antigamente, os indigenas moravam em grandes malocas, viviam da caca, da pesca, do
cultivo da mandioca, plantavam card, cana, banana, pupunha e outras arvores frutiferas.

E nesse contexto que os indios Tariano aplicam seu sistema numérico.

O sistema de numeracéo Tariano ndo apresentam simbolos gréficos. Vale lembrar que o
sistema numérico apresentado na tabela abaixo estd embasado em Oliveira (2007).

Tabela 14 - Visualizacao do sistema de numeragdo Tariano

1 - pa:da 11 - yama:kapi di:yéna pa:na

2 - lama:da ou yama:da 12 - pakapida:pé pa:da yamada

3 - medali:da 13 - pakapida:pé pa:da madalida

4 - kehpunipe:da:pe 14 - pakapida:pé kehpunipedape

5 - péma pa:kéapi 15 - yama:kapé di:yéna hipdma

6 - peme kapi pa:da diyénata 16 - fama:kapi di:yéna pé:da pa:hipdma

7- pemekapi pa:da diyénata 17 - Aiama:kapi disisa pa:hipama disisa yaméa:da di:yanata
8- pemekapi madalida diyénata | 18 - madali di:yanata

9 - pemekapi kehpunipe:da:pe 19 - kehpunipedape di:yanata

10- yama:kapi thuyanapé 20 - yama:kapi thlya yama:hipama thdya

Evidentemente, da mesma maneira que povos ocidentais e orientais, 0s indigenas,

também, ao seu modo, elaboraram seus conhecimentos matematicos.

Devido as dificuldades em contatar um indigena da etnia Tariano que fale a lingua
Tariana, ndo foi possivel a gravacdo da pronuncia dos numerais. Pois para nds é

consideravel o respeito pela pronincia correta de uma lingua indigena.
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4.2.2. Aplicacédo na sala de aula: possibilidades e limites

Primeiramente, vale lembrar que o conteldo sobre os sistemas numéricos podem ser
salvo em cd, em pen drive, em mp3 ou em outros instrumentos acessiveis ao
computador. De modo muito simples e pratico o professor podera acessar clicando os

icones identificadores menu 1 e menu 2 para ver e/ou ouvir a opcao desejada.

Vale enfatizar, que no atual momento, todos os professores da rede publica, na cidade
de Manaus, s&o proprietarios ao menos de um computador. Isto torna um fator favoravel

ao uso do produto CD-ROM em sala de aula.

O Material elaborado é para ser executado com turmas do 6° ano do ensino fundamental
nas aulas de matematica, durante a introducdo do conteldo sobre os sistemas
numéricos. Isso ndo implica dizer que estara restrito somente ao ensino da Matematica.
Pelo contrario, acreditamos no favorecimento da divulgacdo dos conhecimentos das
diversas culturas se utilizado também em outros niveis de ensino e em outras
disciplinas. Arrematando, “esta acdo é também relevante para a divulgagdo das culturas
indigenas para a sociedade nacional e para a reflexdo sobre a qualidade da educacéo
béasica brasileira.” (LUCIANO, 2006, p. 56). A questdo sobre a tematica indigena nao se
apresenta como prioridade na escola. No entanto, precisa tornar-se necessaria para o

comeco da construcdo de uma educacdo que dialogue com as diversas culturas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Teceremos aqui algumas consideracdes sobre as aprendizagens e as inquietacdes

manifestadas no decorrer dessa investigacao.

Os tedricos analisados neste trabalho mostram a diversidade de sistemas numéricos
existentes nas culturas ocidental, oriental e indigena. Cada uma apresenta a maneira
prépria de saber/fazer matematica em consonancia ao tempo e ao espaco. Observamos
que se apropriando das historias, das geografias e das matematicas, as aulas sobre 0s
sistemas de numeracdo podem contribuir para a significacdo do conhecimento no

processo ensino-aprendizagem.

Desta maneira, a metodologia aqui delineada da um tratamento especifico aos dados,
pois as interpretacdes dos registros textuais tratam de informacbes referentes aos
contextos culturais diversos, aos comportamentos individuais e coletivos, as
organizagOes sociais e aos valores e saberes impregnados nas diferentes realidades.
Certamente, a hermenéutica transpde as limitagdes da interpretacdo linguistica, pois
antes a linguagem interpreta o real, o contexto, ou seja, o que foi perceptivel na

realidade materializada nas palavras.

Para isso, a andlise das comunicacdes forneceu os procedimentos sistematicos e o
objetivo da descricdo das mensagens. De modo que fizemos as interpretagdes, as
analises e consequentemente as inferéncias. Isto decorre das etapas de orientacdo que
seguimos a priori, o levantamento bibliografico em que selecionamos o referencial de
fundamentacéo tedrica, subsequente partimos para as analises documentais, fichando e
cruzando informacdes relevantes. De tal sorte, pudemos contribuir com as inferéncias
apresentada no corpo do trabalho. Vale ressaltar que, todo o processo faz-se necessario
para termos um pouco mais de compreensdo acerca dos conhecimentos matematicos,

das realidades e das manifestacdes em geral de outras sociedades.

A epistemologia da matematica apresenta 0 homem em seu processo evolutivo,
elaborando, por intermédio das construcdes e producfes tecnoldgicas e em consonancia

ao tempo e ao espago, os diversificados conhecimentos, entre eles 0 matematico. Desse
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modo, cada sociedade demonstra a maneira propria de sistematizar e de transmitir esses

sabres ao longo do tempo.

Em relacdo ao ensino da Matematica, no momento atual, tem mostrado resultados nao
muito agradaveis quanto ao processo ensino-aprendizagem. De um lado professores
reclamam da falta de interesse dos alunos e, do outro lado alunos ndo compreendem
nada que € transmitido. As observacbes mostram que a dualidade entre
abstrato/concreto e teoria/pratica levam a uma dramaticidade vivenciada pelos
educadores e estudantes durante o ensino das ciéncias. Por esta razdo, acreditamos que a
recorréncia a historicidade e ao contexto cultural possibilita a elucidacdo da
compreensdo cientifica. Com o levantamento realizado foi possivel identificarmos
diferentes sistemas numéricos utilizados pelos indigenas brasileiros, alguns deles sdo de

base, dois, trés, quatro, cinco, dez e vinte.

Historicamente, os diferentes povos aprimoravam seus conhecimentos para a resolucéo
de problemas advindos das atividades do dia a dia. Muitos desses mantinham uma
relacdo intrinseca entre 0s numeros e o cosmos. Observamos, também, que a
Matematica ndo evoluiu linearmente, mas sim, como uma teia. Deste modo, o
conhecimento e 0 uso dos sistemas de numeracdo aparecem em varios lugares na
mesma temporalidade, sendo que uns sao mais evoluidos que outros. Isto se direciona
aos povos amerindios, asteca, inca, maia e indigena brasileiro. Apesar de ndo haver
registros com simbolos numéricos, identificamos que as etnias brasileiras apresentam
uma diversidade sistematica dos modos de quantificar e qualificar coisas. Os indigenas
manifestam de muitas maneiras o saber matematico, distinguindo, nos mais variados
objetos (instrumentos e artefatos), os elementos matematicos que sdo as grandezas, as
quantificacOes, as contagens, 0s agrupamentos, as inferéncias, as formas, os espacos, as
dimensGes etc. Os conhecimentos indigenas sdo transmitidos pela oralidade, repassando
de geracdo a geracdo. Deste modo, a cultura indigena vai resistindo aos desafios da era

modernizada.

Na sequéncia dessa explanacdo, a Matematica formal € orientada por uma
sistematizacdo determinada por matematicos eurocéntricos tidos como 0s construtores

dessa ciéncia. Queremos lembrar que em grande parte 0s conhecimentos antecessores a
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essa formalizacdo sdo desconsiderados no ensino, deixando-o desconexo aos fatos do
processo histdricos. Todavia, foi por consequéncia deles que se organizou, sistematizou
e se estabeleceu a Matematica como conjunto organizado de conhecimentos. Esta € a
razdo que pensamos que a cultura local e global deve estar em consonancia a

transmissdo desses saberes.

Para os indigenas constituirem os seus conhecimentos em geral, levou séculos de
compreensdo das técnicas, das observacdes, de hipoteses aplicadas as experiéncias que
foram incansavelmente repetidas. Além do mais, em conexdo a natureza os indigenas
materializam o que ¢ abstraido dela, motivo que leva a “ciéncia do concreto”. A
natureza é a referéncia vital para os povos amerindios. Ela é o principio de toda
observacao e, consequentemente a sapiéncia indigena é manifestada nas atividades

cotidianas.

Para compreendermos um pouco mais as questdes indigenas, fez-se necessario de
antemado, discutirmos sobre cultura e interculturalidade. Desta maneira, as leituras
contribuintes para tal entendimento nos informam que a cultura além de sua
dinamicidade, ela produz o homem ao mesmo tempo em que ele a produz. Seguindo
essa linha de raciocinio, a interculturalidade aparece como a inter-relagdo com outro, e

nas diferencas culturais o que deve ficar evidente é o respeito com o outro diferente.

No contexto atual, as leis e diretrizes que parametrizam a educacdo versam para uma
educacdo intercultural. No entanto, observamos que isso ainda ndo ocorre entre as
sociedades brasileiras. A esse respeito, colocar em préatica 0 que recomenda as leis e 0s
parametros educacionais resulta na conex@o entre culturas, sem desrespeitar as

diferencas culturais.

Nesse aspecto de diferencas, destacamos o0s sistemas numéricos de povos indigenas do
noroeste amazonico. Nesse particular, a compreensdo numeérica se distingue entre as
etnias, ha aquelas que relacionam as particularidades quantitativas com, o cosmo, a
natureza, a coletividade e a individualidade e, isso ocorre também inversamente e, o
todo é visto nas partes, ou seja, € um sistema holistico. Outros sistemas numéricos sao
vistos sem a interferéncia do todo, considerados sistemas analiticos. Este tdpico expde

que mesmo habitando uma mesma regido as sociedades entre si, seja indigenas ou néo-
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indigenas, possuem diferentes maneiras de explicar, de expressar e registrar seus

saberes e conhecimentos.

Com base nessa preocupacdo, faz-se necessario a distincdo e a compreensao dos
conceitos de educacdo, educacdo indigena, educacdo escolar e educacdo escolar
indigena. De certo que, muitas vezes, sdo utilizados como comparativos entre a cultura
indigena e a cultura ocidentalizada emergindo os preconceitos quanto ao processo
educativo e cultural. O exemplo disso esta na educacdo escolar e educacdo escolar
indigena, em que esta Gltima por diversos fatores ndo segue 0s mesmos parametros das
escolas ndo-indigenas. Um elemento primordial e de forte influéncia é que, na educacédo
escolar indigena inclui-se a revitalizacdo da lingua nativa ou a lingua geral, e as

manifestacdes culturais da etnia local.

Destacamos que no atual contexto, muitas etnias deixaram de expressar a lingua
original, por causa do contato com outras etnias ou com os colonizadores do século XV.
Decorrendo desse fato, ha dificuldades em identificar elementos proprios de uma
sociedade, ndo se sabe até que ponto uma caracteristica € de fato, dessa ou daquela
etnia. Consideramos como ponto negativo em relacdo as investigacdes da matematica
indigena, mais precisamente aos sistemas numéricos dos povos Maku, Baniwa e
Tariano, a restricdo dos tedricos na Otica da linguistica. Como vimos, faltam pesquisas

mais aprofundadas quanto as concepg¢des e principios matematicos.

Na contramdo, vemos como positivo a divulgacdo realizada pelos pesquisadores a
respeito do conhecimento indigena. Sao os responsaveis pela confirmacdo que os indios
desenvolvem um conhecimento sistematico e cientifico, mesmo ndo seguindo o0s
parametros da “ciéncia” formal, mas esse se formaliza por intermédio da ciéncia do
concreto. Vale lembrar, que de uma forma ou de outra, os saberes tradicionais nao sdo

transmitidos em escolas da sociedade ocidentalizada.

Podemos observar nos livros didaticos o0 modo de tratamento dado aos conhecimentos
de povos culturalmente distintos, principalmente, os indigenas. Os resultados das
analises informam que os livros didaticos, em sua maioria, quando relacionam o
contedo matematico a Historia, sdo tratados de maneira superficial, falta-lhes a

conexd@o entre o passado e a contemporaneidade. Ademais, em nenhum momento ha
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informacg&o sobre sistema numérico de alguma etnia ou, até mesmo, do conhecimento
indigena de um modo geral. Se eles sdo citados, aparecem apenas como um quantitativo

populacional ou somente como ilustracéo.

Consideramos que, devido um numero elevado de estudantes indigenas no pais e as
peculiaridades da regido amazénica, é valido pensar na elaboragdo de um livro didatico,
contendo as informagGes sobre os conhecimentos indigenas ou mesmo na relacdo dos
conhecimentos ditos cientificos. Na perspectiva de uma educacéo intercultural, a cultura
de um povo ndo pode dissociar de sua realidade como as propagada pelas instituicdes
educacionais. Percebemos que os individuos vivem em mundos paralelos, ora na escola,
ora na comunidade. Na escola, os alunos e os professores séo orientados por um
programa curricular criado para um contexto universal. Entdo, se ndo houver interacdo
de teoria e pratica cotidiana, os alunos ao sairem do ambito escolar deixam para tras os
conhecimentos transmitidos. Melhor dizendo, os estudantes ndo sabem onde se aplica
assuntos disciplinares no dia a dia.

No entanto, a cultura indigena pode contribuir para a aprendizagem de inGmeros
conhecimentos que sao intrinsecos nas ciéncias e nas experiéncias vividas do sujeito.
Lembrando que a natureza é referencial para os indigenas e poderia também, ser para 0s
ndo-indigenas. Dela se absorve técnicas de manipulacdo quimica, farmacoldgica,
artesanal, etc. No tocante, atualmente, muito se fala sobre questdes ecoldgicas, mas, sdo
os indios que ao longo dos tempos mantiveram as florestas resguardadas, utilizando dela
apenas 0 necessario para a sobrevivéncia. Percebemos que as concepcdes religiosa,
estetica e filosofica também estdo na abrangéncia da conciliagdo das ciéncias formal e
concreta. Particularmente, as fabricacGes de objetos, ferramentas e ornamentos,
apresentam conhecimentos muito precisos, incluso os matematicos. Dai a possibilidade
do cruzamento das matematicas, aquela que é transmitida formalmente nas escolas

ocidentalizadas e a matematica que é transmitida nas atividades cotidianas indigena.

Decorrente a essas analises durante o periodo de elaboracédo e de descrigdo do trabalho
refletimos sobre a falta de recursos didaticos que envolvesse as questdes culturais. Deste
modo, cogitamos um produto final que contribuisse para o ensino dos sistemas

numéricos no 6° ano do ensino fundamental e que, a0 mesmo tempo, rompesse as
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barreiras do paradigma dominante com a incluséo dos saberes indigenas, estabelecendo

de certa maneira um diélogo cultural.

Esse material é uma proposta de inclusdo, de divulgacdo, de dinamizacdo e de
acréscimo de saberes entre as culturas. No entanto, estamos a disponibilidade de
contribuicdes de melhorias e sugestdes adicionais. Com a finalizagdo deste trabalho,
entendemos que a investigagdo deve persistir com estudos direcionados aos
conhecimentos indigenas. Continuamos com inquietacdes sobre as concepcdes e 0S
principios matematicos indigenas, também, sobre o ensino dessa disciplina como
necessidade de didlogo intercultural. Acreditamos que esta pesquisa deve, sobretudo,
servir de instrumento de andlise e de contribuicdo ao ensino da matematica nas escolas

indigenas e ndo-indigenas do nosso contexto amazonico.
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