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RESUMO

Existem varios espacos onde pode ocorrer a educagdo, o mais conhecido deles é a escola em
toda a sua estrutura: salas de aula, biblioteca, cantina, quadra poliesportiva, etc. Entretanto, ha
outros espacgos denominados pela area de ensino como ndo formais, que agregam um grande
conhecimento sobre a ciéncia e que podem estar auxiliando a escola no processo ensino-
aprendizagem. Este trabalho traz o resultado de uma pesquisa realizada com estudantes dos
anos finais do ensino fundamental, 7°, 8° e 9° anos respectivamente, de uma escola da rede
estadual da cidade de Manaus, AM que ocorreu nos dois ambientes educativos: o formal e o
ndo formal. Teve como objetivo avaliar a contribuicdo dos espacos educativos para a
alfabetizacdo cientifica dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental. Os espacos
educativos nao formais visitados pelos alunos foram: o Bosque da Ciéncia do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia, o Jardim Botanico de Manaus Adolpho Ducke e a
Estacdo de Tratamento de Agua Ponta do Ismael. Trata-se de uma pesquisa qualitativa,
descritiva tendo um enfoque hermenéutico. Foi possivel conhecer o trabalho do professor de
Ciéncias no espaco formal e fora dele, desenvolver sequéncias didaticas com os estudantes no
espaco formal e identificar indicadores de alfabetizacdo cientifica. Assim, 0s espacos
educativos ndo formais podem ser grandes aliados da escola na medida em que oferecam
condigcbes para receber os estudantes. E importante que eles tenham infraestrutura para
proporcionar seguranca aqueles que os visitam e condicGes materiais para fornecer
informacdes sobre a ciéncia. E necessario que o professor faca um bom planejamento
visitando os espacos antecipadamente, preparando os estudantes para a visita, encarando
como um dia de pesquisa, fazendo com que os assuntos abordados tenham algum significado
para a vida deles. Dessa forma, pode-se inferir que os espa¢os educativos, contribuem para a
alfabetizacdo cientifica nos anos finais do Ensino Fundamental, desde que algumas medidas
sejam tomadas para favorecer esse processo.

Palavras-chave: Espacos Educativos. Alfabetizacdo Cientifica. Educacdo Formal, Informal e
N&o Formal. Ensino de Ciéncias.



RESUMEN

Hay varios lugares donde la educacion puede tener lugar, el mas conocido de ellos es la escuela
en toda su estructura, aulas, biblioteca, comedor, pista polideportiva, etc. Sin embargo, hay
otros espacios conocidos por el area de ensefio como espacio no formal, que ofrecen una gran
cantidad de conocimientos sobre la ciencia y que pueden ayudar a la escuela en el proceso
ensefianza-aprendizaje. Este trabajo presenta los resultados de una investigacion en los dos
ambientes de aprendizaje: el formal y no formal, con los estudiantes de los ultimos afios de
educacién primaria, 7°, 8° y 9° afios respectivamente, en una escuela publica en la ciudad de
Manaos. Tuvo como objetivo evaluar la contribucién de los espacios educativos para la
alfabetizacion cientifica de los estudiantes de ultimos afios de educacion primaria. Los espacios
educativos no formales visitados por los estudiantes fueron: ElI Bosque de la Ciencia del
Instituto Nacional de Investigaciones de la Amazonia, el Jardin Botanico Adolpho Ducke y la
Planta de Tratamiento de Aguas Punta de Ismael. Este es un estudio descriptivo cualitativo, con
un enfoque hermenéutico. Se pudo conocer el trabajo del profesor de ciencias en sala de aula y
fuera de este ambiente, desarrollar las secuencias de ensefianza con los estudiantes en el
espacio formal y determinar los indicadores de alfabetizacion cientifica. Los espacios de
educacion no formal pueden ser grandes aliados de la escuela en la medida que estos ofrezcan
las condiciones para recibir a los estudiantes. Es importante que cuenten con la infraestructura
para proporcionar seguridad a los que visitan y las condiciones materiales para proporcionar
informacion acerca de la ciencia. Es necesario que el profesor haga una buena planificacion
visitando los espacios de antemano, preparando los estudiantes para la visita, encarando ese
momento como un dia de la investigacion, de modo que los asuntos tratados tengan algln
significado para sus vidas. Por lo tanto, podemos inferir que los espacios educativos,
contribuyen para la alfabetizacion cientifica en los Gltimos afios de la educacion primaria,
siempre que se tomen medidas para facilitar el proceso.

Palabras clave: Espacios educativos. Alfabetizacion Cientifica. Educacion Formal, informal y
no formal. Ensefianza de las Ciencias.
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INTRODUCAO

Existem varios espacos onde pode ocorrer a educacdo, o mais conhecido deles é a
escola em toda a sua estrutura: salas de aula, biblioteca, cantina, quadra poliesportiva, etc.
Entretanto, hoje em dia ha outros espagos denominados pela area de ensino como nao
formais, que agregam um grande conhecimento sobre a ciéncia e que podem estar auxiliando
a escola no processo ensino-aprendizagem. Evidente que esses espacos sdo diferentes da
escola e ndo tem como objetivo o ensino, mas divulgar o conhecimento cientifico.

Esses espacos sdo varios e podem estar vinculados a uma instituicdo, como por
exemplo: museus, parques Zoobotanicos, Jardins Botanicos, Centros de Ciéncia, entre outros.
Mas, também pode ser um espaco urbano como uma praga, uma lagoa, uma ponte, um
igarapé, esses sdo espacos ndo institucionalizados, que podem ajudar os professores a
trabalhar os contetdos do curriculo da educacéo basica.

Nesse aspecto, o presente trabalho tem como tema: “Os espagos educativos e sua
contribuicdo para a alfabetizacdo cientifica dos estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental”. A ideia da pesquisa surgiu durante a disciplina Conservacdo de Recursos
Naturais Amazonicos do Programa de Pds-Graduacdo Educacdo e Ensino de Ciéncias na
Amazo6nia, na qual os estudantes tiveram oportunidade de participar de diversas aulas praticas
em espacos educativos ndo formais. Tal fato nos levou a refletir sobre a possibilidade da
utilizacdo daqueles espacos para realizar um trabalho em relagdo a alfabetizacdo cientifica
com os estudantes do Ensino Fundamental. Assim, o problema de pesquisa investigado se
constituiu na seguinte indagacdo: Em que medida os diversos espacos educativos podem
contribuir para a alfabetizacdo cientifica dos estudantes dos anos finais do Ensino
fundamental?

O problema se justifica por existir na cidade de Manaus diferentes espagcos como:
parques, museus, reservas, zoologicos, entre outros, que abrigam diversas espécies da fauna e
flora da regido, que se constituem em verdadeiros laboratdrios de pesquisa e, ndo sdo bem
aproveitados pelos professores quando levam os estudantes aqueles ambientes. As visitas se
constituem apenas em passeio, embora sabendo 0 quanto seja agradavel esse tipo de atividade,
mas que é possivel agregar outras possibilidades, como por exemplo, trabalhar contetdos de
ensino.

Para responder a indagacdo acima exposta, tracamos 0s seguintes objetivos: 1)
Investigar como o professor trabalha os conteddos do componente curricular Ciéncias

Naturais dentro e fora do espaco escolar nos anos finais do Ensino Fundamental; 2)
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Desenvolver sequéncias didaticas objetivando a alfabetizacdo cientifica dos alunos dos anos
finais do Ensino Fundamental; 3) Identificar indicadores de alfabetizacdo cientifica nos
estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.

Para concretizar esse intuito a pesquisa foi realizada em dois ambientes: o espaco
formal e os espacos ndo formais, denominados pela pesquisadora de “espacos educativos”. A
partir disso se construiu um caminho de investigagdo que teve como produto final a
elaboracdo dessa dissertacéo estruturada em quatro capitulos.

O primeiro capitulo discorre sobre os espacgos educativos e a alfabetizacdo cientifica
onde se tracou algumas consideracgdes sobre o ensino de Ciéncias tomando como referéncia
Krasilchik (2000) e Chassot (2004), relatando a influéncia da tecnologia sobre esse ensino.
Distinguiu-se a partir da visdo de Gohn (2006) a educacdo formal das outras duas
modalidades, informal e ndo formal, mas reforcando que ambas se complementam. Foram
citados os espacos onde ocorrem as trés modalidades de educagdo (JACOBUCCI, 2008) e a
complementaridade destes, inclusive que na cidade de Manaus hd muitos desses espagos que
possuem infraestrutura para realizar atividades educativas com os estudantes do Ensino
Fundamental (ROCHA e FACHIN-TERAN, 2010).

Ainda no primeiro capitulo foi trazida para o debate a importancia do conhecimento
para o alcance da alfabetizacdo cientifica, tendo como autores principais Maturana e Varela
(2001) e Morin (2008). O conceito de alfabetizacéo cientifica enfocou-se a partir da visdo de
varios autores (LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001; CARUSO, 2003; CACHAPUZ,
2005; KRASILCHIK e MARANDINO, 2007; CHASSOT, 2007 e 2010) e se percebeu que
eles fazem uma relacdo com letramento cientifico. Os autores pesquisados defendem a ideia
de alfabetizagéo cientifica desde os anos iniciais do ensino fundamental. E para finalizar o
primeiro capitulo, procurou-se relatar sobre a alfabetizacdo cientifica no contexto amazénico,
onde ndo foram encontradas pesquisas especificas sobre 0 assunto, entretanto, enfatizou-se
no texto um pouco das dificuldades de realizar pesquisas na Amazonia relatadas pelos
pesquisadores Santos e Fachin-Teran (2011) e Pereira (2011).

Descreveu-se, no segundo capitulo, os procedimentos metodolégicos usados na
pesquisa, tendo como referéncia autores como: Ghedin e Franco (2008), Sandin Esteban
(2010), Creswel (2011) e Apolinario (2012). Procurou-se nesse capitulo caracterizar os locais
da pesquisa. A teoria da argumentacdo de Toulmin (2006) fundamentou a andlise dos
resultados.

O terceiro capitulo discorre sobre os resultados da pesquisa, descreve o trabalho do

professor dentro e fora do espaco escolar, qual metodologia utilizada em sala de aula e como
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as atividades foram desenvolvidas nos outros espacos educativos. Também relata sobre
conhecimentos prévios dos estudantes a respeito do conceito de fauna e agua, dos animais da
fauna amazonica, o0 que eles aprenderam sobre o0s dois temas em questdo e 0 que gostariam
de pesquisar.

Menciona-se, ainda no terceiro capitulo como foram desenvolvidas pela pesquisadora
as sequéncias didaticas no espago formal, quais os assuntos abordados, quais atividades
foram realizadas e de que forma os estudantes participaram. A partir das falas dos estudantes
e das atividades realizadas foi possivel identificar indicadores de alfabetizacdo cientifica e
demonstrar o inicio do processo de alfabetizacdo cientifica. Os principais autores que
fundamentaram esse capitulo foram Zabala (1998), Sasseron (2008), Pozo & Gomez Crespo
(2009), Marandino, Selles e Ferreira (2009).

O quarto capitulo traz a discussdo dos resultados, desde as aulas do professor no
espaco formal até a contribuicdo dos outros espagos educativos para a alfabetizacdo cientifica
dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental. Mas, ndo serd possivel abordar o
assunto nesse momento, levando-se o leitor a fazer um passeio pelas proximas paginas, onde
obterdo informacdes sobre essa pesquisa, que se acredita trazer subsidios ndo somente para
professores da Educacdo Basica, mas também aqueles que desejam se aventurar em

pesquisas sobre o ensino de Ciéncias na Amazonia.
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1 OS ESPACOS EDUCATIVOS E A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Ha vérios elementos envolvidos no processo ensino-aprendizagem, dentre eles o
conhecimento, que a nosso ver € o objeto principal desse processo. Tomando por base os
Gltimos Exames Nacionais de Avaliacio da Educacio Béasica e avaliando o indice de
Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB), observa-se um crescimento muito timido nos
anos finais do Ensino Fundamental passando de 3,8 em 2007 para 4,0 em 2009. Pressupde-se
gue o conhecimento ndo esteja sendo absorvido pelos estudantes e, consequentemente nao
havendo aprendizagem por parte destes. Impde-se entdo a seguinte questdo: O que esta
acontecendo com os estudantes que nédo estdo aprendendo?

Vaérias respostas emergem diante de tal questionamento considerando que indmeros
fatores estdo imbricados no processo ensino-aprendizagem, um deles diz respeito a formacéo
de professores, que incide diretamente na pratica de sala de aula. Entretanto, ndo se quer
entrar no mérito da questao, o que se quer descobrir sdo caminhos para minorar as perdas de
tdo grande defasagem na aprendizagem. O que fazer?

As respostas ndo estao prontas, € necessario investigar, algumas propostas surgem em
relacdo a educacdo em Ciéncias, uma delas diz respeito ao uso de espacos ndo formais para o
ensino, que se denominou nesta pesquisa de “espacos educativos”. Acredita-se que estes
ultimos poderdo ser uma das alternativas no sentido de contribuir para superacdo das
dificuldades em relacdo a aprendizagem nas aulas de ciéncias, como também, para a
alfabetizacdo cientifica dos estudantes do Ensino Fundamental. Sobre essas duas tematicas se

versara nesse primeiro capitulo.

1.1 O ENSINO DE CIENCIAS: ALGUMAS CONSIDERACOES

Krasilchik (2000) chama a atengdo em artigo escrito sobre as reformas ocorridas no
ensino de Ciéncias, que a medida que a ciéncia e a tecnologia foram consideradas como
importantes para o desenvolvimento econdmico, social e cultural, o ensino de Ciéncias
também foi se tornando importante chegando a fazer parte das diversas reformas educacionais
ocorridas em todo o mundo. Os contetdos e temas trabalhados nas disciplinas refletem as
ideias sobre Ciéncia.

Chassot (2004) afirma que a historia da tecnologia do século XX se divide em dois
momentos: antes e depois dos satélites artificiais. O autor cita o exemplo das espetaculares

producdes tecnologicas: “o transistor, os chips, a miniaturizagdo eletronica, a robdtica” tudo
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isso como “causas ou consequéncias da corrida espacial” (CHASSOT, 2004, p. 23). Ele relata
ainda, as transmissdes televisivas, o correio eletrdnico, o telefone celular, esse ultimo, para
alguns “¢ uma coleirinha eletronica que permite que sejam rastreados em qualquer lugar do

Planeta’™

, tudo isso ocorre via satélite. Por isso, esse autor considera a data do lancamento do
1° satélite artificial, o “Sputinik”, 04 de outubro de 1957, como “uma data de virada
tecnologica”, que na visdo dele, influenciou diretamente as mudancas curriculares.

Para vencer a batalha da corrida espacial no periodo da Guerra Fria, os Estados Unidos
fizeram grandes investimentos tanto em recursos humanos quanto financeiros, nos
denominados projetos de 12. Geracdo do ensino de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica
para o0 Ensino Médio. Isso tudo com o objetivo de incentivar jovens para seguir uma carreira
cientifica e garantir a hegemonia norte-americana na conquista do espaco (KRASILCHIK,

2000; CHASSOT, 2004).

Os projetos mais conhecidos e que tiveram, também, circulacdo no Brasil
foram: para Biologia: BSSC — Biology Science Study Committee ou Comité
de Estudo de Ciéncias Bioldgicas); para a Fisica (PSSC — Physical Science
Study Committee ou Comité de Estudo de Ciéncias Fisicas — de 1960 (nos
Estados Unidos da Ameérica) e traduzido para o portugués em 1963 pela
Editora UNB; HPP — Harvard Physics Project ou Projeto Harvard de Fisica
— de 1968); para a Matematica: SGMS — Science Group Mathematics Study
ou Grupo de Estudos de Ciéncias Matematicas; e para Quimica: CBA
(Chemical Bond Approach ou Sistemas Quimicos, na versdo brasileira — de
1961), CHEMS (Chemical Education Material Study ou Quimica: uma
ciéncia experimental, na versdo brasileira — de 1966;) e do Nuffield de
Quimica, este Gltimo da Inglaterra, na década de 60 (CHASSOT, 2004,
p.26).

Esses projetos foram denominados na literatura especializada de “sopa alfabética” porque
ficaram conhecidos pelas suas siglas, e tiveram participacdo das sociedades cientificas,
universidades e académicos de renome, assim como 0 apoio do governo, que a epoca estava
sob a égide do regime militar (KRASILCHIK, 2000; CHASSOT, 2004). Para este Gltimo
autor o uso mais significativo desses projetos em todas as areas, seja na Fisica, Biologia,
Matematica ou Quimica, foi em relagdo ao carater experimental.

No Brasil esses projetos eram defendidos em nome da necessidade de preparar alunos
para tornarem-se investigadores e impulsionar o “progresso da ciéncia e da tecnologia”. O
pais procurava superar a dependéncia sofrida durante a 2% Guerra Mundial e no P6s-guerra,
em relacdo a matéria-prima e produtos industrializados (KRASILSHIK, 2000, p. 86).

! (1dem, p. 23)
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Chassot (2004) lista duas significativas diferencas desses projetos: eles possuiam
menor quantidade de contetdo e valorizavam a descoberta através da experimentagdo. Por
conta dessas duas dimensbes havia tanto a valorizagdo, quanto o entusiasmo por tais
propostas. Entretanto, segundo o autor, surgiram algumas dificuldades na utilizacdo desses
projetos no Brasil, entre eles, a falta de cuidado em relacdo as traducdes, que ndo tiveram a
preocupacdo de adaptar o material que seria utilizado nos experimentos pelos estudantes.
Além disso, muitas outras criticas surgiram sobre eles, entre elas: grande destaque a
aprendizagem por descoberta; uma supervalorizacdo do Método Cientifico.

Assim, segundo Chassot (2004), com todas as criticas e os resultados pouco positivos
da avaliacdo curricular, a partir do final da década de 70 do século passado, os professores de
Ciéncias comecam a fazer questionamentos sobre 0 processo ensino-aprendizagem e a buscar
respostas a partir de investigacdes nas suas proprias salas de aula. Nesse aspecto, surgem
propostas alternativas de ensino, as quais o professor poderia lancar méo para melhorar sua

prética pedagdgica.

1.2 EDUCACAO FORMAL, INFORMAL E NAO FORMAL E OS ESPACOS DE
EDUCACAO

1.2.1 Disting¢éo dos termos

Os termos, formal, ndo formal e informal sdo de origem anglo-saxénica, surgidos a
partir de 1960. Varios fatores ocasionados pela Segunda Guerra Mundial, alguns deles ja
citados anteriormente, desencadearam uma crise educacional nos paises do primeiro Mundo.
Isso levou de um lado a exigéncia de um planejamento educacional e de outro, a valorizagao
de atividades e experiéncias ndo escolares, tanto ligadas a formacédo profissional quanto a
cultura geral (FAVERO, 2007).

Esse mesmo autor relata que nos anos 70 do século passado, foram realizadas
pesquisas em todo o mundo “para descobrir as formas mais interessantes e mais 'produtivas'
de educacdo ndo formal ou extraescolar (grifo do autor)”. Essas pesquisas foram pouco
divulgadas no Brasil, embora elas também tenham ocorrido no pais, somente o Instituto de
Estudos Avangados em Educagéo (IESAE), realizou seminario envolvendo o tema®,

Segundo Gohn quando se fala em educacdo nao formal, é quase impossivel ndo
compara-la com a educacdo formal, a autora faz uma distingdo entre as trés modalidades,

demarcando seus campos de atuacao:

2 (idem, p. 615)
* (ibdem)
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A educagdo formal é aquela desenvolvida nas escolas, com contelidos
previamente demarcados; a informal como aquela que os individuos
aprendem durante seu processo de socializacdo — na familia, bairro, clube,
amigos, etc., carregada de valores e cultura proprias, de pertencimento e
sentimentos herdados; e a educagdo ndo formal é aquela que se aprende “no
mundo da vida”, via os processos de compartilhamento de experiéncias,

principalmente em espagos e agdes coletivas cotidianas (GOHN, 2006, p.
28).

Sendo assim, a educacdo formal tem um espaco proprio para ocorrer, ou seja, ela é
institucionalizada e prevé contetdos, enquanto que a educacdo informal pode ocorrer em
varios espacos, envolve valores e a cultura propria de cada lugar. Ja a educacdo nao formal
ocorre a partir da troca de experiéncias entre os individuos, sendo promovida em espacos
coletivos.

Quanto aos objetivos de cada uma das modalidades, Gohn destaca para a educagao
formal os concernentes ao “ensino e aprendizagem de conteudos historicamente
sistematizados”, que prepara o individuo para atuar em sociedade como cidaddo ativo. A
educacdo informal tem como objetivo socializar os individuos e desenvolver habitos e
atitudes, isso ocorre de acordo com a cultura e os valores de cada grupo. A finalidade da
educacao ndo formal é proporcionar conhecimento sobre 0 mundo que envolve os individuos
e suas relagcOes sociais. Esse tipo de educacdo surge dos interesses e necessidade das pessoas
de cada grupo e quando visa a justica social, “fortalece o exercicio da cidadania” (GOHN,
2006, p. 29).

A educacdo formal é metodicamente organizada, ela segue um curriculo, é divida em
disciplinas, segue regras, leis, divide-se por idade e nivel de conhecimento. Diferentemente
daquela primeira, a educacdo informal “¢ um processo permanente e ndo organizado”.
Enquanto que a educacdo ndo formal trabalha com a subjetividade do grupo e contribui para
sua construcdo identitaria (GOHN, 2006). Percebe-se nas trés modalidades caracteristicas
diferenciadas, entretanto, a nosso ver podem ser complementares.

Segundo Gohn (2006, p. 31), os resultados esperados para cada um dos trés tipos de
educacéo sdo: para a educacédo formal, a aprendizagem e a titulagéo; para a educagéo informal
0s resultados acontecem a partir da visdo do senso comum; enquanto que na educagdo nao
formal ha o desenvolvimento de varios processos, dentre eles: “consciéncia e organizacdo de

e 1Y 2 <6

grupo”, “constru¢do e reconstru¢do de concepcdes”, “sentimento de identidade”, “formagao
9 ¢ 29 C¢

para a vida”, “resgate do sentimento de valorizacdo de si proprio”, “os individuos aprendem a

ler e interpretar o mundo que os cerca”. Um bom exemplo de educacdo ndo formal estd na
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Pedagogia utilizada por Paulo Freire, onde os educandos nos “circulos de cultura” discutiam
sua realidade e faziam além da leitura da palavra, a leitura de mundo.

Gohn ressalta a importancia da educacdo ndo formal, pois esta “voltada para o ser
humano como um todo”, entretanto, afirma que aquela ndo substitui a educacao formal, mas
poderd complementa-la através de programac@es especificas e fazendo uma articulagdo com a
comunidade educativa. Embora ambas as modalidades tenham objetivos bem similares, como
a formacao integral do ser humano, a educacdo ndo formal tem objetivos que Ihe sédo proprios,
devido a forma e ao espaco em que se realizam suas praticas. Observa-se a
complementaridade das modalidades de educacgdo das quais esté se tratando, embora ocorram
em locais diferentes e tenham objetivos especificos.

1.2.2 Quais sdo os espacos de educacao?

Segundo Marques (2002) existe um espagco proprio onde a educacdo trata do
conhecimento cientifico, este lugar séo as escolas com os seus niveis de ensino, suas regras e
procedimentos que se transformam em ambientes de aprendizagens formais de forma
sistematizada. Entretanto, a escola ndo pode mais ater-se somente a esse espaco, faz-se
necessario lancar mdo de outros ambientes que possam favorecer uma aprendizagem mais
significativa e instigante aos estudantes.

Para Rocha, a escola tem um papel importantissimo no movimento de alfabetizacdo
cientifica, “porém, ela ndo ¢ capaz de fazer isso sozinha, uma vez que, o volume de
informacdo é cada vez maior, por isso a importancia de uma parceria desta com outros
espacos onde se promove a educagdo nio formal” (ROCHA, 2008, p. 62). E importante que a
escola incorpore em seu planejamento anual visitas aos espacos de divulgacéo cientifica, ndo
somente como atividade complementar e espaco de lazer, mas que também faca parte do
processo de ensino e aprendizagem, ou seja, trabalhando os conteddos de ensino como

reforcam os autores a seguir:

[...] uma parceria entre a escola e esses espacos ndo formais, podem
representar uma oportunidade para observacdo e problematizacdo dos
fendmenos de maneira menos abstrata, dando oportunidade aos estudantes de
construirem conhecimentos cientificos que ajudem na tomada de decisfes no
momento oportuno (ROCHA e FACHIN-TERAN, 2010, p. 54).

Jacobucci (2008) afirma que a definicdo de espaco ndo formal de Educagdo ainda é

complexa, embora seja bastante utilizado para definir os lugares onde possa ocorrer a
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educacdo ndo formal. Na visdo daquela autora para chegar a uma definicdo de espaco néo
formal faz-se necessario conceituar espago formal de Educagdo: “O espago formal é o espago
escolar [...], com todas as suas dependéncias: salas de aula, laboratoérios, quadras de esportes,
biblioteca, patio, cantina, refeitorio” (JACOBUCCI, 2008, p. 56).

Portanto, todos os espagos que compde a instituicdo escolar, constituem o espago
formal. Sendo assim, a autora conclui que “espaco ndo formal ¢ qualquer espaco diferente da
escola onde pode ocorrer uma ac¢do educativa™. Ela questiona a esse respeito, que embora a
primeira vista pare¢a Obvio, existem inUiimeros “lugares ndo escolares”. “Qualquer lugar ¢
espaco nio formal de educag¢io™?® E nesse aspecto que ela diz que os termos ainda ndo estdo
bem definidos.

Vieira define a educacdo ndo formal como aquela que acontece fora do ambiente

escolar, podendo ocorrer em varios espacos, institucionalizados ou néo:

Assim, a educacéo ndo formal pode ser definida como a que proporciona a
aprendizagem de conteudos da escolarizacdo formal em espacos como
museus, centros de ciéncias, ou qualquer outro em que as atividades sejam
desenvolvidas de forma bem direcionada, com um objetivo definido
(VIEIRA, 2005 p. 21).

Observa-se que a educacdo ndo formal em Ciéncias esta voltada para a utilizacdo de
varios espacos educativos onde se pode proporcionar a aprendizagem de forma direcionada,
levando o estudante a apreenséo de contetdos previstos no curriculo do espaco formal, como
demonstra a autora supracitada em pesquisa realizada com alunos do segundo seguimento do
ensino fundamental apds uma visita a um espago nao formal: “a avaliagdo mostrou que essa
aula é importante no processo de aprendizagem dos conteudos abordados, alem de ter sido
reconhecida como estimulante pelos alunos™®.

Jacobucci (2008) divide os espagos ndo formais de Educacdo em duas categorias: 0S
que sdo instituicdes e 0s que ndo sdo instituigdes. Os primeiros sdo os que séo regulamentados
e possuem equipe técnica responsavel pelas atividades, como: Museus, Centros de Ciéncias,
Parques Ecologicos, Parques Zoobotanicos, Jardins Botanicos, Planetarios, Institutos de
Pesquisa, Aquarios, Zooldgicos, etc. Os ndo institucionalizados sdo ambientes naturais ou
urbanos que ndo tém uma estruturacdo institucional, mas onde podem ser desenvolvidas
atividades educativas, como por exemplo: pragas, parques, casa, rua, praia, rio, lagoa, teatro,

etc.

* (Idem, p. 56).
% (Ibdem, p.56).
® (Idem, p.21).
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Dentre os locais ndo formais que sdo institucionalizados na cidade de Manaus, cita-se:
Parque Mundo Novo, Parque Municipal do Mindu, Zooldgico do CIGS, Jardim Zooldgico do
Hotel Tropical, Reserva Florestal Adolpho Ducke, Jardim Botanico Adolpho Ducke, Parque
do Tarum@, Parque de Samauma, Bosque da Ciéncia do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (INPA), onde a maioria desses locais oferece infraestrutura para se desenvolver
atividades com os estudantes do Ensino Fundamental (ROCHA & FACHIN-TERAN, 2010).

Entrementes, o que se observa na realidade local € que esses espacos ndo formais de
educacdo pouco tém sido utilizados para trabalhar os contetdos da escola basica. As visitas a
estes espacgos acontecem principalmente em datas comemorativas com objetivo de promover
um momento de lazer (ROCHA & FACHIN TERAN, 2010). E 6bvio que momentos de lazer
devem fazer parte das atividades curriculares, no entanto, 0 que se quer ressaltar é que
também esses momentos sejam aproveitados para trabalhar temas do curriculo escolar.

Segundo Valente (2005), na década de 80 a Organizacdo das Nagdes Unidas para a
Educacdo, Ciéncia e Cultura - UNESCO juntamente com Vvarios paises, assumiram um
compromisso em relacdo a Educag¢do em Ciéncias, em que a ideia de “ciéncia para todos” e ao
longo da vida foi propagada. Nesse aspecto fica cada vez mais evidente que a educacdo
cientifica ndo diz respeito somente a escola, mas a outros setores da sociedade como afirma
Fenshan (1999, apud Valente, 2005 p. 54):

O conhecimento que o publico adulto tem sobre os temas cientificos mais
atuais e relevantes, ndo vem das experiéncias escolares, mas da agdo da
divulgacdo cientifica, da midia eletronica de qualidade e dos museus de
ciéncia, que trazem para as suas exposi¢cdes, tanto os conhecimentos
cientificos/ tecnolégicos classicos, quanto as tematicas atuais e/ou
polémicas.

Assim, os espacos de divulgacdo cientifica, tornam-se imprescindiveis para o
desenvolvimento da educacédo cientifica ndo somente para aqueles que frequentam a escola,
mas para todos os cidaddos que, de uma forma ou de outra, participam da vida em sociedade.
Todavia, faz-se necessario compreender as caracteristicas desses diferentes espacos, de que
forma organizam suas agdes educativas, como elas se constituiram ao longo do tempo, com
que finalidades e a que publico se destina (MARANDINO, SELLES e FERREIRA, 2009). As
autoras chamam atencdo para que essa necessidade ndo seja somente dos professores de
Ciéncias e Biologia, mas de todos os profissionais de areas que desejam desenvolver agdes

NEesSes espacos.
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Portanto, acredita-se que a escola enquanto espaco formal de educagdo tem papel
fundamental na alfabetizagdo cientifica dos estudantes, contudo, ela ndo tem condi¢des de
realizar sozinha essa fungdo, dado o volume de informacGes cientificas que se fazem
necessarias para a compreensao do mundo (KRASILCHIK & MARANDINO, 2007). Nesse
aspecto, € importante langar mao de outros espacos que ajude a instituicdo escolar nesse
processo.

A cidade de Manaus possui uma riqueza de espacos institucionalizados como 0s
citados anteriormente, que podem ser usados pelas escolas do Ensino Fundamental. Mas,
também possui espagos ndo institucionalizados que comportam a fauna e a flora da regido,
como por exemplo, os rios, 0s lagos, os igarapés, que poderiam ser mais explorados pelos
professores. Muitas vezes, esses ambientes estdo no entorno da escola, como se vera mais

adiante em pesquisa realizada na area rural de Manaus.
1.3 COMPREENDENDO A ALFABETIZAQAO CIENTIFICA

Quando se fala em alfabetizacdo cientifica a ideia que nos vém é a compreensao sobre
a ciéncia. E de acordo com estudiosos dessa tematica ndo se esta de todo equivocado. Para
Chassot (2007, p.30) “a Ciéncia pode ser considerada como uma linguagem construida pelos
homens e pelas mulheres para explicar 0 nosso mundo natural”. A Seu ver se soubermos
decifrar essa linguagem, ou seja, a linguagem da Ciéncia, assim como se compreende um
texto escrito em uma lingua que se domina, é ter acesso ao conhecimento da linguagem na
qual esta escrita a natureza.

“A elaboracao dessa explicagdo do mundo natural [...] € descrever a natureza numa
linguagem dita cientifica” (CHASSOT, 2007, p. 34). Para o autor, levar ao entendimento
dessa linguagem ¢ “fazer alfabetizagdo cientifica”. Partindo desse principio, a alfabetizacéo
cientifica tem como foco fazer com que as pessoas compreendam a linguagem da ciéncia.

Em palestra proferida no Simpésio sobre Educacdo e Ciéncia na Amazonia’, esse
mesmo autor questiona: “Por que ler a linguagem da Ciéncia?” E respondeu: “Porque
vivemos num mundo escrito na linguagem da Ciéncia”. Ao refletir sobre essa questdo, se vera
que realmente, tudo o que é passado como verdade advém do resultado de pesquisas
cientificas, escritas nessa mesma linguagem. Portanto, a alfabetizacdo cientifica se faz

necessaria para a compreensdao do mundo em que vivemos.

" CHASSOT, Atico. As Concepcdes da Educacdo em Ciéncias no Brasil. In: SIMPOSIO DE EDUCAGCAO E
CIENCIAS NA AMAZONIA, 2011. Manaus: UEA.
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O conceito de “ciéncia para todos” esta ligado ao movimento de alfabetizagdo
cientifica surgido no Brasil na década de 70. Pesquisas de opinido indicavam uma Visao
negativa por parte da populacdo a respeito do papel da ciéncia e dos cientistas, tudo isso em
consequéncia dos danos causados com as descobertas cientificas em detrimento de seus
beneficios. Tal situacdo foi detectada em vérios paises sendo mobilizadas acGes
governamentais no sentido de proporcionar a alfabetizacdo cientifica da populacéo
(KRASILCHIK & MARANDINO, 2007).

Segundo essas mesmas autoras, ha varias iniciativas nos Gltimos anos para promogao
da alfabetizacdo cientifica, entre elas: revistas de divulgacdo cientifica, jornais, centros de
cultura cientifica. Nesse sentido, elas dizem ser necessarias a traducgdo e recontextualizacdo
dos saberes cientificos com o intuito de torna-los compreensiveis ao publico em geral. Assim,

0s espacos de educacdo ndo formais e informais tem grande contribuicdo a dar.

1.3.1 Defini¢éo do termo

Quando se esta diante de algo que ndo se conhece ou ndo se compreende costuma-se
dizer que se ¢ “analfabeto”. Nos dias de hoje ¢ muito comum escutar pessoas dizendo que s&o
“analfabetas digitais”, por exemplo, referindo-se a inoperancia diante dos aparelhos e
maquinas que fazem parte do mundo digital. Em relacdo a lingua materna, o termo
“analfabeto” esta relacionado aquelas pessoas que ndo sabem decifrar o codigo escrito, ou
seja, ndo sabem ler e escrever. Magda Soares faz uma distincao a partir do dicionario Aurélio

dos termos analfabetismo, analfabeto, alfabetizar e alfabetizacéo:

Analfabeto é aquele que é privado do alfabeto, a que falta o alfabeto, ou seja,
aquele que ndo conhece o alfabeto, que ndo sabe ler e escrever;
analfabetismo é o estado, uma condigdo, 0 modo de proceder daquele que é
analfabeto; alfabetizar é tornar o individuo capaz de ler e escrever;
alfabetizagdo € a agdo de alfabetizar, de tornar “alfabeto” (SOARES, 2005,
p. 30-31).

Fazendo uma analogia com o que se discorreu anteriormente, pode-se concluir que o
“analfabeto” ¢ aquele privado de determinado conhecimento, ndo ficando distante do
entendimento do senso comum. Em relacdo ao termo alfabetizagdo, percebe-se que diz

respeito & agdo de tornar o individuo conhecedor do cddigo escrito.
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Chassot (2010), diz ser rigorosamente inadequado classificar como alfabetizada a
maioria da populacdo da Terra que sabe ler e escrever, pois, populagdes como a dos chineses,
japoneses, indianos, tailandeses etc., ndo possuem alfabeto, “no sentido estrito da palavra”.

Tfouni (2010, p. 17) afirma que “[...] a alfabetizacdo esta intimamente ligada a
instrugdo formal e as praticas escolares”, por isso, muitas vezes quando nos referimos a esse
processo o colocamos com os mesmos objetivos da escola, “enquanto lugar onde se
alfabetiza”. Na visao da autora, a alfabetizacdo enquanto processo individual nunca se
completa, em virtude de a sociedade estar sempre em mudanca, necessitando com isso de uma
atualizacdo constante. Nesse aspecto, estamos de acordo com a autora, por isso pode-se dizer
que se € analfabeto ndo somente na linguagem escrita, mas em muitos outros aspectos.

Embora o conceito de alfabetizacdo cientifica tenha surgido na década de 50 do século
XX foi na sua Ultima década desse mesmo século que passou a ser usado como “slogan” por
pesquisadores e professores de Ciéncias (CACHAPUZ, 2005). E a expressdo de um amplo
movimento mundial para tornar a ciéncia compreensivel ndo somente aos estudantes, mas ao
publico em geral. Assim, o National Science Education Standards auspiciado pelo National
Research Council (1996), citado por Cachapuz (2005, p. 20) diz:

Num mundo repleto pelos produtos da indagacéo cientifica, a alfabetizagéo
cientifica converteu-se numa necessidade para todos: todos necessitamos
utilizar a informacédo cientifica para realizar op¢bes que se nos deparam a
cada dia; todos necessitamos ser capazes de participar em discussdes
publicas sobre assuntos importantes que se relacionam com a ciéncia e com a
tecnologia; e todos merecemos compartilhar a emocéo e a realizagdo pessoal
que pode produzir a compreensdao do mundo natural.

Sendo assim, a expressdo desse pensamento torna a informagdo sobre a ciéncia uma
necessidade do ser humano, tanto para facilitar o acesso as a¢des do dia-a-dia quanto para o
exercicio da cidadania, como a propria realizacdo pessoal.

Além da expressdo ‘“alfabetizacdo cientifica”, alguns pesquisadores usam termos
diversos para designar praticas sobre o conhecimento cientifico, como: difuséo, divulgagé&o,
vulgarizacdo, popularizacdo e comunicagdo publica da ciéncia, além de educagdo formal, ndo
formal e informal (KRASILCHIK & MARANDINO, 2007). Cada grupo de pesquisadores
dependendo do contexto em que se encontra terd enfoque diferente no que se refere a
alfabetizacdo cientifica.

Santos (2007) elaborou um quadro dos atores sociais interessados em letramento

cientifico e tecnologico, a saber: educadores, jornalistas, muse6logos, socidlogos,
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economistas. Cada um desses atores abordard o assunto a partir de seu contexto, como

explica:
Enquanto os educadores em ciéncia se preocupam com a educacdo nos
sistemas de ensino, os cientistas sociais estdo voltados para o interesse do
publico em geral por questdes cientificas; os sociélogos, envolvidos com a
interpretacdo diaria da ciéncia; os comunicadores da ciéncia, com a
divulgacdo cientifica em sistemas ndo formais; e 0s economistas,
interessados no crescimento econdmico decorrente do maior consumo da
populacdo por bens tecnolégicos mais sofisticados que requerem

conhecimentos especializados, como o uso da informéatica (SANTOS, 2007,
p. 477).

A partir dessas perspectivas diferenciadas o autor afirma surgir diversos argumentos para
justificar a alfabetizacédo cientifica ou letramento cientifico como é denominado por ele. Tais
argumentos sdo agrupados em cinco categorias: econdmico, utilitario, democratico, social e
cultural. Todos eles estdo presentes no curriculo escolar e, dependendo da prioridade da
alfabetizacéo, o enfoque pode estar voltado para a preparagdo de novos cientistas (conceitos
cientificos) ou para a formacédo da cidadania (fungdo social, atitudes e valores).

Na visdo de Cachapuz (2005, p. 21) “[...] falar de alfabetizacdo cientifica, de ciéncia
para todos, supde pensar num mesmo curriculo basico para todos os estudantes”. Para compor
esse curriculo basico o autor cita Marco (2000, apud CACHAPUZ, 2005), que dentro desse
movimento de alfabetizacdo cientifica pingou alguns elementos comuns: a) Alfabetizacdo
cientifica pratica — onde os conhecimentos utilizados possam melhorar as condi¢bes de vida
das pessoas; b) Alfabetizacdo cientifica civica — onde as pessoas possam intervir em decisdes
politicas; c) Alfabetizacdo cientifica cultural — relacionado com a natureza da ciéncia, 0
significado da ciéncia e da tecnologia. Percebem-se nesta abordagem trés niveis de
alfabetizacdo cientifica.

O autor supracitado também toma como referéncia Reid & Hodson (1993, apud
CACHAPUZ, 2005, p. 22), que sugerem para uma cultura cientifica basica os seguintes
requisitos: a) Conhecimentos de ciéncia; b) aplicacbes do conhecimento cientifico; ¢) Saberes
e técnicas da ciéncia; d) Resolucdo de problemas; e) Interacdo com a tecnologia; f) Questdes
socio-econdmico-politicas e ético-morais na ciéncia e na tecnologia; g) Estudo da natureza da
ciéncia e a pratica cientifica.

A nosso ver, esses dois ultimos autores propdem um nivel mais elevado de
compreensdo da ciéncia, denominando-o de cultura cientifica. Jacobucci (2008) diz que essa
expressdo € muito utilizada no exterior e abarca todos os termos citados por noés

anteriormente, mas que a definigdo do que realmente seja ainda € complexa.
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A partir desses pressupostos do que pode caracterizar uma alfabetizacdo cientifica e de
discussdes com autores que dizem ser a alfabetizagdo cientifica um mito, Cachapuz (2005, p.
29) afirma que: “[...] a alfabetizagdo cientifica ndo s6 ndo constitui 'um mito irrealizavel' [...]
como se impde antes como uma dimensdo essencial da cultura de cidadania”. Na visdo desse
autor é preciso superar a ideia distorcida da ciéncia e tecnologia, que muitas vezes “afetam os
proprios professores”, que defendem a formacdo de cientistas e tecndlogos desde as fases
iniciais da escolarizacdo. “A melhor formagao cientifica inicial que pode receber um futuro
cientista é integrado no conjunto dos cidaddos™®.

Krasilchik & Marandino (2007) afirmam que se encontra vérias formas de
alfabetizacdo cientifica, citam exemplo de autores que trabalham a alfabetizacdo em Biologia

(BSCS, 1993)° onde afirmam que esse processo acontece em quatro estagios:

Nominal — o estudante reconhece termos especificos do vocabulério
cientifico, como atomo, célula, is6topo e gene; Funcional — o estudante
define termos cientificos, [...] sem compreender plenamente seu significado,
[...]; Estrutural — o estudante compreende ideias basicas que estruturam o
atual conhecimento cientifico [...] e; Multidimensional o estudante tem uma
compreensdo integrada do significado dos conceitos aprendidos, formando
um amplo quadro que envolve também com outras disciplinas, [...]
(KRASILSHIK & MARANDINO, 2007, p. 23),

As autoras concordam que, na escola o processo de alfabetizagdo cientifica passa por esses
estagios, atingindo a alfabetizacdo funcional, mas muito pouco atinge a fase
multidimensional. O que se percebe sdo programas que reforcam a memorizacao de vocabulos
e conceitos distorcidos sobre a ciéncia, provocando a falta de ligag&o entre ciéncia, tecnologia
e sociedade (KRASILCHIK & MARANDINO, 2007). Elas reforcam a necessidade de
trabalhar a curiosidade tanto dos estudantes quanto da populacdo em geral, no sentido de
despertar sobre a importancia da ciéncia em suas vidas, isso requer trabalho tanto na escola

como fora dela.

8 (Idem, p. 32).

% BSCS — Biological Sciences Curriculum Study é uma instituicdo sem fins lucrativos que desde 1958 fomenta a
compreensdo da ciéncia e da tecnologia por meio do desenvolvimento de materiais didaticos e da suporte para o
uso efetivo desses recursos. Também trabalha com o desenvolvimento profissional e desenvolve pesquisa e
estudos de avaliacdo ( KRASILCHIK & MARANDINO, 2007, p. 23).
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1.3.2 Conhecimento e alfabetizacao cientifica

O conhecimento esta intrinsecamente ligado a vivéncia e experiéncia do ser humano
no mundo. A partir do momento que se nasce passa-se a conhecer tudo aquilo que estd ao
nosso redor, embora esse conhecimento seja inconsciente e esteja vinculado ao proprio corpo
em relacdo ao objeto como: chupar, olhar, agarrar etc. (PIAGET, 2002). Como exemplo pode-
se citar a interacdo que se da entre mae e filho apos 0 nascimento. Ao sair do ventre materno o
bebé procura o seio da mée para saciar sua fome e, a partir de entdo, passa a sentir o cheiro
dela e a saborear o alimento que sai de seu seio, o leite materno. Esse momento estabelece
uma relacdo intima entre mée e filho, proporcionando o conhecimento de ambos. Assim,
acontece com outros mamiferos como se pode observar nos relatos de Maturana & Varela
(2001, p. 142).

[...] durante as primeiras horas apds o nascimento dos cordeirinhos, as maes
os lambem continuamente, passando a lingua por todo o seu corpo. Ao
separar um deles de sua mde, impedimos essa interacdo e tudo o que ela
implica em termos de estimulacdo tatil, visual e, provavelmente, contatos
quimicos de varios tipos. Essas interacdes se revelam no experimento como
decisivas para uma transformacdo estrutural do sistema nervoso, que tem

consequiéncias aparentemente muito além do simples lamber, como é o caso
do brincar.

Observa-se, nesse texto, que mudancas podem ocorrer no sistema nervoso caso haja
intervenientes nesse primeiro contato com o meio e que isso pode gerar consequéncias bem
mais significativas do que a priori se imagina. Segundo Morin (2008), a formacdo dos
sistemas nervosos, no decorrer da evolugdo animal, € inseparavel das a¢Ges e reagdes em um
meio ambiente, e que os desenvolvimentos cerebrais ndo podem ser separados das atividades
que ai ocorrem (locomocéo, ataque e defesa, procura do alimento etc.).

Maturana & Varela (2001, p. 31) afirmam que “h4 uma inseparabilidade entre o que
fazemos e nossa experiéncia do mundo” e que “essa caracteristica do fazer humano se aplica a
todas as dimensdes do nosso viver”. Para ilustrar o que estdo falando os autores citam o
seguinte aforismo: “fodo fazer é conhecer e todo conhecer é um fazer”. Nesse aspecto, se
poderia inferir que quando se esta realizando uma determinada acdo estamos conhecendo
algo, e vice-versa.

Morin (2008) assim como Maturana & Varela, segue na mesma direcdo do

pensamento em relacdo ao conhecimento:
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[...] toda estratégia de acdo comporta computacoes, isto €, uma dimensdo
cognitiva, e todo conhecimento comporta uma atividade estratégica. Assim,
a acdo e o conhecimento estdo a0 mesmo tempo subentendidos um no outro,
ligados um ao outro, embora distintos (MORIN, 2008, p. 63).

Percebe-se na visdo desse autor que nao ha dissociacdo entre acdo e conhecimento, ambos
fazem parte de um mesmo processo embora sejam coisas diferentes.

Como foi evidenciado anteriormente, se a acdo humana esta intrinsecamente ligada a
experiéncia do mundo, decorre que se hd o conhecimento, pode-se intervir no mundo.
Portanto, a medida que as pessoas se alfabetizam estdo conhecendo e vice-versa. Nesse
sentido, o conhecimento poderd proporcionar a alfabetizacdo cientifica, que por sua vez,
proporcionara aos homens e mulheres uma leitura mais acurada do mundo.

O que significa fazer uma leitura do mundo? A nosso ver, significa compreender a
natureza e as interferéncias do ser humano sobre ela; compreender de que forma se pode
melhorar o ambiente em que vivemos; compreender como as descobertas cientificas
modificam a vida humana, enfim, se introduzir nos conhecimentos sobre a ciéncia para
melhorar a vida pessoal e a dos outros.

“A cidadania s6 pode ser exercida plenamente se o cidaddo tiver acesso ao
conhecimento [...] e aos educadores cabe entdo fazer esta educacao cientifica” (CHASSOT,
2010, p. 74). O autor chama atencdo que esse conhecimento ndo se reduz a informacao, nesse
sentido assiste-se nos dias de hoje muitos jovens tendo acesso a informagdo por meio da
internet e outros meios eletronicos, mas ndo transformando essa informacdo em
conhecimento. Deve-se a esse fato, a educacdo cientifica ser delegada aos educadores, pois
s80 0s principais responsaveis por ela.

Na visdo de Morin (2008), varias dimensdes estdo imbricadas no ato de conhecer,
entretanto, permanecem separadas. Segundo o autor, a disjuncdo e o esfacelamento dos
conhecimentos, além de afetar a possibilidade do conhecimento, interferem no conhecimento
sobre nds mesmos e sobre o mundo. Dessa forma, fazer a juncdo de varias areas de
conhecimento possibilitard conhecer melhor o mundo, a si mesmo e o proprio processo de
conhecimento.

Nesse mesmo sentido multidimensional Bybee (1997, apud Cachapuz, 2005, p.23),
distingue a alfabetizacdo cientifica, indo além dos esquemas conceituais e procedimentais,
incluindo outras dimensdes da ciéncia, a seu ver, “devemos ajudar os estudantes a
desenvolver perspectivas da ciéncia e da tecnologia, que incluam a historia das ideias

cientificas, a natureza da ciéncia e da tecnologia e 0 papel de ambas na vida pessoal ¢ social”.
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Ele reforca que diferentes autores convergem para a necessidade de ir além da transmisséo de
conhecimentos cientificos, enfatizando as relagbes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente
favorecendo dessa forma a participacao dos cidaddos na tomada de decisdes.

A presenca da ciéncia e da tecnologia no dia-a-dia das pessoas € inevitavel, seja por
meio dos seus impactos ou dos produtos que consumimos (KRASILCHIK & MARANDINO,
2007). Assim, além da alfabetizacdo da lingua materna para decifrar o cédigo escrito, ha
necessidade de alfabetizar-se cientificamente para compreender as novas descobertas
cientificas e participar de forma mais fundamentada nas decisdes que afetam nossa vida.

Dessa forma, o conhecimento torna-se parte essencial nessa empreitada que é a
alfabetizacdo cientifica. Porém, se faz necesséario conhecer a historia desse conhecimento,
conforme Chassot (2010, p. 115), “[...] deve-se dar uma especial atencdo a Filosofia da
Ciéncia e Historia da Ciéncia que mostram e nos ajudam a clarificar a forma como o
conhecimento cientifico ¢ construido”. Conhecer a constru¢do do conhecimento podera
favorecer a pratica pedagodgica dos professores, pois compreendendo 0s conhecimentos

transmitidos, selecionara melhor os contetidos a serem ensinados (CHASSOT, 2008).

1.3.3 Alfabetizacgdo cientifica e letramento cientifico

O conceito de alfabetizacdo cientifica esta muito ligado a letramento cientifico. Viu-se
anteriormente que o primeiro conceito esta voltado para o saber ler e escrever, ja o segundo,
de acordo com o dicionario Aurélio (2010, p. 1256,) significa: “Ato ou processo de letrar-se;
estado ou condicdo de individuo ou grupo capaz de atualizar-se da leitura e da escrita, ou de
exercé-las, como instrumento de sua realizacdo e de seu desenvolvimento social e cultural”.
Portanto, no que diz respeito a essa defini¢do, o letramento estd ligado ao exercicio dessa
escrita e & condicdo social e cultural do individuo ou grupo.

A palavra letramento surge na década de 80 e ¢ uma traducdo para o portugués da
palavra inglesa literacy que significa, “a condigdo de ser letrado”, esse sentido é diferente
daquele que temos em portugués, letrado quer dizer “versado em letras, erudito”. Esse Ultimo
significado na lingua inglesa é denominado de literate — “educado, especificamente, que tem
a habilidade de ler ¢ escrever” (SOARES, 2005, p. 35). Nesse aspecto, a autora faz uma
distingdo entre alfabetizado e letrado, o primeiro é aquele que sabe ler e escrever, o segundo €
0 que vive na condicdo de quem sabe ler e escrever, ou seja, € quem faz uso da leitura e

escrita, envolve-se nas praticas sociais.
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Tfouni (2010, p. 22), afirma: “enquanto que a alfabetizagdo ocupa-se da aquisi¢cdo da
escrita por um individuo, ou grupo de individuos, o letramento focaliza os aspectos socio-
histéricos da aquisicdo de um sistema escrito por uma sociedade”. A autora enfatiza que os
estudos sobre o letramento ndo estdo restritos aqueles alfabetizados, mas investigam também
as consequéncias dessa auséncia, sempre se preocupando com 0s aspectos sociais.

A partir dessas definicdes de alfabetizagéo e letramento pode-se fazer uma analogia
trazendo-os para a ciéncia. O primeiro, se poderia dizer que esta relacionado a apreensdo dos
conteddos e conceitos da ciéncia, enquanto que o segundo seria a aplicacdo desses conteidos
na pratica social dos individuos. Entretanto, percebe-se a partir da revisao da literatura que 0s

autores integram os dois conceitos, como se pode observar a seguir:

O significado da expressdo alfabetizacdo cientifica engloba a ideia de
letramento cientifico, entendida como a capacidade de ler, compreender e
expressar opinides sobre ciéncia e tecnologia, mas também participar da
cultura cientifica da maneira que cada cidaddo, individual ou coletivamente,
considerar oportuno (KRASILCHIK & MARANDINO, 2007, p. 30).
A medida que o individuo expressa opinides sobre a ciéncia e a tecnologia, significa que nio
s6 domina 0s conceitos, mas usa-0os em seu beneficio e dos outros, ou seja, participa da
cultura cientifica de uma dada sociedade.
No conceito abaixo, o autor enfatiza a necessidade da alfabetizacdo cientifica para a
compreensdo do mundo, mas ndo sé isso, o ideal seria que as pessoas compreendessem a

necessidade de transformar esse mundo, como assinala:

[...] poderiamos considerar a alfabetiza¢do cientifica como o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do
mundo onde vivem. [...] seria desejavel que os alfabetizados cientificamente
(grifo do autor) ndo apenas tivessem facilitada a leitura do mundo em que
vivem, mas entendessem a necessidade de transforma-lo e transforma-lo para
melhor (CHASSOT, 2010, p. 62).

Caruso, além de relatar a necessidade da alfabetizacao cientifica para o exercicio da
cidadania, ele reforca que essa alfabetizagcdo deve servir para a mudanca pessoal. Observa-se
gue o autor vai além da pratica social, o individuo deve usar esse conhecimento para sua

autotransformacao, como se observa a seguir:

A alfabetizacdo cientifica é importante para o pleno exercicio da cidadania.
[...] a importancia da alfabetizacdo cientifica ndo deve se restringir a
melhorar pontualmente o quotidiano das pessoas; ela deve mudar as proprias
pessoas (CARUSO, 2003, p. 2).
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[..] A alfabetizacdo cientifica € um processo que tornard o individuo
alfabetizado cientificamente nos assuntos que envolvem a Ciéncia e a
Tecnologia, ultrapassando a mera reproducdo de conceitos cientificos
destituidos de significados, de sentidos e de aplicabilidade (LORENZETTI

& DELIZOICOV, 2001, p.1).

Os autores enfocam a necessidade de trabalhar a alfabetizacdo cientifica numa perspectiva
significativa da Ciéncia e da Tecnologia. 1sso nos remete a fazer com que ambas, sejam tidas
como importantes para 0 ser humano, ja que estdo imbricadas e fazem parte do dia-a-dia das
pessoas.

Observa-se que a conceituacdo do termo “alfabetizacdo cientifica” no ensino de
Ciéncias esta intimamente ligado a letramento cientifico, significando a compreensdo da
ciéncia e da tecnologia para o efetivo exercicio da cidadania. Acredita-se que tal situacdo néo
se torna um problema para o ensino, mas é necessario que efetivamente isso ocorra, caso
contrério, se continuard a formar analfabetos funcionais em Ciéncias.

Rocha & Soares (2005) enfatizam que a alfabetizagéo cientifica ndo deve ser encarada
de forma tecnicista, como se o desenvolvimento cientifico fosse proporcionar de forma
imediata o desenvolvimento social. Mas, que ela deve proporcionar a formacdo do cidadao
critico, que compreenda o mundo em que vive, evitando com isso a exclusdo social. Tal
pensamento nos remete ao educador Paulo Freire, cujo objetivo principal de sua metodologia
da alfabetizacdo, é formar o sujeito consciente, capaz de compreender a realidade em que vive
de forma critica, a fim de transforma-la.

Apds essa incursdo pela literatura pesquisada no que diz respeito ao conceito ora
pesquisado, infere-se que, alfabetizar cientificamente é proporcionar ao individuo condicdes
para que ele faca uma leitura do mundo em que vive de modo que compreenda a realidade na

qual estd inserido e tenha condic¢Ges de modifica-la.
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1.3.4 Alfabetizagdo cientifica no Ensino Fundamental

O Ensino Fundamental obrigatorio inicia-se aos seis anos de idade da criancga, tem a
duracdo de nove anos, é gratuito na escola publica, tem por objetivo a formacao basica do
cidad&o™, é estendido também a todos que ndo tiveram acesso na idade prépria. E dividido
em: anos iniciais (1°, 2°, 3°, 4° e 5° ano) e anos finais (6°, 7°, 8° e 9° anos)™.

O curriculo do Ensino Fundamental tem uma base Nacional Comum que pode ser
complementada em cada Sistema de Ensino e em cada escola por uma parte diversificada,
constituindo essas duas partes um todo integrado, ndo podendo ser considerados dois blocos
separados*Z.

No artigo 12 das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental esta

especificada a origem dos contetdos curriculares deste ensino:

Os conteldos que comp®e a base nacional comum e a parte diversificada tém
origem nas disciplinas cientificas, no desenvolvimento das linguagens, no
mundo do trabalho, na cultura e na tecnologia, na producdo artistica, nas
atividades desportivas e corporais, na area da salde e ainda incorporam
saberes como os que advém das formas diversas de exercicio da cidadania,
dos movimentos sociais, da cultura escolar, da experiéncia docente, do
cotidiano e dos alunos.

Percebe-se a abrangéncia global dos contetdos curriculares do Ensino Fundamental,
como tentativa de envolver os diversos saberes, sejam cientificos, culturais, tecnolégicos, do
mundo do trabalho ou das mais diversas formas de exercicio da cidadania.

Conforme o artigo 13 das Diretrizes Curriculares supracitadas, esses contetdos
constituem-se por componentes curriculares que se articulam com as diversas areas do
conhecimento, que sdo: as Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias
Humanas, que favorecem a comunicagdo entre os diversos conhecimentos sistematizados e
outros saberes. De acordo com o artigo 15 destas diretrizes, 0os componentes curriculares
obrigatdrios do Ensino Fundamental devem organizar-se da seguinte forma:

I- Linguagens:
a) Lingua Portuguesa;
b) Lingua Materna, para populacgdes indigenas;

c) Lingua Estrangeira moderna;

9| DB - Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional 9.394/96.
! Orientagdes Gerais do Ministério da Educagéo para o Ensino Fundamental de nove anos.
12 Artigos 10 e 11 das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de nove anos.
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d) Arte; e

e) Educacdo Fisica;
Il — Matematica;

Il — Ciéncias da Natureza;
IV — Ciéncias Humanas:
a) Historia;
b) Geografia;
V — Ensino Religioso.

Optou-se por explicitar a organizacdo do Curriculo do Ensino Fundamental para
adentrar-se no componente especifico que se pretende investigar que diz respeito as Ciéncias
da Natureza. Vale ressaltar que até 1961 as aulas de Ciéncias Naturais eram ministradas
somente nas duas ultimas séries do antigo curso ginasial, sendo estendida a todas as séries
com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de 1961. E em 1971 com a Lei 5.692 esse
componente passou a ser obrigatorio em todas as séries do Ensino Fundamental (PCN de
Ciéncias Naturais, 1998).

Os objetivos de Ciéncias Naturais de acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais dos 3° e 4° Ciclos do Ensino Fundamental (1998, p. 32)** propéem “que o aluno,
desenvolva competéncias que Ihe permitam compreender o mundo e atuar como individuo e
como cidad&o, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecnologica”. Nesse sentido,
acredita-se que um passo importante para alcancar 0s objetivos propostos seja trabalhar a
alfabetizacdo cientifica nesta etapa de ensino.

Sasseron (2008, p. 2) defende a ideia de uma alfabetizacdo cientifica desde as
primeiras séries dos anos iniciais do Ensino Fundamental, contudo, em suas discussdes sobre
esse tema observa que ele pode ser promovido em qualquer nivel de ensino: “[...] um ensino
escolar cujo objetivo seja a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica (AC) para alunos de
qualquer um dos niveis de instrucéo deve estar baseado em um curriculo que permita o ensino
investigativo das Ciéncias”. A autora propde o ensino dos conceitos e conhecimentos
cientificos por meio de problemas, que possam investigar.

A partir de estudos feitos por diversos autores que tratam do tema da Alfabetizagdo
Cientifica, Sasseron (2008) percebeu algumas habilidades comuns entre eles quando o
objetivo é alcancar a AC, a estas habilidades comuns ela denominou de “Eixos Estruturantes

da Alfabetizacdo Cientifica”, sdo eles: 1. Compreensdo basica de termos, conhecimentos e

13 0s 32 e 4° ciclos do Ensino Fundamental equivalem aos 6° e 7° anos e 8° e 9° anos respectivamente.
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conceitos cientificos fundamentais; 2. Compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua pratica e; 3. Entendimento das relagdes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. A partir destes trés eixos estruturantes a
autora partiu para o desenho de certas habilidades ligadas ao fazer ciéncias que poderiam ser
desenvolvidas no Ensino Fundamental. Sendo assim, ela propde Indicadores de Alfabetizacéo
Cientifica que possam demonstrar as competéncias arroladas na pesquisa cientifica. “Os
indicadores devem mostrar como, durante o processo da AC, se da a busca por relacdes entre
0 que se vé do problema investigado e a construcbes mentais que levem ao entendimento
dele” (SASSERON, 2008, p. 4).

Chassot (2010) afirma ser o Ensino Fundamental e Médio o locus para a realizagdo da
alfabetizacdo cientifica. No primeiro, o estudante fica quatro anos estudando Ciéncias, no
segundo estudam Biologia, Fisica, Quimica e Geografia. Ele questiona a utilidade desses anos
de estudo se o aluno chega a universidade com uma parca alfabetizacdo cientifica. Ele diz ser
necessario buscar novas alternativas para o ensino que antecede a universidade, e propde que
a alfabetizacdo cientifica inicie no Ensino Fundamental com mais rigorosidade na selecdo dos
conteddos.

Em Sete Escritos sobre Educacdo e Ciéncia, esse mesmo autor faz uma critica ao
ensino fragmentado que acontece nas séries finais do Ensino Fundamental, na antiga 82 série,
atual 9° ano é onde acontece o maior esfacelamento da &rea de Ciéncia, onde se divide em
dois semestres Fisica e Quimica, antecipando conteddos que os estudantes ainda ndo sdo
capazes de compreender. Na visdo daquele autor, os alunos ndo precisam de um ensino
especializado nesse nivel de ensino, pois eles “fazem uma leitura do mundo com a Ciéncia
numa visdo generalista” (CHASSOT, 2008, p. 98-99).

Lorenzetti & Delizoicov (2001) defendem a ideia de que é possivel desenvolver a
alfabetizacdo cientifica nas séries iniciais do Ensino Fundamental mesmo antes de a crianga
estar alfabetizada na lingua escrita. E ainda, que a primeira poderd ajudar a propiciar a

segunda por meio da ampliacdo de sua cultura, eles afirmam:

[...] a alfabetizacdo cientifica no Ensino de Ciéncias Naturais nas séries
iniciais € [...] compreendida como um processo pelo qual a linguagem das
Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo um meio para o
individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como
cidaddo inserido na sociedade (LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001, p.
9).
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O ensino de Ciéncias no &mbito da escola é de suma importancia para 0 movimento de
alfabetizacdo cientifica, sendo consenso entre os professores e pesquisadores da area de
educacdo em Ciéncia, que uma das principais fung¢des desse ensino ¢ a “formagdo do cidadao
cientificamente alfabetizado” (KRASILSHIK & MARANDINO, 2007). Esse cidaddo
segundo as autoras deve ter a capacidade além da identificacdo do vocabulério cientifico,
compreender conceitos e usa-los no enfrentamento de desafios e na reflexdo do seu cotidiano.

Castillo & Gavilan (2006), dizem que a alfabetizacdo cientifica deve ser concebida
como um processo de “investigagdo orientada” que permita aos estudantes participar na
aventura cientifica, reconstruindo os conhecimentos cientificos a partir do enfrentamento de
problemas relevantes, possibilitando uma aprendizagem mais significativa.

Observa-se que todos os autores citados sdo favoraveis ao desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica no ambito escolar e alguns a defendem desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental. Acredita-se que a proposta de trabalhar esse tema nessa etapa de ensino
é de fundamental importéncia para a formacao de cidaddos mais envolvidos com as questdes
da ciéncia, assim como possibilita a formacéo da consciéncia critica.

O Ensino Fundamental como segunda etapa da Educacdo Béasica deve ser a base de
sustentacdo para a continuidade dos estudos, pois é neste momento que o adolescente esta
mais propenso a novas descobertas. E nesse sentido que se deve motivar os estudantes a
desenvolver o gosto pela ciéncia e por todos os acontecimentos que a envolvem. Afinal, no
mundo de hoje tudo o que nos rodeia esta ligado a ciéncia e a tecnologia, dai a necessidade de
compreender o desenvolvimento destas.

Segundo Ward et al. (2010, p. 15) é de suma importancia que os individuos possuam
“habilidades de comunica¢do”, tendo a ciéncia um papel fundamental nesse processo. No
mundo pds-moderno, 0s estudantes passam muito tempo sozinhos, assistindo televisao,
ouvindo musica ou jogando no computador, sob esse aspecto, “a ciéncia ensinada na escola
proporciona uma oportunidade para a discussdo e para o compartilhamento de ideias, tdo
cruciais para o desenvolvimento das habilidades comunicativas™.

As autoras sdo a favor de que essas oportunidades de discussdo ocorram no nivel
fundamental de ensino. “[...] E importante que a ciéncia surja regularmente ao longo dos anos
do Ensino Fundamental. Todavia, & importante ndo apenas que ela seja incluida, mas que seja

da qualidade certa” (WARD et al., 2010, p. 23). Por isso, a preocupacdo deve ser pautada na

% Idem, p.15.
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qualidade do que vai ser trabalhado nessa etapa de ensino, a fim de que se possa despertar o
gosto por essa area.

Pozo & Gomez Crespo (2009) discorrem sobre a necessidade de os estudantes terem a
capacidade de organizar, interpretar e dar sentido a informacdo. E como futuros cidadéos que
serdo, devem saber buscar, selecionar e interpretar a informagdo. Segundo eles, a escola néo
tem mais a capacidade de proporcionar toda a informacdo relevante, porque essa Ultima €
muito mais movel e flexivel do que ela, mas a escola pode “formar os alunos para que possam
ter acesso a ela e dar-lIhe sentido, proporcionando capacidades de aprendizagem que permitam
uma assimilagdo critica da informagdo” (POZO & GOMEZ CRESPO, 2009, p. 24).

Segundo Trivelato & Silva (2011), a crianca da pré-escola estabelece uma relagdo
prazerosa com conhecimentos que dizem respeito aos fenémenos da natureza e a sociedade,
nessa fase elas fazem perguntas, levantam hipdteses... Entretanto, percebe-se que essa relacao
vai diminuindo ao longo da escolarizacdo. Cabe ao professor do Ensino Fundamental nédo
deixar que isso aconteca favorecendo atividades prazerosas. Nesse aspecto, considera-se
propicio trabalhar a alfabetizacdo cientifica dos estudantes nos anos finais do Ensino

Fundamental.

1.3.5 Alfabetizacgdo cientifica no contexto amazdnico

Durante a busca de material sobre essa tematica deparando-se com a incipiente
producdo sobre o assunto, decidiu-se entdo, iniciar comentando as dificuldades de se fazer
Ciéncia na Amazonia. Dificuldade em primeiro lugar por ndo conhecé-la devido a imensidédo
geografica do lugar e sua rica biodiversidade.

Segundo Meirelles Filho (2006), a Amazonia é conhecida de trés maneiras: 1. Como
Amazonia biolégica — o Dominio Ecoldgico da Amazonia ou Bioma Amazdnico com 3,64
Kmz; 2. Como regido Norte — abrangendo sete estados (Acre, Ronddnia, Amazonas, Roraima,
Pard, Amapéa e Tocantins), com uma area de 3,8 milhdes de Kmz?; 3. Como Amazonia legal
desde 1953 conforme a Constitui¢do Federal do Brasil, com inclusdo além dos seis estados da
Regido Norte, uma parte do Estado do Mato Grosso, o estado do Tocantins e uma parte do
Estado do Maranhdo. Cada um desses Estados possui caracteristicas diferenciadas, cada um
com uma realidade atipica. O autor citado define a Amaz6nia como “o maior conjunto de
florestas tropicais do planeta”. Dessa forma, torna-se impossivel conhecer uma area tdo vasta

e diversa como aquela.
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Santos & Fachin-Teran (2011, p. 218) afirmam que “a educagdo em Ciéncias na
Amazodnia é um desafio para as politicas tanto de governos estaduais como federais, pois séo
do tamanho das mesmas”, eles relatam as grandes distancias que ha em um lugar onde
predominantemente o transporte é fluvial ou aéreo, pois ndo ha estradas, estas, sdo 0s rios da
grande bacia hidrogréfica. A dificuldade de comunicacdo das cidades interioranas com 0s
centros urbanos dificulta a realizacdo do suporte necessario que deve ser dado a educacéo.

Diante da diversidade de culturas na Amaz6nia 0os mesmos autores afirmam ser
impossivel colocar em pratica um curriculo homogéneo, ressaltando que se torna importante
considerar os saberes que permeiam tal realidade e ndo somente os saberes das ciéncias.
Levando em consideracdo os saberes sobre a regido no que diz respeito a fauna e a flora, os
mitos e lendas, entre outros, para que se concretize um curriculo contextualizado, se fazem
necessarios “motivacio e agio politica” (SANTOS & FACHIN-TERAN, 2011, p. 221).

Pereira (2011) discorre sobre o desafio de organizar um curso de P6s-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias ha Amazonia tendo como contexto a complexidade que é essa regido, a
autora faz referéncia ao pensamento complexo de Morin (2003) e a teoria Gaia de Sir James
Lovelok (1995) quando fala da realidade amazonica, para expressar a “for¢a da inter-relagéo
entre o ser e a natureza” (PEREIRA, 2011, p. 69).

Ao relatar a criagdo do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias na
Amazonia da Universidade do Estado do Amazonas, a autora chama atencdo para o grande
esforco em realizar recortes, em virtude de que as pesquisas devem abordar aspectos
diferenciados de estudos especificos, sem ter que negligenciar a questao da biodiversidade, da
cultura, dos nichos ecologicos, das identidades daqueles que fazem a historia daquela rica
regido.

Constata-se qudo complexa é a Amazonia, entretanto, tal realidade ndo desanima
aqueles e aquelas que se propdem a fazer pesquisa nesse espaco permeado de tanta
diversidade. Ha iniciativas nesse sentido, além do curso acima citado, h& outros dois criados
recentemente (2010) na mesma universidade, trata-se do Mestrado Académico Educacdo em
Ciéncias na Amazonia e o Doutorado em Ensino de Ciéncias e Matematica - REAMEC,
sendo esse Ultimo em parceria com outras universidades da regido. Anterior a esses, também
houve a instalacdo no ano de 2002 na Universidade Federal do Para de dois mestrados em
Ensino de Ciéncias e Matematica (SANTOS & FACHIN-TERAN, 2011). Tais fatos
demonstram a preocupacdo de pesquisadores em conhecer uma realidade que a primeira vista

parece intransponivel.
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Como resultado de pesquisa do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias na
Amazonia encontrou-se a de Alcantara & Fachin-Teran (2010) onde os elementos da floresta
sdo usados como recursos didaticos para o ensino de Ciéncias na area rural amazoénica. Os
autores se apropriaram de elementos bioticos (folhas, sementes, frutos, insetos e anfibios) e
abidticos (4gua e solo) da floresta para fazer estudos com os alunos, a partir da proposta

curricular.

O ecossistema amazonico € um mundo de relagbes. Todos o0s seres estdo
ligados entre si numa profunda e permanente interagdo. Cada criatura é como
um anel ligado a outro anel, formando a corrente maravilhosa da vida. O
bioma amazbnico é simplesmente fantastico pela sua extraordinaria
biodiversidade, onde cada ser encontra seu equilibrio no outro
(ALCANTARA & FACHIN-TERAN 2010, p. 23).

Esse discurso dos autores expressa 0 pensamento de Pereira (2011) citado
anteriormente quando se referia a forma como a pesquisa deveria ser realizada em meio a
diversidade encontrada na AmazoOnia. Percebe-se 0 quanto a riqueza da floresta pode
proporcionar elementos para a realizagdo de pesquisas, ressalta-se aqui a questdo dos espagos
educativos ndo formais, foco dessa investigagao.

Os autores supracitados relatam a preocupacao dos professores em realizar as aulas de
Ciéncias fora do ambiente de sala de aula, principalmente no que diz respeito aos perigos que
a floresta pode oferecer. Eles fazem uma analogia em relacdo aos perigos oferecidos pelos
produtos tecnoldgicos para aqueles que moram na zona urbana como 0s carros e as motos.
Sobre esse aspecto eles ressaltam as precaucdes que se deve ter na hora do planejamento de
atividades a serem realizadas no ambiente natural “todo cuidado ¢ pouco quando se trata de
atividades com criangas, quer sejam criancas que residam na &rea rural ou urbana”
(ALCANTARA & FACHIN-TERAN, 2010, p.29).

Rocha & Fachin-Teran (2010) em pesquisa realizada em uma escola publica da cidade
de Manaus com alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental constataram que o material
mais utilizado pelo professor em sala de aula é o livro didatico. Esse ltimo por sua vez,
torna-se uma necessidade para esses professores em virtude de sua formacdo inicial ndo ser
suficiente para o exercicio de sua pratica no ensino de Ciéncias naquelas séries. Outra
situacdo encontrada pelos autores ainda em relacdo ao livro didatico, diz respeito a nédo
contextualizagdo dos assuntos dificultando a construcdo de conceitos por parte dos alunos

como podemos observar no relato abaixo:
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Observamos tal situacdo quando presenciamos estudantes do Amazonas, que
vivem dentro da floresta amazdnica, aprendiam na escola conteldos como
areas verdes, animais em extincdo, cadeias alimentares, sem encontrar em
seu livro didatico referéncias sobre sua realidade [...] e, sendo levados a
construir 0s conceitos a partir de outras realidades como o Pantanal, Parque
Nacional do Itatiaia, enfim, realidades que precisam ser conhecidas, mas nao
em detrimento a realidade dos estudantes, que é tdo ou mais relevante para

sua aprendizagem (ROCHA & FACHIN-TERAN, 2010, p. 61).

O texto acima trata de duas situacgdes: a primeira, diz respeito ao despreparo do professor para
trabalhar os conteidos como relatado anteriormente, a segunda, é em relacéo ao livro didatico
gue mostra uma realidade que ndo condiz com a que € vivenciada na regido amazonica. Nota-
se um desconhecimento por parte dos professores do grande potencial que dispGe a Amaz6nia
e a necessidade premente de formacdo para tal. Sobre esse aspecto os autores relatam:
“acreditamos que a intensificacdo de pesquisa em Ensino de Ciéncias na Amazodnia,
envolvendo mais os professores como sujeitos ativos, pode contribuir para a melhoria efetiva
desse ensino na regidio” (ROCHA & FACHIN-TERAN, 2010, p. 62).

Araljo et al. (2011) em artigo escrito sobre o Jardim Botanico Adolpho Ducke
apontam aquele ambiente como possibilidade para a educacdo cientifica na Amazénia, 0s
autores relatam atividades realizadas durante aula pratica nagquele espaco como o “abraco da
arvore” onde foi feita uma reflexdo sobre a alfabetizacdo cientifica. Sobre isso afirmam: “a
alfabetizacéo cientifica € uma tentativa de fazer com que os alunos ao entenderem a ciéncia,
possam compreender melhor a manifestagio do universo” (ARAUJO et. al, 2011, p. 6) . Outra
atividade que serviu de reflexdo segundo os autores foi a “pratica do pé ecoldgico”, na qual
todos tiraram os sapatos e pisaram no chéo da floresta para sentirem o ambiente natural.

As pesquisas no campo da educacdo em Ciéncias tém procurado evidenciar como o
ensino tem ocorrido na realidade amazonica e o potencial da regido para o desenvolvimento
de novas metodologias em relagdo a essa area de estudo. Entretanto, muito ainda h& por fazer,
pois sabemos que poucos sdo aqueles que tém oportunidade de estar num curso de pos-
graduacdo, ja que a maioria das pesquisas nasce a partir dele. O ideal seria que o professor,
seja da educacdo béasica ou superior, pudesse fazer de sua sala de aula um laboratério de

pesquisa como sugere a autora abaixo:

O que distingue um professor pesquisador dos demais professores é seu
compromisso em refletir sobre a propria pratica, buscando reforgar e
desenvolver aspectos positivos e superar as proprias deficiéncias (BORTONI-
RICARDO, 2008, p. 46).
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No entanto, a realidade demonstra que sdo poucos 0s que desenvolvem essa pratica,
muitos deles por ndo disporem de tempo, por terem que trabalhar em véarios lugares para
poderem se sustentar em virtude dos baixos salarios, outros, por ndo terem compromisso com
sua profissdo, mas esse € um problema que merece uma discussdo mais aprofundada, o que
ndo é o0 caso neste momento.

No campo da alfabetizacdo cientifica um dos temas que faz parte dessa investigacéo,
ndo se encontrou pesquisas na realidade regional, esse € um campo novo de investigacao
esperando por pesquisadores corajosos a enfrenta-lo. A Educacdo em Ciéncias é uma area que
oferece oportunidade para isso, faz-se necessério partir para esse campo de atuacdo. No
préximo capitulo relatar-se-a qual o caminho percorrido nessa pesquisa.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 TIPO DE ESTUDO

Quando se iniciou o processo de construgcdo do projeto de pesquisa se pensou em

realizar uma pesquisa quanti-qualitativa, mas a medida que se foi elaborando os instrumentos

para a coleta de dados, constatou-se que a pesquisa teria um carater qualitativo. E inegavel

que aquilo que se constr6i ao longo do caminho seja, na pesquisa ou em qualquer outro

segmento, é reflexo das crencas, os valores e tudo aquilo que se tomou como referéncia para

direcionar o rumo de nossa vida. Nesse sentido, os procedimentos adotados nesta pesquisa

refletem o lado da formacdo humanistica da pesquisadora.

A partir da visdo de Creswel (2011, p. 208) sobre a pesquisa qualitativa destacou-se

as principais caracteristicas desse tipo de abordagem, elencadas a seguir:

O ambiente natural é o local para coleta de dados, onde os participantes vivenciam o
problema que esta sendo investigado;

O pesquisador é o principal instrumento, pois coleta pessoalmente os dados;

Sdo usadas multiplas fontes de dados como: as observacdes, as entrevistas, 0S
documentos;

A analise dos dados é realizada de forma indutiva, os pesquisadores criam as
categorias, os temas, “organizando os dados em unidades de informag¢do cada vez
mais abstratas”;

Importancia nos significados dos participantes, o pesquisador direciona o foco para o
significado que os participantes ddo ao problema que esta sendo investigado;

O projeto é emergente, isto é, as fases do processo podem sofrer mudancas apds o
pesquisador entrar no campo;

Os pesquisadores usam lentes tedricas para enxergar seus estudos, em muitos casos 0s
mesmos organizam o estudo a partir do contexto (social, politico ou historico) em que
0 problema esta sendo investigado;

E uma investigacdo interpretativa, onde os pesquisadores interpretam os dados
investigados;

O relato ¢ feito de forma holistica, os pesquisadores estabelecem uma complexidade
do problema em questdo, envolvendo o relato de multiplas perspectivas envolvidas.
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Tais caracteristicas quase que na sua totalidade fizeram parte da coleta de dados, que
levou cinco meses diretamente no campo, e depois na organizacao e analise dos mesmos.

A pesquisa que se realizou situa-se no campo educacional, envolve o ensino e a
aprendizagem. Sandin Esteban (2010) relata que as praticas de ensino (grifo da autora), por
serem praticas humanas, ndo podem ser apreendidas por explica¢fes causais, como as que
sdo usadas para interpretar os fendmenos naturais. “As praticas humanas sdo entendidas por
referéncia aos significados que lhes outorgam as pessoas que as realizam e ndo por
explicagdes causais [...]” (SANDIN ESTEBAN, 2010, p. 61), sendo assim, torna-se
necessario lancar mdo de um enfoque interpretativista para compreensdo de um problema
envolvendo tais praticas. Compreender e interpretar num sentido existencial na visdo de
Sandin Esteban “pertencem ao individuo e formam nele sua estrutura de ser e existir”*>.

Dessa forma, serviu de base epistemologica para a realizacdo dessa pesquisa a teoria
hermenéutica. “Etimologicamente, hermenéutica (grifo da autora) vem da palavra grega
hermeneuein, que significa interpretar ou compreender” (SANDIN ESTEBAN, 2010, p. 62).
A origem do termo remonta do século XVII cuja finalidade centrava-se na analise gramatical
e 0 contexto histdrico de um dado acontecimento.

Foi no século XIX que a hermenéutica passou a ser considerada a “filosofia do
significado de todas as expressdes humanas”. No campo da pesquisa em educagao, a filosofia
hermenéutica passou a ser usada com maior frequéncia a partir da década de 70 do século
XX. Anteriormente, seu uso se fazia mais no campo das humanidades, pela filosofia
continental, teologia e critica literaria®.

Na contemporaneidade, a hermenéutica abarca diversas concepc¢des “agrupada em
trés grandes enfoques ou campos da teoria hermenéutica”, cada uma delas com implicacdes
metodoldgicas determinadas, a saber: hermenéutica de validacdo ou objetivista,
hermenéutica critica e hermenéutica filoséfica (SANDIN ESTEBAN, 2010, p. 64). Na
primeira extraem-se os significados dos textos (observacOes, entrevistas, jornais, cartas...) e
das expressdes das pessoas por meio da indagacdo. A segunda, a preocupacdo da pesquisa
estd no sentido de esclarecer as condigdes em que uma compreensdo distorcida pode ter
ocorrido. Enquanto que na terceira, o pesquisador estabelece um didlogo com o outro a fim
de chegar a uma compreensdo do significado e intencdes daquilo que subjazem as expressoes

dos envolvidos.

15 (idem, p. 61).
16 (ibdem, p.62).
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A partir destes trés campos interpretativos, aquele que mais se aproximou ao tipo de
investigacao que se prop0os realizar foi a que se classifica como hermenéutica de validagao ou
objetivista. Tal escolha se deu pelo fato de se ter utilizado varios instrumentos como: a
entrevista, a observacdo, os trabalhos escritos, os relatorios, os desenhos, os videos, onde a
linguagem foi aquela por meio da qual se foi desvelando o objeto de estudo. “Quando a fala
se manifesta, carrega as coisas de significado que as explicam” (GHEDIN e FRANCO, 2008,
p. 156). Portanto, a busca da compreensédo dos sentidos atribuidos pelos sujeitos por meio da
expressao oral ou escrita, a respeito do problema investigado, no caso, “os espagos
educativos”, foi 0 objetivo principal dessa proposta de estudo.

O tipo da pesquisa € de natureza descritiva, segundo Apolinério (2012) uma pesquisa
recebe essa denominacdo quando ela descreve uma realidade sem nela interferir. Nesse
aspecto, essa pesquisa descreve como ocorreram as Vvisitas aos espacos educativos nao
formais e se a partir deles, foi possivel desenvolver algumas atividades no espaco formal
visando a alfabetizacdo cientifica dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.
Segundo Moreira & Caleffe (2008) o valor da pesquisa descritiva estd em melhorar as
praticas por meio da observacdo objetiva e detalhada e, na tentativa de resolucdo dos

problemas.
2.2 LOCAIS DE ESTUDO

O estudo ocorreu em dois ambientes distintos: o espaco formal da sala de aula e 0
espaco ndo formal*’. O espaco formal constou de uma escola da rede publica estadual e os
espacos ndo formais, de espacos institucionalizados abertos a visitacdo publica.

A escolha do espaco formal surgiu por ser uma escola que trabalha com os anos finais
do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) e por existir uma parceria da referida escola com a
instituicdo de ensino da qual se originou a pesquisa. O nivel de ensino pelo qual se optou esta
relacionado a uma constatacéo inicial das poucas pesquisas que se encontrou em relacdo aos
anos finais do ensino fundamental dentro da tematica que se elegeu para pesquisar. Os
espacos ndo formais foram escolhidos pela escola e constaram de: Bosque da Ciéncia do
INPA, Jardim Botanico de Manaus Adolpho Ducke e Estacdo de Tratamento de Agua da

Ponta do Ismael.

7 Espacos educativos visitados pelos estudantes e acompanhados pela pesquisadora.
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2.2.1 Descricéo dos locais da pesquisa

2.2.1.1 O espaco formal

A Escola Estadual Arthur Aradjo situada a Av. Djalma Batista N° 160, Bairro Nossa
Senhora das Gracgas, foi criada através de Decreto N° 5.442, de 29 de Novembro de 1980.
Atende o Ensino Fundamental Regular de 6° ao 9° ano nos turnos matutino e vespertino e, até
o final do ano de 2011 atendeu o Ensino Fundamental e Médio na modalidade Educacdo de
Jovens e Adultos, no turno noturno. A partir do ano de 2012, a escola passou a funcionar
somente nos turnos matutino e vespertino atendendo a demanda dos anos finais do Ensino
Fundamental (6° ao 9° ano)

A Escola Estadual Arthur Aradjo foi construida em 1937, na administracdo do
Interventor Alvaro Botelho Maia. Pertenceu inicialmente a Prefeitura Municipal de Manaus
iniciando suas atividades sem decreto de criacdo. Seu nome homenageia o Dr. Arthur César
Moreira de Aradjo, um dos grandes vultos politicos do passado deste Estado. Ao longo do
tempo recebeu as seguintes denominages’®:

e Grupo Escolar “Arthur Aratijo” — Ano: 1937 a 1955.

e Escola “Arthur AraGjo”, mista de 2* Classe — Ano: 1956/57. Curso: 22 a 42 séries
primarias.

e Escola “Arthur Araujo” — Ano: 1958/59. Curso: Alfabetizacdo e 1? série primaria.

e Escola Isolada “Arthur Araujo” — Ano: 1960. Curso: 12 a 3% séries primérias.

e Escola Reunida “Arthur Araujo” — Ano: 1961. Curso: 12 a 32 séries primarias.

Através do Decreto N° 2.064, de 09 de Margco de 1961, passou a Sub-Unidade
pertencente a Unidade Educacional “So6lon de Lucena”.

e Sub-Unidade Escola Reunida “Arthur Aratjo” — Ano: 1961 a 1975. Curso: 12 a 42
séries primarias.

e Em 1976, o prédio sofreu reformas, tornando-se mais funcional e moderno. Foi
inaugurado em 1° de novembro do mesmo ano, na administracdo do Exmo. Sr.
Governador do Estado Henock da Silva Reis.

De 1977 a 1980, passou a denominar-se Sub-Unidade “Arthur Aratjo”, atendendo

alunos de 12 a 52 séries, inclusive no turno noturno.

'8 Informag@es obtidas no Projeto Politico Pedagdgico da Escola.
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Atraveés de Decreto N° 5442, de 29 de dezembro de 1980, recebeu a denominagéo de
Escola de 1° Grau “Arthur Araujo”, e teve oficializado seu Ato de Criacao.

A partir de 1989, passou a sua denominagédo atual, Escola Estadual “Arthur Aratjo”,
atendendo alunos de 42 a 82 séries do Ensino Fundamental e a 32 série do Ensino Médio com
0 Projeto Tempo de Acelerar.

A escola dispde de 21 dependéncias, sendo distribuidas em: 08 salas de aula,
funcionando nos trés turnos (até 2011), 01 diretoria, 01 sala de professores, 01 laboratorio de
informatica (desativado), 01 sala dos pedagogos, 01 secretaria, 01 biblioteca, 01 cozinha, 01
depdsito para merenda escolar, 03 banheiros (01 dos professores e 02 dos alunos) e 01 area
de recreacéo.

Quanto a situacdo socioecondmica dos alunos, conforme avaliacdo diagndstica
aplicada na escola no ano de 2011* foi constatada que a renda familiar dos alunos dos 7°, 8°
e 9° anos € em torno de R$ 1.080, 00, (um mil e oitenta reais). Quanto ao local de moradia
67, 5% dos alunos do 7° ano moram préximo da escola, enquanto que os estudantes do 8°
ano, 45% moram perto e 45% moram longe. Ja nos 9° anos, 47,5% mora longe da escola,
enquanto que 50% mora perto.

Observa-se que uma grande quantidade de alunos das trés séries investigadas
atingindo um percentual de quase 50%, é oriunda de outros bairros, tal situacdo podera
ocasionar desisténcia por parte dos alunos, 0 que ndo nos cabe investigar nesta pesquisa.

No ano de 2011 a escola atendeu uma demanda de 552 (quinhentos e cinquenta e
dois) alunos no Ensino Fundamental regular nos turnos matutino e vespertino e, no turno
noturno, na modalidade Educacdo de Jovens e Adultos foram 124 (cento e vinte e quatro) no
Ensino Fundamental e 124 (cento e vinte quatro) no Ensino Médio, perfazendo um total de

800 (oitocentos) alunos.
2.2.1.2 Os espagos ndo formais
Os espagos nao formais como foi relatado no capitulo anterior, podem ser

institucionalizados ou n&o institucionalizados, em relagdo aos espacos visitados pela escola,

tratam-se da primeira modalidade.

¥ MIGLIO, Aratjo Marnice. Protétipo para avaliagdo diagndstica escolar como referencial para o trabalho
pedagégico do professor no Ensino Fundamental. Informagdes disponiveis no enderego:
www.avaliaamazonas.com.br.
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2.2.1.2.1 Bosque da Ciéncia do INPA

O Bosque da Ciéncia ¢ uma area de aproximadamente treze (13) hectares, localizado
no perimetro urbano da cidade de Manaus, na zona leste. Foi inaugurado em 1° de abril de
1995, com o objetivo de promover e fomentar o programa de Difusdo Cientifica e de
Educacdo Ambiental do INPA, ao mesmo tempo preservando os aspectos da biodiversidade
existente no local®.

O Bosque da Ciéncia disp6e de: Trilhas educativas, Tanques de peixe-boi, Viveiro de
ariranhas, Casa da Ciéncia, Ilha da Tanimbuca, Recanto dos Inajas, Condominio das Abelhas,
Casa da Madeira, Abraco da Morte, Paiol da Cultura, Lago Amazonico, Viveiro dos jacarés,
Orquidario e Bromeliario, e fauna livre.

E aberto ao publico em geral e as escolas, que podem agendar suas visitas
antecipadamente. As escolas é facultado o pagamento da entrada, entretanto, é solicitado

material de limpeza para a manutencao do ambiente.

2.2.1.2.2 Jardim Botanico de Manaus Adolpho Ducke

O Jardim Botanico de Manaus Adolpho Ducke, situado na reserva Florestal Adolpho
Ducke no bairro Cidade de Deus, na zona leste da cidade, foi criado no ano de 2000 por meio
de uma parceria entre o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia - INPA e a Prefeitura
Municipal de Manaus. E administrado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (SEMMAS) e ocupa uma area de 5 Km? correspondente a 5% da éarea total
da Reserva Florestal Adolpho Ducke.

O Jardim Botanico Adolpho Ducke possui um centro administrativo, biblioteca,
anfiteatro, pavilhdo e tenda para exposi¢cbes, um viveiro com mudas para doagoes,
lanchonete, estacionamento e trilhas ecologicas com um percurso de cerca de trés
quildmetros. Vérias atividades sdo oferecidas para as escolas que agendam suas visitas no
Jardim Botanico, entre elas: jogos, atividades de educacdo ambiental, oficinas de arte,
contagdo de historias, planetario.

Ao longo das trilhas encontra-se arvores de grande porte como o angelim-pedra
(Dinizia excelsa), a acariquara (Minquartia guianensis), entre outras espécies. Tambem é

possivel observar durante o percurso varios processos ecoldgicos, como por exemplo, a

20 Informagdes disponiveis no site do Bosque da Ciéncia do INPA, no endereco: http://bosque.inpa.gov.br
Acesso em 21/02/2012.
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formagéo de clareiras, competicdo, depredacéo, etc. Aves raras como o gavido-real (Harpia
harpyja) considerada a mais poderosa ave de rapina do mundo®* sdo encontradas ali.
Ademais, o Jardim Botanico cede lugar a0 Museu Amazdnico — MUSA??, que oferece aos

visitantes exposic¢des sobre a Amazonia.

2.2.1.2.3 Estagéo de Tratamento de Agua da Ponta do Ismael

A Empresa Aguas do Amazonas possui trés estacBes de tratamento de agua em
Manaus que abastecem 80% da cidade. As esta¢Oes visitadas foram a ETA 1 e ETA 2
situadas na Ponta do Ismael, a Rua do Bombeamento N°. 01, no bairro Compensa, & margem
esquerda do Rio Negro.

A empresa iniciou suas atividades na cidade de Manaus no ano 2000, nesse mesmo
ano a empresa deu inicio ao programa de visitas a Estacdo de Tratamento de Agua
denominado “Portas Abertas”. Este tltimo consta de um roteiro de visita que tem como
objetivo atender publicos diferenciados em nivel local, nacional e internacional, abordando
temas sobre meio ambiente, saneamento basico, abastecimento e tratamento de dgua.

O publico que visita a Estacdo de Tratamento de Agua é bem variado, sendo desde
alunos da Educacdo Bésica (Ensino Fundamental e Médio) a estudantes universitarios, clubes
de Mées, Grupos de ldosos, Centros Comunitarios, empresas, entre outros. O objetivo da
atividade é promover a educacdo ambiental por meio de palestra educativa e visita as
instalacBes da Estacdo de Tratamento da Ponta do Ismael, além de distribuicdo de material
institucional com informacdes e linguagem acessivel ao publico alvo. As visitas ao local

acontecem semanalmente tanto no turno matutino quanto vespertino®.

2.3 POPULACAO E AMOSTRA

O estudo foi realizado com estudantes do 7°, 8° e 9° anos do Ensino Fundamental e

um professor da disciplina de Ciéncias. A amostra constou de 02 turmas de 7° ano, 02 turmas

2! Informacdes disponiveis no site do Jardim Botanico no endereco: http://www.jardimbotanicodemanaus.org.
Acesso em: 12/01/2012

22 Orgdo da Universidade Federal do Amazonas que atua como apoio & pesquisa, a0 ensino e a extensio em
areas de grande importancia para o conhecimento.

% Informagdes disponiveis no site da empresa “Aguas do Amazonas” no endereo:
http://www.aguasdoamazonas.com.br Acesso em 21/02/2012.
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de 8°ano e 01 turma de 9° ano, perfazendo um total de 178 estudantes. Vale ressaltar, que o
mesmo professor ministrava a disciplina de Ciéncias para as 05 (cinco) turmas.

Havia duas turmas de cada série, organizadas de acordo com a idade, isso gerava
turmas com alunos que em sua maioria eram repetentes e turmas que estavam na faixa etaria
normal idade/série. Tal situacdo era perceptivel aos olhos daqueles que a primeira vista ndo
conheciam a realidade da escola.

2.4 COLETA E ANALISE DE DADOS

A coleta de dados durou cinco meses, de agosto a dezembro de 2011 e constou de 03
(trés) visitas aos espacos educativos ndo formais, observacdo das aulas no espaco formal da

sala de aula e aulas ministradas pela pesquisadora no espaco formal.

2.4.1 Instrumentos de coleta de dados

Os instrumentos de coleta de dados utilizados na pesquisa foram:

— Uso de questionario aberto para avaliagdo do conhecimento prévio dos estudantes
antes e apos a visita aos espacos educativos ndo formais (Apéndice A e B);

— Observacdes em sala de aula sobre o processo ensino-aprendizagem referente ao
ensino de Ciéncias (anotacBes no caderno de campo e gravagdes em audio);

— Observacdes das aulas em espacos educativos ndo formais (Apéndice C);

— Questionéario aplicado com o professor de Ciéncias durante a visita aos espagos
educativos ndo formais para coleta de informagOes sobre o processo de ensino-
aprendizagem (Apéndice D e E);

— Entrevista semiestruturada com o professor de Ciéncias, o apoio pedagdgico e a
gestora da escola para coletar informagdes sobre o objetivo e a organizacao das visitas
aos espacos educativos nao formais;

— Aplicacdo de sequéncias didaticas no espago formal da sala de aula objetivando a
alfabetizacdo cientifica (Ver Apéndice F, G e H);

— Entrevista informal durante a visita ao Jardim Botanico para saber se 0s estudantes ja
conheciam aquele espaco e, apos a visita, sobre as impressfes que tiveram a respeito

do ambiente.
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Os registros de todas as atividades realizadas foram feitos através de: gravagdes em
audio e video; anotac6es no caderno de campo e registro fotogréfico.

2.4.2 Aplicacdo dos instrumentos

A primeira parte do questionério dos estudantes (antes da visita) era aplicada no
mesmo dia da realizacdo da saida de campo (momentos antes), isso para ndo prejudicar as
aulas do professor, que tinha apenas 50 minutos para ministrar a aula no espago formal. A
segunda parte do questionario era aplicada durante o retorno da visita. Com excecdo do 7°
ano, onde houve oportunidade de aplicar em uma aula anterior a visita. Nesse caso, todos 0s
alunos presentes responderam a primeira parte do questionario, num total de 50 (cinquenta).
Nas outras turmas, participaram da amostra aleatoria apenas 18 (dezoito) estudantes no 8° ano
e 13 (treze) no 9° ano. Na amostra aleatoria simples “cada membro da populagdo tem chances
iguais de ser selecionado para a amostra” (APOLINARIO, 2012, p.132). Quanto ao
questionario do professor para verificar sobre o processo ensino-aprendizagem, era
respondido apoés a visita.

Em relacdo a observacdo das aulas no espago formal, elas ocorreram no periodo de
agosto a outubro de 2011 em todas as turmas, num total de 25 aulas observadas. Ressalta-se
que nesse periodo havia estudantes do curso de Ciéncias Biologicas de uma instituicdo
Federal realizando o estagio deles na escola acompanhando o professor de Ciéncias. Portanto,
as aulas observadas, foram tanto as do professor de Ciéncias, quanto dos estagiarios, que em
algumas aulas exerceram a docéncia. Foram feitas anotacbes no caderno de campo e
gravacdes em audio.

A observacdo das aulas nos espagos educativos ndo formais ocorreu em trés
momentos distintos. A primeira foi no dia 11/08/2011, no horario de 9 as 11 h acompanhando
as duas turmas de 8° ano ao Bosque da Ciéncia do INPA. A segunda ocorreu no dia
26/08/2011 no horario das 9 as 11:30 h acompanhando as turmas de 7° ano ao Jardim
Botanico Adolpho Ducke. A terceira observagdo ocorreu no dia 29/09/2011 das 9 as 11 h
acompanhando a turma de 9/B** & Estacdo de Tratamento de Agua da Ponta do Ismael.

Na visita ao Jardim Botanico foi realizada uma entrevista informal com alguns
estudantes no percurso de ida para saber sobre o conhecimento deles a respeito daquele

espaco e no retorno, para saber das impressdes que eles tiveram do local.

24 Acrescentou-se uma letra ao lado do numeral por haver duas turmas desta série, sendo que a pesquisa foi
realizada somente em uma delas.
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A aplicacdo das sequéncias didaticas no espago formal ocorreu no més de novembro
respeitando o calendario das atividades escolares. “As sequéncias de atividades de
ensino/aprendizagem, (grifo do autor), ou sequéncias didaticas, sdo uma maneira de encadear
e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica” (ZABALA, 1998, p.
20). Nesse sentido, a partir de um tema eleito para trabalhar em cada série, organizaram-se as
atividades que foram desenvolvidas ao longo de trés ou quatro aulas em cada turma, como se
descrevera a seguir.

A primeira sequéncia didatica foi aplicada nas turmas de 8° ano numa sequéncia de 04
(quatro) aulas onde foi trabalhado o tema “Sistema Reprodutivo do peixe-boi e ariranha”
(Apéndice F). A segunda sequéncia didatica foi na turma de 9° ano em uma sequéncia de 03
aulas, onde foi trabalhado o tema “Agua” (Apéndice G). Por ultimo, foi aplicada a sequéncia
didatica com as turmas de 7° ano em uma sequéncia de 04 (quatro) aulas, onde foi trabalhado
o tema “Animais” (Apéndice H). Todas as aulas foram gravadas em video. Ressaltando mais
uma vez que as aulas tinham a duracédo de 50 (cinquenta) minutos em cada turma.

As entrevistas com o professor de Ciéncias e apoio pedagdgico da escola ocorreram
no més de dezembro, sendo gravadas em audio. A entrevista com a gestora foi gravada em

video logo apos a visita & Estacdo de Tratamento da Ponta do Ismael.

2.4.3 Procedimentos éticos

Segundo Sandin Esteban (2010) na pesquisa qualitativa os critérios envolvidos na
credibilidade e validade desta, exigem que sejam levadas em consideracdo as implicacGes
éticas (grifo da autora). Nesse tipo de pesquisa ha uma grande interacdo entre o pesquisador e
0s sujeitos envolvidos na pesquisa, fazendo-se necessarios que alguns procedimentos sejam
adotados para garantir a qualidade da pesquisa.

A autora supracitada elenca algumas questfes que devem ser consideradas pelo
pesquisador ante a entrada ao campo, a saber: o0 estabelecimento de estratégias de entrada a
utilizar, o contato com as fontes de informacdo, a apresentacdo da propria pesquisa, a
identificacdo de informantes-chave, a adogdo de um papel, o grau de participagédo e o
abandono do cenério. A autora aborda que estas op¢des ndo sdo apenas técnicas, mas tambem
éticas, porque estdo diretamente ligadas as pessoas envolvidas no que se refere a protecéo e
autonomia, “do controle politico e das obrigagdes e dos direitos individuais” (SANDIN

ESTEBAN, 2010, p. 215).
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Quanto as questdes abordadas, alguns cuidados foram tomados em relagdo a isso.
Sobre a entrada em campo, houve uma conversa anterior com a gestora e o professor de
Ciéncias da escola, naquele momento foi apresentado o projeto de pesquisa, para em seguida
dar entrada no pedido junto a Secretaria de Estado e Qualidade de Ensino, recebendo
autorizacdo conforme oficio N. 1409— GSEAC/SEDUC em anexo a este relatorio (ver anexo
A).

Em relacdo aos estudantes, na primeira observacéo realizada em cada turma, o préprio
professor da disciplina esclarecia sobre a presenca da pesquisadora e objetivo de estar ali.
Tanto o corpo docente quanto o discente e técnico-administrativo da escola estavam cientes
do papel desenvolvido pela pesquisadora naquele ambiente escolar, ndo ocorrendo, portanto,
nenhuma objecdo quanto a essa questao.

No que concerne as gravacles de entrevistas em video com os estudantes, foi enviado
0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) aos pais dos estudantes (Anexo B).
“O consentimento esclarecido (grifo da autora) € um codigo de ética desenvolvido
inicialmente no campo biomédico, [...] foi concebido para proteger praticas experimentais
que pudessem violar os direitos individuais” (SANDIN ESTEBAN, 2010, p. 216). Segundo a
autora, o consentimento esclarecido € uma garantia para os sujeitos da pesquisa que tém o
direito de saber que serdo estudados, além de conhecer a natureza da pesquisa e se correm
algum risco em consequéncia do estudo. Em se tratando de menores ou deficientes mentais, 0
consentimento deve ser dado pelo seu representante legal. No caso desta pesquisa, eram
estudantes menores, por isso o termo foi assinado pelos pais.

Para gravar as entrevistas em audio com o professor de Ciéncias e a professora que é
apoio pedagogico da escola, obteve-se a autorizagdo dos mesmos. As gravacfes em video
realizadas em sala de aula durante a aplicacdo das sequéncias didaticas pela pesquisadora
tiveram autorizacdo do professor e os alunos foram esclarecidos sobre a finalidade destas.

Assim, embora a pesquisa ndo tenha passado por um Comité de Etica, teve-se 0
cuidado de providenciar as autorizacdes devidas para a realizagdo da pesquisa, no sentido de
preservar a integridade daqueles envolvidos no processo. Vale esclarecer que houve uma
tentativa de entrada na documentacdo no Comité de Etica da Escola Superior de Salde
(UEA), por onde passam os projetos da Escola Normal Superior, ja que nesta Gltima ndo ha
esse comité, entretanto, no periodo em que isso ocorreu (més de agosto) o Comité estava
desativado. Por se tratar de uma pesquisa que envolvia estudantes com calendario escolar
regular, ndo houve tempo habil para procurar outro érgdo dessa natureza em outra instituicéo

de ensino.
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2.4.4 Andlise dos dados

Apdbs cada visita aos espagos educativos ndo formais procurava-se sistematizar as
respostas dos questionarios, tanto dos estudantes quanto do professor de Ciéncias. Em relacéo
as entrevistas tanto em audio quanto em video elas somente foram transcritas no final da
coleta de dados. Ao término da coleta, os materiais foram organizados tanto pelo tipo de
instrumento quanto pelo meio que eles haviam sido coletados, a saber: questionarios
(escritos); entrevistas (audio, video); aulas no espaco formal (gravacdo em video e material
escrito); notas de campo. Apos as transcrigdes, organizou-se por categorias de analise com a
ajuda de um programa de computador.

Assim, construiu-se um corpus de pesquisa, segundo Bauer e Aarts (2011, p. 44) “a
palavra corpus (latim; plural corpora) significa simplesmente corpo. Nas ciéncias histdricas,
ela se refere a uma colecdo de textos”. Segundo os autores, embora o significado do termo
esteja ligado a colecdo completa de textos implicados em um tema comum, atualmente “o
sentido acentua a natureza proposital da selecdo, e ndo apenas de textos, mas também de
algum material com fungdes simbélicas™®. Dessa forma, os materiais de Vvérios tipos nos
deram suporte para a analise e interpretacdo do objeto pesquisado.

Para identificar se houve inicio de alfabetizacdo cientifica foram usados o0s
indicadores de alfabetizacdo cientifica tracados por Sasseron (2008) em sua tese de
doutorado, por meio deles é possivel saber se os alunos estdo desenvolvendo certas
habilidades concernentes ao processo de alfabetizacdo cientifica, sdo eles: seriacdo de
informacdes, organizagdo de informacdes, classificacdo de informagdes, raciocino logico,
raciocino proporcional, levantamento de hipoteses, teste de hipoteses, justificativa, previsdo
e explicacéo.

Para dar suporte & avaliagdo das falas dos estudantes utilizou-se a analise
argumentativa nas transcrices das aulas dialogadas, nas exposi¢cdes dos grupos e nas
experiéncias realizadas em sala de aula. “O objetivo da analise da argumentacdo &
documentar a maneira como as afirmacdes sdo estruturadas dentro de um texto discursivo, e
avaliar sua solidez” (LIAKOPOULOS, 2011, p. 219). A interacdo entre duas ou mais pessoas
que se utilizam de argumentos em uma discussao, debate ou mesmo em um texto construido,

possibilita realizar a analise.

% (Idem, p. 45)
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Segundo esse mesmo autor, a argumentacdo ndo € uma pratica nova, Aristételes ja a
usava para averiguar a logica de um raciocinio. Partindo dessa visdo, o autor afirma, “o
argumento é tdo valido quanto ¢ o raciocinio existente por detras dele”?. Portanto,
compreender se 0s estudantes estavam conseguindo expressar Seu pensamento sobre
determinado assunto se posicionando sobre ele, foi 0 objetivo ao realizar esse tipo de anélise.

Com os meios de comunicacdo de massa, um numero muito maior de pessoas é
alcancado no que se refere a argumentacédo, nesse sentido, surgiram novas teorias com uma
visdo interacional sobre o assunto. Ou seja, o foco da argumentagdo passou a ser “o uso
informal dos argumentos na fala do dia a dia e dentro de um contexto especifico™®’. Assim,
um dos autores que vem se destacando nesse tipo de trabalho é Stephen Toulmin, ele julga

um argumento em func¢éo da interrelacéo de suas partes, e ndo fundamentada em sua forma.

% (idem, p. 219)
%7 (ibdem, p. 220)
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3 RESULTADOS

3.1 O TRABALHO DO PROFESSOR DE CIENCIAS NO ESPACO ESCOLAR E EM
OUTROS ESPACOS EDUCATIVOS

Para conhecer o trabalho do professor dentro e fora da sala de aula foram realizadas
observacOes das aulas no espaco formal, aplicacdo de questiondrio com o professor de
Ciéncias Naturais e acompanhamento das visitas aos outros espacgos educativos. Os outros
espacos educativos a que se refere essa pesquisa sd@0 0s espacos diferentes da escola
considerados pela area de ensino como ndo formais e, aqui especificamente, sdo o Bosque da
Ciéncia do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazo6nia — INPA, o Jardim Botanico de
Manaus Adolpho Ducke e a Estacdo de Tratamento de Agua Ponta do Ismael da Empresa

Aguas do Amazonas. A seguir descrever-se-a o resultado dessa investigago.
3.1.1 Metodologia utilizada pelo professor em sala de aula

No questionario respondido pelo professor de Ciéncias constava a questdo sobre a
metodologia utilizada por ele em sala de aula para abordar o tema da fauna e da agua®®, cuja
resposta constou de: aulas expositivas com a ajuda de data show e seminario. Nas aulas
observadas pela pesquisadora no espaco formal, num total de vinte e cinco (25), foi
constatada tal afirmacéo, as aulas do professor sobre qualquer tema eram expositivas com o
auxilio de data show. Para reforcar a tematica abordada ele lancava méo de seminarios,
trabalhos em grupos e exercicios do livro didatico.

Nas atividades em grupo os estudantes participavam bastante, em um dos seminarios
de uma das turmas de 7° ano sobre viroses, o professor dividiu os estudantes em cinco (05)
grupos cada um com uma tematica diferente, a saber: AIDs, dengue, catapora, rubéola e raiva.
Ele deu o texto com o assunto para que eles estudassem e apresentasse em forma de teatro,
slide, programa de TV ou qualquer outra forma. Os grupos discutiram e ensaiaram suas
apresentacdes, todos participaram ativamente.

Quanto aos estagiarios que estavam na escola naquele periodo e, em alguns momentos
assumiam a docéncia nas aulas de Ciéncias, um do sexo masculino e outro do sexo feminino,

também houve oportunidade de observar suas aulas. Um deles diversificava a aula, levava

%8 Os temas fauna e 4gua serviram de referéncia ao problema investigado.
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novidades como jogos e fazia trabalho de grupo, mas também usava data show em algumas
delas. Quanto ao outro, dava aulas expositivas com 0 uso do quadro branco e passava
exercicios de fixacdo, houve uma tentativa de realizar um seminario com os estudantes, mas
ndo deu certo, pois no dia da apresentacdo dos grupos, a maioria ndo havia preparado o
material a ser apresentado.

Observou-se que nas aulas do professor de Ciéncias, os estudantes ficavam atentos as
explicacbes porque ele impunha certa autoridade sobre eles, ja nas aulas ministradas pelos
estagiarios observou-se falta de atencéo por parte dos estudantes, conversas paralelas durante

as aulas e uso do telefone celular.

3.1.2 Metodologia utilizada pelo professor em outros espacos educativos

3.1.2.1 Ambientes para trabalhar os temas fauna e 4gua

Os ambientes citados pelo professor para trabalhar os dois temas foram: para o tema
da fauna, o Jardim Zool6gico do Centro de Instrucdo de Guerra na Selva (CIGS) e o Bosque
da Ciéncia do INPA,; para o tema da agua, citou as estacdes de tratamento de agua Mauazinho
e Ponta do Ismael, o rio Negro e pogos artesianos. Os dois primeiros ambientes e a Estacédo
de Agua da Ponta do Ismael foram visitados pelos estudantes durante a passagem da

pesquisadora pela escola.

3.1.2.2 Assuntos e metodologias de ensino que podem ser trabalhados em outros espacos

educativos

Quanto aos assuntos que poderiam ser abordados naqueles ambientes, em relacdo a
fauna ele citou: morfologia, reproducdo, nutricdo, nicho e habitat. E sobre a &gua citou: a
importancia da &gua para a sobrevivéncia dos seres humanos, substancias usadas no
tratamento da mesma e doencas vinculadas a agua. O segundo assunto sobre a agua fez parte
do relatério produzido pelos alunos do 9° ano.

No que diz respeito a metodologia para trabalhar a fauna em ambientes fora do espaco
escolar o professor respondeu: observacdes e questionamentos para montagem de relatorio. E

em relacdo ao tema da &gua citou: observacéo e entrevista dos responsaveis pelos locais.
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Nas observagdes das aulas fora do espaco escolar pela pesquisadora, constatou-se o
uso de roteiro durante o percurso em dois espacos educativos e producgdo de relatério, apos a

visita aos trés ambientes.
3.1.2.3 O desenvolvimento das aulas nos espagos educativos visitados

Trés atividades de visitas foram realizadas em outros espacos educativos durante o
desenvolvimento da pesquisa, a saber: Bosque da Ciéncia do INPA, Jardim Boténico de
Manaus Adolpho Ducke e Estacdo de Tratamento Ponta do Ismael. Em cada espaco foram
estudantes de séries diferentes. Para saber como eram organizadas as visitas foram
entrevistados o professor de Ciéncias, 0 apoio pedagdgico da escola e a diretora.

Tanto o professor quanto o apoio pedagdgico da escola afirmaram que a ideia surgiu a
partir do recurso disponibilizado para a escola através do Programa Dinheiro Direto na Escola
(PDDE)?, entretanto, a diretora afirmou que as excursdes j& eram realizadas anteriormente
por meio da professora de Geografia “que se interessava em levar as criangas pra conhecer
novas realidades”. Segundo a diretora no ano de 2011 o Ministério da Educacdo (MEC)
através do PDDE disponibilizou recursos para que as criangas fizessem passeios culturais e
tematicos, dai a organizacdo das visitas para a reserva Florestal Adolpho Ducke onde se
localiza o Jardim Botanico de Manaus e o0 Bosque da Ciéncia do INPA, onde eles poderiam
ter contato com a fauna e a flora, e a Estacdo de Tratamento de Agua Ponta do Ismael da
Empresa Aguas do Amazonas para conhecerem o tratamento da agua desde a captacdo até
tornar-se potavel.

Segundo o professor de Ciéncias, no primeiro momento do planejamento das visitas
pensou-se em levar os estudantes para os locais historicos da cidade, como o Centro Historico
de Manaus e o Teatro Amazonas, mas depois visando mais a questdo ambiental e a parte de
Ciéncias e Biologia, optou-se por levar aos locais onde houvesse possibilidade de explorar a
questdo amazoénica, 0s animais e a vegetacdo. Quanto ao 9° ano, segundo ele, pensaram mais
no contetdo que estava sendo trabalhado na sala de aula — as substancias quimicas. A seguir,

se discorrera como foram desenvolvidas as aulas naqueles espacos.

% O PDDE consiste na assisténcia financeira as escolas publicas da educacio bésica das redes estaduais,
municipais e do Distrito Federal e as escolas privadas de educagdo especial mantidas por entidades sem fins
lucrativos. O objetivo desses recursos é a melhoria da infraestrutura fisica e pedagogica, o reforco da autogestao
escolar e a elevacdo dos indices de desempenho da educagdo basica. Informagfes obtidas no site:
http://portal.mec.gov.br Acesso em 16/05/2012.
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3.1.2.3.1 Atividade 1 — Visita ao Bosque da Ciéncia — INPA

A primeira atividade de campo foi realizada no dia 11 de agosto de 2011, das 9 as 11
horas, no Bosque da Ciéncia do INPA com duas turmas de 8° ano, atingindo um total de 56
alunos. Vale ressaltar que nem todos os alunos das duas turmas participaram, somente aqueles
que os pais autorizaram. Acompanharam essa visita dois professores de Ciéncias, trés
estagiarios e a pesquisadora.

Para essa Vvisita um dos estagiarios juntamente com o professor de Ciéncias das turmas
preparou um roteiro (Anexo C), portanto, o tipo de atividade foi caracterizado pela
pesquisadora como de “pesquisa”. O tema era “Animais e plantas da Amazoénia” e o objetivo
“Conhecer animais e plantas da Amazonia identificando as espécies ¢ nomes cientificos”.

Os alunos foram divididos em duplas e receberam o roteiro com orientacdes para
observacgdo dos animais e plantas. A estagiaria explicou como iria ocorrer a visita enfatizando
que deveriam encarar aquele dia como um dia de pesquisa e ndo somente como um passeio,
“hoje vocés sdo pesquisadores”, para corroborar a afirmagao ela citou algumas regras que
deveriam ser seguidas pelo pesquisador: 1) Andar devagar e observar a paisagem ao redor;
2) Andar em siléncio e anotar as informacgdes importantes. Reforcou a importancia de
fazerem o registro para posteriormente discutir e elaborar o relatorio.

Os estudantes seguiram acompanhados pelos professores as diversas estacOes
existentes naquele local fazendo registro fotografico e anotac6es. Por estar divididos em dois
grupos, a observacdo dos ambientes era feita com uma turma de cada vez. Os ambientes
visitados foram: 1) Viveiro das ariranhas; 2) Tanques de peixe-boi; 3) llha de Tanimbuca; 4)
Casa da Ciéncia; 5) Tanque do poraqué; 6) Viveiro dos jacarés; 7) Lago Amazonico; 8)
Exposi¢édo de quadros com pinturas das orquideas da Amazonia.

Durante a caminhada pelas trilhas, os estudantes anotaram as informag6es das placas
(Fig. 01) e puderam observar e interagir com alguns animais da fauna livre como: macacos,
preguica e cutia. Também observaram alguns fendbmenos da natureza como o abrago da

morte*°.

%0 Abraco da Morte é um fenémeno que observamos na natureza de entre dois vegetais, um que serve de
hospedeiro e o outro de hospede, que necessita se desenvolver ao fixar no caule do hospedeiro, permitindo a
emissao de suas raizes, que servirdo de apoio quando adulto, de tal forma que suas raizes, se tornardo frondosas e
fortes, comprometendo a vida de seu hospedeiro, através do estrangulamento ocasionado por suas raizes, este
fendmeno é bem caracteristico do apuizeiro, vegetal que pertence a familia Cecropiaceae. Informagéo obtida no
site: http://bosque.inpa.gov.br/abracodamorte.htm Acesso em 22/05/2012.
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Fig. 1 — Estudantes do 8° ano no Bosque da Ciéncia
Foto: Maria das Gragas Cascais

3.1.2.3.2 Atividade 2 — Visita ao Jardim Botéanico de Manaus Adolpho Ducke

A segunda atividade de campo foi realizada no Jardim Botanico de Manaus Adolpho
Ducke, no dia 26 de agosto de 2011, das 9 as 11 horas com duas turmas de 7° ano,
participaram dessa visita 50 alunos. Foram acompanhados por 03 professores (Geografia,
Educacao Fisica e Matematica), dois estagiarios e a pesquisadora.

Uma semana antes da visita, a escola enviou aos pais uma carta circular (Anexo D)
para que autorizassem a ida dos adolescentes ao Jardim Botanico (JB), mesmo assim, a equipe
técnica da escola estava temerosa por tratar-se de um lugar de floresta fechada com animais
peconhentos, o que colocava em risco a seguranca dos estudantes. Como ja conheciamos o
local, procurou-se tranquilizar a equipe quanto a essa questdo, pois o local dispunha de guias
com experiéncia que acompanhariam o grupo.

Para o translado, os estudantes e professores foram divididos em dois grupos e
colocados em dois micro-6nibus. Durante o trajeto que levou em torno de meia hora, realizou-
se uma entrevista informal com os estudantes para saber se ja conheciam aquele espaco. Dos
15 alunos entrevistados somente um (01) havia ido ao Jardim Botanico, 0s outros ndo tinham
ideia do que era aquele espaco. Tal fato demonstra a importancia de a escola estar realizando
esse tipo de atividade.

A atividade teve como tema “Utilizagdo de espacos ndo formais como ferramenta no
ensino de Ciéncias” e o objetivo foi “relacionar conceitos”. Da mesma forma que no bosque
da Ciéncia, o roteiro (Anexo E) foi preparado por um dos estagiarios juntamente com o

professor de Ciéncias das turmas.
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Ao chegar ao local, a estagiaria distribuiu o roteiro da visita para cada dupla de
estudantes para que fizessem as anotacOes a partir das explicacbes dos guias para
posteriormente elaborar o relatdrio. Os guias distribuiram os alunos em 04 grupos de 10 a 12
estudantes para que fizessem o percurso pelas trilhas do JB. Cada grupo foi acompanhado por
um guia, 01 professor e/ou estagiario, sendo que cada um fez uma trilha diferente.

Antes de adentrar as trilhas, os guias orientaram o0s estudantes em relacdo aos
cuidados que deveriam ter por questdes de seguranca. Alertaram para a possibilidade de
encontrar animais selvagens como o gavido real (Harpia harpyja) ou algum animal
peconhento como a cobra. Entretanto, afirmaram que é muito dificil encontrar animais
selvagens durante o percurso, pois por ser um ambiente de floresta fechada, os mesmos néo
aparecem com facilidade, eles concentram-se mais no centro da reserva e fogem da presenca
humana por se sentirem ameacados.

A medida que se caminhava os guias de cada grupo faziam paradas estratégicas para
explicar sobre a flora ou algum processo ecoldgico encontrado no caminho como, por
exemplo, a clareira®’. Ao largo do caminho encontrava-se uma arvore caida, onde abriu uma
grande clareira em meio a floresta, isso fez os raios do sol penetrar na floresta que antes
estava fechada. Segundo relato de uma das guias, “isso € bom, porque vai fazer crescer as
plantas que estdo embaixo e as sementes vdo germinar”. Os guias faziam 0S estudantes
interagir com o ambiente em muitos momentos faziam perguntas, fazia-os tocar e cheirar, um
deles demonstrou como fazer fogo usando o breu-fava (Protium puncticulatum). Os

estudantes ficavam atentos as explicacdes, faziam anotac@es e perguntavam (Fig. 02).

Fig. 2 — Alunos do 7° ano no Jardim Botanico

Foto: Maria das Gracgas Cascais

3! Local desguarnecido de &rvores em uma floresta. Terreno desmoitado, mas cercado de brenhas ou matas.
Definigao conforme o dicionario online de portugués no site: http://www.dicio.com.br Acesso em 12/01/2012.
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A caminhada pelas trilhas durou cerca de uma hora. Em seguida, os alunos tiveram
oportunidade de conhecer o Museu Amazonico (MUSA) com exposigdo no Jardim Boténico.
A exposicdo ora apresentada tinha como titulo “O que se encontra no encontro das aguas”.
Nesta exposicdo estavam expostas algumas espécies de peixes da Amazodnia em grandes
aquarios (Fig. 03), um acervo de pecas arqueoldgicas encontradas na regido e painéis com
explicacBes sobre os dois grandes rios que formam o encontro das aguas, rio Negro e

Solimoes.

Fig. 3 - Exposi¢do Museu Amazonico — MUSA
Foto: Maria das Gragas Cascais

3.1.2.3.3 Atividade 3 — Visita & Estacdo de Tratamento de Agua Ponta do Ismael

A terceira atividade de visita acompanhada pela pesquisadora ocorreu no dia 29 de
setembro de 2011, das 9 as 11 horas a Estacdo de Tratamento de Agua, situada na Ponta do
Ismael no bairro da Compensa, na zona oeste da cidade com os alunos de uma turma do 9°
ano do Ensino Fundamental. Participaram desta visita 21 alunos. Acompanharam a visita o
professor de Ciéncias da turma, um estagiario e a pesquisadora. O tipo de atividade foi
classificado pela pesquisadora como exploratoria, teve como objetivo “conhecer a Estacdo de
Tratamento da Empresa Aguas do Amazonas, localizada na Ponta do Ismael e identificar as
principais substancias quimicas usadas no tratamento da 4gua”.

Os ambientes visitados nessa atividade foram as duas estacdes de tratamento de agua
situadas naquele local. A visita foi acompanhada pela assessora de comunicacao da instituicdo
que conduziu o grupo primeiramente para colocar o capacete de protecdo levando em seguida
para o local onde é feita a captacdo de &gua do rio Negro da Estacdo de Tratamento N°.2
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(ETA 2). A assessora demonstrou todo o processo de tratamento desta Ultima, que é um
processo mais moderno denominado Flotagédo, para no final mostrar a Estagéo de Tratamento
N°.01 (ETA 1) onde o processo de tratamento é feito por decantacdo. Ela destacou que a
maioria dos livros sempre explica o processo de decantagdo [...] “mas se tratando da agua do
nosso rio Negro com as caracteristicas que ela tem de cor, de pH, de limpidez, esse tratamento
aqui (Flotacao) é mais rapido e mais eficiente” [...]*.

Fig. 4 — Estudantes do 9° ano na Estacio de Tratamento de Agua
Foto: Danny Neissel

Apos a explicagdo de todo o processo de tratamento por meio do painel (Fig. 04) ela
levou os estudantes in loco para conhecer os tanques onde sdo adicionados os produtos
quimicos na ETA 2 (Fig. 05), no local a assessora retirou uma amostra da agua apés adicao
das substancias quimicas para que os estudantes percebessem a diferenca na cor.

Fig. 5 — Alunos observando os tanques de Flotacdo

Foto: Maria das Gracgas Cascais

%2 Informacéo oral da assessora de comunicagdo da empresa “Aguas do Amazonas” durante visita 4 Estagdo de
Tratamento.
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Depois de passar pelos tanques de flotagcdo, a assessora levou os estudantes para
mostrar os tanques de filtragem, onde explicou o processo de filtracdo daquela estagéo. Por
ultimo foi para a ETA 1, onde mostrou a primeira elevatéria de captacdo de agua construida
na época dos ingleses que, segundo ela ndo existia nem energia elétrica, a &gua era bombeada
através de caldeiras, ha mais ou menos cem anos. A assessora explicou que no sistema de
decantacdo, o tratamento € idéntico o da ETA 2, porém acontece o inverso, a sujeira decanta
e 0 processo € mais lento.

A visita foi finalizada em um miniauditorio, onde a assessora respondeu algumas
perguntas dos estudantes, distribuiu o folder institucional e fez uma pesquisa com o0s
estudantes sobre o nivel de satisfacdo durante a visita.

Nessa Gltima visita, ndo houve um roteiro pré-elaborado pelo professor, somente
instruiu os estudantes para observarem as substancias quimicas colocadas no tratamento da

agua, para constar no relatério que eles iriam elaborar ap6s a visita.

3.1.2.4 Avaliacdo do professor sobre o alcance dos objetivos nas aulas de campo

Em resposta a pergunta sobre o alcance dos objetivos nas aulas de campo, o professor
afirmou que os objetivos foram alcangados a partir das observac6es dos alunos, anotacdes e
participacbes. Em relagdo a visita a Estacdo de Tratamento de Agua Ponta do Ismael, na
opinido do professor, faltou elaborar um roteiro por parte da empresa para melhor observacéo
do local visitado.

Quanto aos pontos que faltaram aprofundamento para que o0s estudantes
compreendessem melhor o contetdo abordado, o professor declarou que em relagéo as visitas
do Bosque da Ciéncia e Jardim Botanico, faltou uma exploragdo mais aprofundada sobre a
temética da pesquisa. Sobre a visita & Estacdo de Tratamento, faltou aprofundar no contetido

de Quimica, o uso de substancias em outras atividades do dia-a-dia.

3.2 CONHECIMENTOS PREVIOS DOS ESTUDANTES EM RELACAO AOS TEMAS
FAUNA E AGUA

Antes da visita em cada espaco educativo foi aplicado questionario com os estudantes
para averiguacdo dos conhecimentos prévios a respeito da fauna (7° e 8° anos) e agua (9° ano).
Nas turmas de 7° ano, teve-se oportunidade de aplicar com todos os alunos (N=50), mas nos
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8° e 92 anos somente uma amostra aleatdria de 18 e 13 estudantes respectivamente. Tal fato
ocorreu pelo curto periodo de tempo que se teve com 0s estudantes antes dessa atividade. O

resultado do questionario sera exposto através de tabelas, como segue.

3.2.1 Conhecimento dos estudantes do 8° ano sobre a fauna

Olhando as respostas dos estudantes observa-se que, embora eles ndo tenham
chegado ao conceito cientifico propriamente dito, 27,8% (N=8) deles relacionam o termo com
os animais (Tabela 1). Nesse sentido, pode-se afirmar que existe um conhecimento prévio
sobre o0 conceito para a maioria dos alunos, embora trés deles ndo tenham respondido a
questao.

Tabela 1: Conceito de fauna para estudantes do 8° ano (N=18).

CONCEITO N %
Nao sabe 05 | 27,8
Estuda os animais 03 | 16,7
Estuda a floresta 01 5,6
Estuda os animais, as classes, os habitos alimentares 01 5,6
Onde os animais vivem, na floresta amazénica 01 5,6
Grupo de animais 01 | 56
Tudo o que envolve a floresta 01 5,6
Animais, algo a ver com a floresta 01 | 56
Animais, algo a ver com a natureza 01 5,6
N&o responderam 03 | 16,7
Total de estudantes 18 | 99,9

Os animais mais citados pelos estudantes sdo da fauna amazonica (Tabela 2), sendo os
macacos (38,88%, N=10) e a onga (38,88%, N=10) os mais mencionados. Geralmente esses
animais estdo nos livros didaticos, aparecem nos documentarios e reportagens da TV, estdo
nas exposicdes dos zooldgicos, parques e habitam os bosques da regido e da cidade de
Manaus, sendo essa Ultima, a realidade mais proxima dos estudantes. Isso demonstra um
conhecimento prévio sobre o assunto. As respostas serviram de referéncia para trabalhar a

sequéncia didatica nesta série.
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Tabela 2: Porcentagem relativa sobre a fauna amazonica citada pelos estudantes do 8°

ano (N=18).

ANIMAIS N %

Macaco 10 | 38,9
Onca 10 | 38,9
Jacaré 05| 27,8
Cobra 04 | 22,2
Papagaio 04 | 22,2
Arara 04 | 22,2
Arara azul 03 | 16,7
Peixe-boi 03 | 16,7
Capivara 03 | 16,7
Anta 02| 111

Consultando a proposta pedagogica da disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental

de 6° ao 9° ano da Secretaria de Estado de Educacdo do Amazonas (SEDUC), verificou-se que

0s assuntos citados pelos estudantes sdo tratados no 7° ano quando estudam sobre o0s animais

(Tabela 3). Observa-se que cinco (27,8%) deles respondem sobre alimentacéo e habitat, o que

reforca ja ter sido estudado na série anterior.

Tabela 3: Assuntos estudados sobre os animais pelos estudantes no 8° ano (N=18).

ASSUNTOS ESTUDADOS N %
O que os animais comem, fazem e onde vivem 05 27,8
Peixe-boi 02 11,1
Nunca estudou sobre 0s animais 02 11,1
Estudou sobre 0s peixes 01 5,6
Estudou sobre 0s macacos 01 5,6
Como tratar 0s animais 01 5,6
Reino Animalia 01 5,6
Nao lembra 01 5,6
Na&o responderam 04 22,2
Total 18 100,0

Observou-se que a maioria dos alunos (N=11, 61,1%) ndo respondeu a questdo em

by

relacdo a aprendizagem (Tabela 4), isso se deu em consequéncia da questdo ter vindo

acoplada a anterior, conforme apéndice A. Portanto, torna-se inviavel fazer alguma inferéncia

sobre esse resultado.

Tabela 4: Aprendizagem dos estudantes (N=18) sobre os animais no 8° ano

O QUE APRENDERAM N %
Aprendeu que o peixe-boi é um mamifero 01 5,6
Aprendeu que o peixe-boi esta em extin¢do 01 5,6
Aprendeu que deve ter cuidado com os animais 01 5,6
Aprendeu que os animais acasalam para a espécie ndo extinguir 01 5,6
Aprendeu como cuidar dos animais 01 5,6
N&o lembra o que aprendeu 01 5,6
N&o lembra 01 5,6
N&o responderam 11 61,1
Total 18 100,0
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Sobre a Metodologia utilizada pelo professor nas aulas de Ciéncias para trabalhar
sobre 0s animais no 8° ano, quase 1/3 manifestou que é através de slides com figuras e videos
(N=5, 27,8%) (Tabela 5), o que vai de encontro ao observado pela pesquisadora em relacao a
metodologia utilizada pelo professor. Vale ressaltar que a maioria dos alunos frequenta essa
escola desde 0 6° ano, dai as respostas coincidirem com a pratica do professor de Ciéncias
mencionada anteriormente por ele.

Tabela 5: Respostas dos alunos sobre a metodologia utilizada pelo professor para
trabalhar o tema dos animais no 8° ano (N=18).

METODOLOGIA N %
Através de slides com figuras e videos 05 27,8
Aula expositiva usando o quadro 03 16,7
Em forma de trabalho 03 16,7
Pesquisa e apresentagdo de seminario 01 5,6
Aprendeu como cuidar dos animais 01 5,6
Leitura de texto 01 5,6
Fotos 01 5,6
Exercicios 01 5,6
Foram para o0 zooldgico e fizeram relatério 01 5,6
Né&o lembra 01 5,6
Total 18 99,9

3.2.2 Desconhecimento dos estudantes do 8° ano em relagdo a fauna: o que gostariam de
aprender

Apds a visita ao Bosque da Ciéncia, aplicou-se novamente 0 questionario para
verificar o que eles desconheciam naquele ambiente e 0 que gostariam de pesquisar.

Pela observacdo realizada durante a visita constatou-se que metade dos alunos
desconhecia a ariranha (N=9, 50%), um deles chegou a comentar que quando ouvia falar
achava que se tratava de uma aranha (Tabela 6). Eles ficaram admirados com o animal
nadando de um lado para outro. E comentavam: “Parece uma lontra!”’, “Parece um
cachorro!”.

Tabela 6: Animais desconhecidos dos estudantes (N=18) no Bosque da Ciéncia

ANIMAIS DESCONHECIDOS N %
Ariranha 09 50,0
Peixe-boi 04 22,2
Poraqué 03 16,7
Cutia 01 5,6
Preguica 01 5,6
Total 18 100,0
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Embora a "ariranha™ tenha chamado mais a atencdo (Tabela 6), os estudantes colocaram em
primeiro lugar para a pesquisa o0 "peixe-boi" (N=7, 38,9%) (Tabela 7), alguns alunos justificaram a

resposta argumentando que ele é diferente e esta em extingéo.

Tabela 7: Assuntos que 0s estudantes querem pesquisar no 8° ano (N=18)

ASSUNTOS PARA PESQUISA N %
Peixe-boi 07 38,9
Ariranha 04 22,2
Jacaré 01 5,6
Cutia 01 5,6
Preguica 01 5,6
Poraqué 01 5,6
Arvore Gigante (Tanimbuca) 01 5,6
N&o responderam 02 11,1
Total 18 100,0

3.2.3 Conhecimento dos estudantes do 7° ano sobre a fauna

Da mesma forma que no 8° ano, os alunos do 7° relacionaram o termo aos animais
(Tabela 8), sendo as respostas dessa Ultima série bem mais elaboradas que as do 8° ano,
embora esse assunto ainda ndo tivesse sido trabalhado com eles. Mais uma vez se observa a
formacédo de conceitos prévios pelos estudantes.

Tabela 8: Conceito de fauna para estudantes do 7° ano (N=50)

CONCEITO N %
Conjunto de animais que vivem na nossa floresta 14 28,0
S40 0s animais 10 20,0
N&o sabem 08 16,0
S40 0s animais da natureza 04 8,0
Séo todos os animais 02 4,0
E um conjunto de animais que vivem nas florestas do mundo 01 2,0
Sédo todos os animais da regido, para ndo falar nome por nome se 01 2,0
diz fauna, que representa todos.

Sdo todos 0s animais que vivem na natureza e outros Varios 01 2,0
lugares

E a quantidade de animais que existe na floresta 01 2,0
Outras 08 16,0
Total 50 100,0

Os animais mais conhecidos pelos estudantes sdo: jacaré (N=33, 66%), cobra (N=28,
56%), onca (N=28, 56%) e macaco (N=27, 54%), todos eles pertencem a fauna amazo6nica
(Tabela 9), embora alguns deles s6 tenham tido contato atraves do livro didatico, TVs,

documentérios, etc. Os animais citados foram retomados durante a sequéncia didatica
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trabalhada nesta série e classificados nos grupos vertebrados e invertebrados, sendo que os
vertebrados foram os mais citados, ou seja, 0s mais conhecidos dos estudantes.

Tabela 9: Porcentagem relativa sobre a fauna amazonica conhecida pelos estudantes
do 7° ano (N=50)

ANIMAIS N %

Jacaré 33 66,0
Cobra 28 56,0
Onca 28 56,0
Macaco 27 54,0
Preguica 18 36,0
Peixes 12 24,0
Peixe-boi 11 22,0
Anta 10 20,0
Capivara 08 16,0
Arara 08 16,0
Gaviao real 07 14,0
Outros 40 80,0

Os assuntos estudados citados pelos estudantes vdo de encontro aos da proposta
curricular do 7° ano (Tabela 10), isso demonstra que o planejamento do professor segue a
orientacdo do 6rgdo competente, a SEDUC.

Tabela 10: Assuntos estudados sobre a fauna mencionados pelos estudantes do 7°

ano (N=50)

ASSUNTOS ESTUDADOS N %
Os reinos 06 12,0
Cadeia Alimentar 04 8,0
N&o lembra 04 8,0
Sobre o reino animalia 04 8,0
Animais que tem célula e como se reproduzem 02 4,0
Os seres vivos e como se reproduzem 02 4,0
Estudei sobre o ambiente ideal para eles viverem e que o 01 2,0
Amazonas é o ambiente ideal para eles conviverem

Outros 08 16,0
N&o responderam 19 38,0
Total 50 100,0

Nota-se que a maioria dos alunos ndo respondeu a questdo da aprendizagem (Tabela
11), isso se deve ao fato de a mesma estar inclusa a questdo anterior conforme mencionado
anteriormente (ver Anexo A). Mas, percebe-se a ligacdo dessa resposta com a resposta

anterior, ou seja, o que aprenderam diz respeito aos assuntos por eles estudados.
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Tabela 11: Aprendizagem sobre os animais pelos estudantes do 7° ano (N=50)

O QUE APRENDEU N %
Que os animais da fauna brasileira sao diferentes de nés e temos 01 2,0
que preservar

Que todos os animais possuem célula, ndcleo e membrana 01 2,0
plasmética

Como 0s animais se reproduzem e muitas outras coisas 01 2,0
Que o0s animais que sdo chamados de fauna vivem na floresta 01 2,0
Aprendemos que todos os animais tém seu estilo de vida e seus 01 2,0
costumes de se desenvolver

Que existem animais e vegetais carnivoros 01 2,0
Que o reino animal tem os animais mais ferozes da fauna 01 2,0
brasileira

Que todos os animais fazem parte do conjunto de seres vivos 01 2,0
Eu aprendi que os animais se reproduzem sozinhos e que 01 2,0
conseguem sobreviver

Eu aprendi que todos eles fazem parte dos seres vivos 01 2,0
Outros 02 4,0
N&o responderam 38 76,0
Total 50 100,0

As respostas foram bastante diversificadas em relacdo a metodologia utilizada pelo
professor (Tabela 12), e percebe-se uma forma tradicional de trabalhar os contelidos em sala
de aula. E importante esclarecer que o professor de 6° ano desta escola nfo é o mesmo das
turmas de 7° ao 9° ano.

Tabela 12: Metodologias utilizadas pelo professor mencionadas pelos estudantes do
7° ano (N=50) para trabalhar sobre os animais

METODOLOGIA N %
Foi do livro didatico 03 6,0
N4o sabe 03 6,0
Na&o lembra 03 6,0
Com o professor explicando sobre o assunto e os alunos tirando 01 2,0
suas duvidas

Através das provas e trabalhos 01 2,0
Em textos, explicacdo oral e no quadro e também em tarefas 01 2,0
Através de exercicio avaliativo 01 2,0
Com trabalho passado e o professor explicando sobre cada reino 01 2,0
Com um trabalho sobre o0s reinos 01 2,0
Em tarefas, trabalho e leitura 01 2,0
Outros (a resposta ndo tinha a ver com a metodologia) 19 38,0
N&o responderam 15 30,0
Total 50 100,0
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3.2.4 Desconhecimento dos estudantes do 7° ano em relacdo a fauna e a flora: o que
gostariam de pesquisar.

O tema flora foi citado pelos estudantes por isso foi acrescentado aqui, até pelo fato
de a visita ter sido realizada num Jardim Botanico. Também vale ressaltar que o questionario
aplicado ap0s a visita ndo conseguiu abranger todos os alunos, apenas 20 deles.

Na exposi¢do do MUSA no Jardim Botéanico havia exposto em painéis varias espécies
de peixes-elétricos, duas delas estavam nos aquarios, o poraqué (Electrophorus electricus) e o
sarapO (Sternopygus macrurus), esses peixes chamaram a atencdo dos estudantes. Isto se
reflete nas respostas dos estudantes onde o animal menos conhecido foi o Peixe elétrico
(N=13, 65%) (Tabela 13). Os guias explicaram com riqueza de detalhes como ocorria a

producdo e a descarga de energia daqueles animais.

Tabela 13: Animais e plantas desconhecidos pelos estudantes do 7° ano (N=20) no
Jardim Botanico

ANIMAIS E PLANTAS DESCONHECIDOS N %
Peixe elétrico 13 65,0
Macaco vermelho 01 50
Aranha caranguejeira 01 5,0
Animal parecido com calango 01 5,0
Acari-bodd (peixe) 01 5,0
Borboleta 01 5,0
Arvore que serve de telefone de indio (sapopema) 01 5,0
Pau-rosa 01 5,0
Total 20 | 100,0

A arvore que serve como “telefone de indio” citada pelos estudantes, trata-se do
angelim-pedra (Dinizia excelsa), que forma sapopemas™:. A guia explicou que quando se bate
no tronco forma um eco que vai se dissipando pela floresta, os indios fazem isso pra se
comunicar quando estdo cacando, dai ser conhecida popularmente como “telefone de indio”.
Ha também outras arvores que formam sapopemas, como por exemplo, a samauma (Ceiba
pentandra), segundo a guia é a maior arvore do Brasil. Esse fato despertou curiosidade nos
estudantes, sendo a arvore que serve como telefone de indio, a mais citada como assunto de
pesquisa (N=7, 35%) (Tabela 14).

% Sapopema — grande raiz tubular que cerca a base do tronco de muitas &rvores da floresta pluvial. E
particularmente comum na mata de terra firme da Amazdnia e ocorre, por exemplo, na sumaima (Fonte:
Dicionario Aurélio da Lingua Portuguesa, 2010).
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Tabela 14: Assuntos de interesse mencionados pelos estudantes para pesquisa no 7°

ano (N=20).
ASSUNTOS PARA PESQUISA N %
Arvore que serve como telefone de indio 07 35,0
Arvore Grande 02 10,0
Arvores 02 10,0
Cip6 d’agua 02 10,0
Peixe elétrico 02 10,0
Pupunharana 01 50
Breu branco 01 5,0
Cip6 que faz esséncia 01 5,0
Palmeira cheia de perna 01 5,0
Arvore caida (clareira) 01 5,0
Total 20 100,0

3.2.5 Conhecimentos dos estudantes do 9° ano sobre a 4gua

As respostas dos estudantes estdo vinculadas com o uso da agua nas atividades do dia-
a-dia, principalmente no que diz respeito a hidratacdo do corpo (N=9, 69,2%) (Tabela 15),

portanto pode-se inferir que existe um conhecimento prévio em relagdo a utilidade da agua.

Tabela 15: Porcentagem relativa sobre os conhecimentos dos estudantes do 9° ano
(N=13) em relacdo a utilidade da agua

UTILIDADE N %
Serve para beber 09 69,2
Serve para tomar banho 06 46,2
Serve para varias coisas 06 46,2
Serve para lavar 04 30,8
Serve para fazer comida 03 23,1
Serve para escovar o0s dentes 02 15,4
Para que ela seja fonte de vida para 0 nosso corpo 01 7,7
Sem agua a gente ndo vive 01 7,7
Serve para limpar 01 7,7
Ajuda no dia-a-dia 01 7,7
Serve pra tudo 01 7,7
Tem varias atividades (alimentacéo, higiene) 01 7,7
Higiene pessoal 01 7,7

Pelas respostas dos estudantes percebe-se que a maioria (N=7, 53,8%) deles
desconhece a procedéncia da agua que eles recebem em suas casas, somente cinco (N=5,

38,5%) sabem que é do rio e apenas um fez o caminho que ela percorre rio-empresa-casa
(Tabela 16).
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Tabela 16: Origem da dgua consumida em casa pelos estudantes do 9° ano (N=13)

ORIGEM DA AGUA N %
Né&o sabem 07 53,8
Do rio 04 30,8
Do rio, depois pra empresa, depois pras casas 01 7,7
Eu acho que é o rio Negro 01 7,7
Total 13 100,0

Dos treze alunos, a maioria (N=10, 76,9% ) respondeu que ja haviam estudado sobre

0 tema em sala de aula (Tabela 17). Consultando a Proposta Curricular de 6° ao 9° ano da

SEDUC, verificou-se que o tema da &gua estd contemplado na 62 série, entretanto, ela é um

tema que deve ser trabalhado de forma transversal em todas as etapas de ensino da escola

basica.

Tabela 17: Estudo do tema em sala de aula pelos alunos do 9° ano (N=13)

ESTUDOU SOBRE O TEMA N %
Sim 10 76,9
Né&o 02 15,4
Nao sabe 01 7,7
Total 13 100,0

As respostas sobre a Metodologia usada pelo professor sobre o estudo do tema da

agua foram bem diversificadas, pode-se caracteriza-las como aulas expositivas e por meio de

pesquisa (Tabela 18).

Tabela 18: Metodologia utilizada pelo professor, mencionadas pelos alunos do 9° ano

(N=13) para trabalhar o tema da agua

METODOLOGIA N %
Através de Pesquisa 02 15,4
Ele falou sobre a agua 01 7,7
Ele deu uma explicacdo de onde ela vinha e pra que ela servia 01 7,7
Passando no quadro 01 7,7
Passou slide 01 7,7
Pediu pra fazer uma redacéo 01 7,7
Outras respostas 02 154
N&o responderam 04 30,8
Total 13 100,0

Percebe-se que os estudantes tem nocdo da utilidade da agua, dos beneficios e da

importancia de economizar agua porque ela pode faltar (Tabela 19). Também aqui nota-se um

conhecimento prévio diversificado a respeito da agua.
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Tabela 19: Conhecimento dos estudantes do 9° ano (N=13) sobre o tema da agua

DEPOIMENTO N %
Ela faz bem pra gente 01 7,7
Em alguns paises ela é rara, aqui ndo 01 7,7
Historico (antes nao havia dgua encanada) 01 7,7
A éagua serve pra beber 01 7,7
A é&gua é mais importante principalmente aqui no nosso estado 01 7,7
onde ha maior concentracdo de agua doce

Devemos economizar a 4gua, serve pra gente, pro meio 01 7,7
ambiente, pro uso doméstico, contém algumas particulas.

A agua é uma coisa que a gente pode utilizar 01 7,7
Aprendeu a férmula da &gua, tem que ser moderada porque ela é 01 7,7
fundamental na nossa vida

N&o responderam 05 38,4
Total 13 100,0

Observa-se que a maioria dos alunos nunca visitou uma estacdo de tratamento de dgua
(N=12, 92,3%) (Tabela 20), nesse aspecto esse tipo de atividade é de suma importancia para

que eles conhecam como isso € realizado e o tipo de agua que chega as suas casas.

Tabela 20: Visita a estacao de tratamento pelos alunos do 9° ano (N=13)

VISITOU A ESTAQAO DE TRATAMENTO N %
Néo 12 92,3
Ja, mas faz muito tempo...acho que foi na 52 série 01 7,7
Total 13 100,0

Percebe-se que os estudantes sabem o que pode conter a agua sem tratamento (N=5,
38,5%) e que ela pode causar dano a saude das pessoas (N=4, 30,8%) (Tabela 21). Mais uma

vez se percebe a existéncia de conhecimento prévio por parte deles.

Tabela 21: Conhecimento dos estudantes do 9° ano (N=13) sobre o que pode conter

a égua sem tratamento

O QUE CONTEM NA AGUA N %

Bactérias 05 38,5
Causa doencas 04 30,8
Sujeira 02 15,4
Microbios 01 7,7

Ameba, bicho 01 7,7
Nao sabe 01 7,7
Com certeza vai nos prejudicar 01 7,7
Pode fazer mal pra gente 01 7,7
Germes 01 7,7
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3.2.6 Situacdes que chamaram a atencdo dos estudantes do 9° ano na estacdo de

tratamento

O que mais chamou a atencdo dos estudantes foi o0 processo de tratamento da agua
(N=7, 53,8%), seguido dos produtos quimicos (N=6, 46,2%) utilizados nesse tratamento
(Tabela 22). Portanto, levando em consideragdo que o objetivo da visita era que os estudantes
conhecessem como era o tratamento da agua e as substancias quimicas utilizadas nesse

processo, pode-se inferir que a primeira vista isso foi atingido.

Tabela 22: Porcentagem relativa sobre situacbes que chamaram a atencdo dos
estudantes do 9° ano (N=13) na Estacdo de tratamento de Agua

O QUE CHAMOU A ATENCAO N %

O processo como ela é tratada 07 53,8
Aplicacdo dos produtos 06 46,2
Flotacdo: aquele negdcio tipo uma espuma 03 23,1
O cuidado que o pessoal tem antes de mandar a 4gua 01 7,7
90% da agua fica limpa 01 7,7

Os processos de tratamento da dgua estdo em primeiro lugar (N=7, 53,8%), seguidos
do material organico (N=5, 38,5%) (Tabela 23) em relacdo aos assuntos que os estudantes
gostariam de pesquisar. Segundo informacdo da guia apds a adicdo do sulfato de aluminio a
matéria organica vai coagular, ou seja, formar pequenos flocos, para acelerar esse processo €
colocado o polimero que é um floculante que ajuda a separar a matéria organica da agua. Ao

emergir, essa Ultima fica parecida uma esponja, esse fato chamou atencao dos estudantes.

Tabela 23: Assuntos de interesse para pesquisa dos estudantes no 9° ano (N=13)

ASSUNTOS PARA PESQUISA N %
Processos de tratamento 07 53,8
Material Orgéanico 05 38,5
A profundidade onde é retirada a 4gua 01 7,7
Total 13 100,0
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3.3 DESENVOLVENDO SEQUENCIAS DIDATICAS COM OS ESTUDANTES DOS
ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A sequéncia didatica constitui-se um meétodo de trabalho para o desenvolvimento de
atividades de ensino e, dependendo da forma como for organizada pode contribuir
sobremaneira para a aprendizagem, seja no Ensino Fundamental ou em qualquer nivel. Este
tipo de técnica é muito utilizado na abordagem construtivista, segundo Zabala (1998, p.63) “¢
um processo que nao so contribui para que o aluno aprenda certos contetdos, mas também faz
com que aprenda a aprender e que aprenda que pode aprender”. E muito comum encontrar na
escola basica estudantes que se sentem incapazes para aprender, nesse aspecto torna-se
importante desenvolver na sala de aula atividades desse tipo. Ademais, objetivou-se dar
passos no sentido de iniciar um processo de alfabetizagdo cientifica com os estudantes dessa
etapa de ensino, o que seria favorecido por esse tipo de atividade.

Assim, se escolheu para trabalhar com os estudantes do 7°, 8° e 9° anos, a sequéncia
didatica. Ao todo foram desenvolvidas 05 (cinco) sequéncias didaticas, por se tratar de duas
turmas de 7°, duas de 8° e uma de 9° ano. A escolha da tematica para cada série levou em
consideracdo o contedo da proposta curricular, a tematica trabalhada pelo professor durante a
visita ao espago educativo ndo formal, as observacgdes dos estudantes nos espacos educativos
e 0s temas de interesse para pesquisa citados por eles no questionario aplicado apos a visita

conforme apéndice A.

3.3.1 O sistema reprodutivo do “peixe-boi” e “ariranha”: uma analogia com o sistema

reprodutor humano

O tema escolhido para trabalhar com o 8° ano surgiu em fungdo do conteudo que
estava sendo abordado pelo professor em sala de aula no periodo da visita - o sistema
reprodutor humano —, por se tratar de dois mamiferos aquaticos ameacados de extin¢do e
porque esses dois animais chamaram bastante a atencdo dos estudantes durante a visita ao
Bosque da Ciéncia.

A sequéncia didatica constou de 04 (quatro) aulas em cada turma de 50 (cinquenta)
minutos cada uma. Na primeira aula, retomou-se o conceito de fauna, conforme o
questionario respondido pelos estudantes como consta na tabela 1 e comparados com o
conceito do dicionario Aurelio. A partir da comparagdo feita do conceito prévio dos

estudantes com o conceito do dicionario, foi visto junto com eles qual se aproximara mais do
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conceito cientifico, sendo solicitado deles a conceituagdo para “fauna amazodnica” tendo em
vista que j& haviam discutido o conceito de fauna.

Na segunda atividade realizada, exibiu-se video da visita ao Bosque da Ciéncia
objetivando relembrarem aquele momento e também para dar oportunidade aqueles que néo
participaram. Foi indagado aos estudantes se aqueles animais que haviam visto pertenciam a
fauna amazonica e, mais uma vez foi trazido para ao debate os animais citados por eles para
comparar com os do ambiente visitado.

Foram relembradas pela pesquisadora duas estacGes visitadas: viveiro das ariranhas e
tanques de peixe-boi. Na primeira, foi indagado se lembravam daquela estagéo e qual animal
era aquele. Os questionamentos a respeito da ariranha foram feitos tomando por base o
relatorio produzido por eles, onde foi solicitado no roteiro que seguiram as seguintes
questdes: nome popular e cientifico, caracteristicas, habitat, alimentacdo e reproducdo. Na
segunda estacdo, indagou-se se eles sabiam por que o peixe-boi ia para aquele local, qual tipo
vivia na Amazonia, nome cientifico e qual a diferenca entre o peixe boi e ariranha no que se
referia a alimentacdo, habitat, anatomia e modo de vida, sendo que as duas ultimas constavam
no roteiro do relatorio.

Na terceira atividade, trabalhou-se a reproducéo do peixe-boi em que a pesquisadora
indagou sobre os conhecimentos prévios a respeito do assunto e se era parecida com a
humana. Relembrou-se com os estudantes o sistema reprodutor humano e lhes apresentado o
sistema reprodutor de um animal mamifero. Houve comparacdo dos dois sistemas para
verificar as semelhancas e diferencas.

Na segunda aula, fez-se lembranca dos animais estudados na aula anterior dividindo-
se as turmas®® em cinco grupos, para realizacdo da atividade. Cada grupo recebeu um texto
diferente sobre os animais estudados, onde deveriam ler, responder as questdes e apresenta-las
aos colegas. Os grupos receberam o nome cientifico dos animais estudados, ficando
distribuidos da seguinte forma:

Grupo 01 e 02: Pteronura brasiliensis

Questdo: Explicar o processo de reproducdo da ariranha (Pteronura brasiliensis).

Grupo 03: Trichechus inunguis

Questdes:

1. E possivel perceber a diferenca entre o peixe-boi macho e fémea? Como se pode fazer a

distingdo?

% A mesma atividade foi realizada nas duas turmas de 8° ano.
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2. Explicar como ocorre 0 acasalamento e quanto tempo dura o cio do peixe-boi fémea.
3. Periodo de gestagcdo e amamentacé&o.
Grupo 04: Trichechus manatus
Questdes:
1 Quantos filhotes a fémea de peixe boi pode ter e de quanto em quanto tempo pode
engravidar?
2 Qual a importancia do leite materno para o filhote de peixe-boi e quando o filhote comeca a
ingerir vegetais?
Grupo 5: Trichechus senegalensis
Questao:
1 Citar os 6rgdos que compdem o sistema reprodutor do peixe-boi (macho e fémea) e sua
localizacéo.

A atividade em grupo (Fig. 6) ocorreu durante um tempo de aula, ou seja, 50
(cinquenta) minutos. Os alunos leram o texto e dividiram as tarefas entre eles para

apresentacdo dos resultados.

Figura 6 — Atividade em grupo — 8° ano
Foto: Maria das Gracgas Cascais

A apresentacdo dos grupos foi realizada na 3? aula, cada grupo apresentou suas
respostas a classe. A medida que iam apresentando, a pesquisadora realizava questionamentos
e complementava as informacfes, sempre fazendo analogia com o sistema reprodutor
humano.

Na quarta aula foi realizada a 6 Atividade, um exercicio escrito sobre os assuntos
abordados nas trés aulas anteriores (Apéndice 1). Mas antes dessa atividade, a pesquisadora

dialogou com os alunos sobre o processo de extingdo do peixe-boi e ariranha.
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3.3.2 Processos de tratamento da dgua: Flotacdo e Decantagéo

A segunda sequéncia didatica foi aplicada com os alunos de uma turma de 9° ano que
participou da visita & Estacdo de Tratamento de Agua Ponta do Ismael e constou de 3 (trés)
aulas de 50 (cinquenta) minutos cada uma. O tema surgiu em fungdo da visita, por se trabalhar
a Quimica nesta série e pelos assuntos de interesse para pesquisa elencados por eles no
questionario conforme tabela 23. A sequéncia didatica teve como objetivos:

— Compreender os processos de tratamento da agua: flotagdo e decantacao;

— Identificar as substancias quimicas utilizadas no tratamento da &gua e suas funcdes;
— Reconhecer a importancia do tratamento da 4gua para 0 consumo;

— Refletir sobre a conservacgdo dos recursos hidricos e sua importancia para os seres

VIVOS.

As aulas desenvolveram-se com a utilizacdo de slides (data show), filme da visita e
atividade de experimentacdo com medicdo do pH de alguns tipos de agua levadas para a sala
de aula.

Na primeira atividade, verificou-se os conhecimentos prévios a respeito do tratamento
da agua: em que condi¢Bes encontra-se quando é retirada do rio; por que ela é &cida; o
significado da sigla pH e qual a primeira substancia quimica colocada para o tratamento na
agua.

Na segunda atividade, houve a exibicdo de um filme da visita e feito o caminho de
volta percorrido na Estacdo de Tratamento 2 (ETA 2), indagando: quais produtos usados no
tratamento e sua utilidade; conceito de flotacdo e floculacéo.

Na terceira atividade, a pesquisadora levou véarias amostras de dgua para que os alunos
medissem o pH, as amostras constaram de: agua do rio Solimdes, 4gua da torneira, agua do
rio com os produtos quimicos (sulfato de aluminio e cloro) e agua mineral. Os alunos foram
divididos em grupos para que realizassem a medicdo e fizessem o registro para que em

seguida se verificasse se o pH era alto ou baixo e se a 4gua era acida (Fig. 7).
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Figura 7 — Medindo o pH da 4gua
Foto: Danny Neissel

Na segunda aula, os estudantes apresentaram o resultado da experimentagdo, onde
constataram que a maioria das amostras estavam com o pH entre 6,2 a 6,7 quase dentro do
padrdo exigido pelo Ministério da Saude que é 6,5. Vale ressaltar que somente uma amostra
de agua ainda ndo havia recebido nenhum tipo de tratamento, trata-se da agua do rio
Solimdes, que tem o pH diferente da dgua do rio Negro.

Ainda nessa aula se fez memdria com os estudantes do material contido nos tanques de
filtragem (seixo, areia e carvdo) que ajudam no processo de filtracdo da &gua e se discutiu
com eles a visita a Estacdo de Tratamento 1 (ETA 1), onde o tratamento é feito da forma
convencional, por decantagdo. A pesquisadora colocou slides das duas estacOes para que 0S

estudantes identificassem os dois processos de tratamento (Fig. 8).
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Figura 8 - Estacdes de Tratamento de Agua Ponta do Ismael —-ETA 1 e ETA 2
Fotos: Maria das Gragas Cascais
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Na terceira aula, discutiu-se com os estudantes sobre a importancia do tratamento da
agua para a manutencdo da salde, as doencas que podem ser transmitidas por ela e a
importancia do rio Negro para a cidade de Manaus. Nessa terceira aula realizou-se a quarta
atividade onde foi solicitado que os estudantes desenhassem os dois processos de tratamento

da agua e explicassem como ocorriam.

3.3.3 Estudando a Fauna Amazénica: peixes

A terceira sequéncia didatica foi aplicada com os estudantes de duas turmas de 7° ano
e foi realizada em 08 (oito) aulas de 50 (cinquenta) minutos cada uma, sendo 04 (quatro) em
cada turma. A temaética dessa sequéncia surgiu em func@o da visita a exposi¢do “O que se
encontra no Encontro das Aguas” do Museu Amazénico (MUSA) que se encontrava no
Jardim Botanico no periodo da visita, ao contetido que deveria ser trabalhado pelo professor
naquele bimestre — Reino Animal — e as sugestBes dos alunos em relagcdo ao que eles
gostariam de pesquisar conforme tabela 14.

A Sequéncia Didatica teve os seguintes objetivos:

— Compreender a organizacdo dos animais;

— Identificar as classes de vertebrados;

— Descrever as principais caracteristicas dos peixes;

— Conhecer espécies de peixes da fauna amazonica;

— Distinguir os tipos de reproducédo dos peixes;

— Discorrer sobre o fenémeno da piracema.

As aulas constaram de aula dialogada com o auxilio de data show, filmes, trabalho em
grupo e atividade individual.

Na primeira aula foram estudados os seguintes assuntos: conceito de fauna;
organizacdo dos animais, classificacdo dos vertebrados e caracteristicas dos peixes. Em
relacdo ao primeiro assunto, retomou-se o conceito de fauna do questionario respondido pelos
estudantes, conforme tabela 8 (oito) e comparado com o conceito do dicionario, verificaram
qual conceito se aproximara mais do conceito cientifico para em seguida conceituarem fauna
amazonica. No segundo assunto, discutiu-se com os estudantes o que entendiam por animais,
de que se alimentavam, quais animais encontrados no Jardim Botanico e retomada as

respostas dadas ao questionario sobre os animais da Amazonia que conheciam.
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A pesquisadora demonstrou no slide os animais da fauna amazonica citados pelos
estudantes conforme tabela 9 e organizou-se junto com eles os animais em dois grupos
vertebrados e invertebrados. Ela também levou pra sala de aula amostra de animais
invertebrados (mortos) para que os estudantes os observassem através da lupa.

Na terceira atividade, a pesquisadora juntamente com os estudantes classificou 0s
vertebrados de acordo com o grupo ao qual cada espécie pertencia: peixes, anfibios, répteis e
mamiferos.

Na quarta atividade relembrou-se as principais caracteristicas dos peixes expostos nos
aquarios da exposicdo. A pesquisadora colocou os slides dos peixes que estavam expostos no
MUSA e ia perguntando o nome popular e cientifico. Em seguida, mostrou figuras de outros
peixes da Amazonia indagando se eram conhecidos dos estudantes, enfatizando que aqueles
possuiam esqueleto e estavam classificados no grupo dos osteictes — peixes que possuem
esqueleto formado por ossos -, diferente do grupo dos condrictes — peixes que tem esqueleto
feito de cartilagem colocando fotos de arraias e tubardes para exemplificar.

Para explicar a parte externa dos peixes a pesquisadora além de expor slide com foto
de um peixe e suas partes, levou para a sala de aula alguns peixes da Amazonia: tucunare,
acari-bodo6 e acard, sendo que os dois Ultimos estavam na exposicdo do MUSA. Também
foram mostradas para os estudantes as partes internas (visceras) dos peixes para que eles
observassem com a lupa e fossem identificando cada uma. Nesse dia foi feita atividade de

desenho de um peixe com identificacdo das partes externas (fig. 9).

Figura 9 — Desenho do Peixe no 7°. Ano
Foto: Maria das Gracgas Cascais
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Na segunda aula discutiu-se com os estudantes a reproducdo dos peixes, o fendmeno
da piracema® e realizada atividade em grupo. Em relacdo & reproducéo dos peixes indagou-se
sobre o conhecimento deles a respeito do assunto, para em seguida mostrar os tipos de
reproducéo.

Antes de exibir o video sobre a piracema foi discutido com os estudantes para saber se
eles tinham informacé&o sobre o assunto tratado e se lembravam das explicagdes da guia do
Jardim Boténico sobre o que se encontrava no encontro das aguas.

A quinta atividade realizada foi um trabalho em grupo, os alunos foram divididos em
cinco grupos para estudar algumas espécies de peixes da Amazbdnia e alguns peixes
cartilaginosos (condrictes). Cada grupo ficou com uma espécie diferente: poraqué
(Electrophorus electrus), pirarucu (Arapaima gigas), candiru (Vandellia cirrhosa), tambaqui
(Colossoma macropomum), tubardo e raia. A atividade consistia em ler o texto, responder as
questdes e apresentar ao grupo maior.

Questdes a responder:

a) Nome popular e cientifico do animal;
b) Significado do nome;

c) Principais caracteristicas;

d) Habitat;

e) Tipo de reproducéo/fecundacao;

) Grupo.

Na terceira aula realizou-se a apresentacdo dos grupos. A pesquisadora tracou uma
matriz no quadro com as questdes que deveriam ser respondidas, & medida que 0s grupos iam
se apresentando a pesquisadora ia fazendo questionamentos e complementando as
informacoes.

Na quarta aula, fez-se uma atividade escrita (Apéndice J) a respeito do assunto

abordado nas quatro aulas anteriores.

% Fendmeno que acontece nos rios da Amazénia no periodo de reproducéo dos peixes.
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3.4 IDENTIFICANDO INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA

As atividades realizadas durante as sequéncias didaticas constaram de trés momentos:

1) Aula dialogada onde se retomou os conhecimentos prévios dos estudantes a respeito
do conceito de fauna, “flotagdo” e “decantagdo” no caso do tratamento da &gua, para em
seguida tratar de assuntos especificos em cada tema;

2) Atividade em grupo e apresentacéo;

3) Atividade individual.

Optou-se por esse tipo de trabalho por dispor de um tempo muito reduzido para
realizacdo das atividades com os estudantes, 50 (cinquenta) minutos em cada tempo de aula,
sendo que nas turmas de 7° e 8° anos foram quatro aulas e no 9° ano trés aulas, perfazendo um
total de 3 h e 20 minutos e 2 h e 30 minutos respectivamente em cada turma. Outro tipo de
atividade demandaria um tempo bem maior, como por exemplo, resolver situagcdes-problemas,
0 que seria ideal para desenvolver a alfabetizacdo cientifica.

Procurou-se nessas atividades desenvolver alguns eixos daqueles que nos remetem a
alfabetizacéo cientifica como sugere Sasseron (2008), o primeiro deles “compreensdo basica
de termos, conhecimentos e conceitos cientificos” foi desenvolvido na aula dialogada com os
estudantes. O segundo eixo “compreensdao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua pratica” a nosso ver ficou uma lacuna nesse eixo, embora, se
tenha trabalhado no 9° ano a Quimica, mas sem fazer relacdo com as outras ciéncias. O
terceiro eixo “entendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente” essa discussdo foi realizada tanto nas aulas dialogadas quanto nos trabalhos
em grupo e atividade escrita.

Segundo Sasseron (2008) durante o desenvolvimento de atividades que envolvam os
eixos estruturantes da alfabetizacdo cientifica é possivel perceber algumas habilidades do
fazer cientifico por parte dos estudantes. Essas habilidades poderdo demonstrar se 0 processo
de alfabetizagdo cientifica esta ocorrendo ou nao, a isso a autora denominou de “indicadores
da alfabetizagdo cientifica”, os quais se tomardo emprestado nessa pesquisa.

Os indicadores de alfabetizacdo cientifica estdo divididos em trés blocos. O primeiro
sdo trés indicadores e estdo ligados aos dados empiricos do trabalho, sdo eles:

a) seriacdo de informacdes ligada a acdo investigativa;

b) organizacdo de informacdes quando se prepara os dados para o que esta sendo
investigado;

c) classificacdo de informacdes relacionada as caracteristicas da informacéo.
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O segundo bloco esté relacionado a estruturacdo do pensamento, sao eles:

a) raciocinio légico desenvolvimento e apresentacao das ideias;

b) raciocinio proporcional se refere a estruturacao do pensamento.

O ultimo bloco de indicadores é:

a) levantamento de hipdteses sdo suposi¢des sobre um tema;

b) teste de hipoteses sdo suposi¢des colocadas a prova;

c) justificativa € a garantia do que € proposto;

d) previsao afirmacdo de uma acdo em vista de alguns acontecimentos;

e) explicacdo quando se relaciona informaces e hipdteses.

Para reforcar os indicadores de alfabetizacdo cientifica utilizou-se da analise
argumentativa baseada na teoria de Toulmin (2006), que ndo segue o padrédo da légica formal,
0 autor estabeleceu um padrdo ndo baseado na forma do argumento, mas na relacdo
estabelecida por suas partes. Assim, os dados (D) nos fazem chegar as conclusées (C), mas
esses dados muitas vezes assumem a forma de garantias (W) que segundo o autor € possivel
distingui-las “[...] recorre-se a dados de modo explicito; e a garantias de modo implicito”

(TOULMIN, 2006, p. 143). A seguir o padrdo do argumento de Toulmin:

D > Entdo, C
Ja que
W

Fig. 10 — Estrutura do argumento de Toulmin
Fonte: Toulmin, 2006

Segundo Toulmin®®, a seta representa “a relagio entre os dados e a alegagio” isso faz
com que esteja autorizado a passar dos dados para a alegag@o. O autor afirma também que “as
garantias sdo gerais”, isso solidifica 0s argumentos, por isso precisam ser estabelecidas
diferentemente dos fatos (dados). Ele relata que algumas garantias tornam a alegacdo sem
equivocos porque os dados sdo apropriados, nesse caso, a conclusdo é qualificada com o
advérbio “necessariamente”, mas ha outros casos em que dados, garantia e alegacdo ndo sao
suficientes, e necessitam “alguma referéncia explicita”, que ele denomina de qualificador.

Assim, o modelo do argumento ficara mais complexo, pois incluird “Qualificadores
Modais” (Q) e “condi¢gdes de excecdo ou refutacdo” (R). Como esses dois termos sdo

diferentes dos dados e das garantias, Toulmin os coloca separados do layout do argumento, o

%6(1dem, p. 143).
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qualificador (Q) fica ao lado da conclusdo que ele qualifica (C) “e as condi¢des excepcionais,
capazes de invalidar ou refutar a concluséo garantida (R), imediatamente abaixo do
qualificador” (TOULMIN, 2006, p. 145), como ilustrado no desenho abaixo:

D \ » Assim, Q,C
Jaque a menos que
w R

Fig. 11 — Estrutura do argumento de Toulmin
Fonte: Toulmin, 2006

Portanto, usando a teoria de Toulmin e os indicadores de alfabetizacdo cientifica
propostos por Sasseron (2008) foi possivel identificar no didlogo entre os estudantes e a
pesquisadora, nas exposi¢cdes dos grupos e nos trabalhos escritos, alguns indicadores que
demonstram o inicio do processo de alfabetizacdo cientifica entre os estudantes dos anos
finais do ensino fundamental. E claro que o processo de alfabetizacdo cientifica é muito mais
complexo daquilo que se realizou com os estudantes, e o fator tempo é imprescindivel para
isso. No entanto, o que se deseja € dar pistas para que professores da area de Ciéncias iniciem
esse trabalho nessa etapa de ensino, que poderéa ser feito por meio de situacBes- problema com
um tempo maior de trabalho como relatado anteriormente, o que ndo foi possivel nessa
pesquisa.

A andlise das falas dos estudantes e das atividades escritas foi feita de acordo com a

ordem em que as sequéncias didaticas foram aplicadas em cada série.

3.4.1 Dialogando com os estudantes do 8° ano sobre o peixe-boi e a ariranha

Como relatado anteriormente, foram realizadas trés tipos de atividades com o0s
estudantes em todas as turmas, entretanto, torna-se inviavel analisar todo o material transcrito
e produzido por eles, por isso, optou-se por demonstrar um fragmento de atividade
desenvolvida em cada turma.

O episodio abaixo (Quadro 1) ocorreu na ultima aula com a turma B antes de
realizarem a atividade escrita, quando se dialogou com os estudantes sobre o processo de
extingdo do peixe-boi e ariranha. Essa discussdo do processo de extingdo dos dois mamiferos
aquaticos foi trazida para a sala de aula, porque na elaboracdo do relatério da visita aos

espacos educativos ndo formais se solicitou que os estudantes pesquisassem sobre 0 assunto,



87

mas somente duas duplas o fizeram. Também se quis destacar o quanto a interferéncia do

homem ao meio ambiente pode prejudicar estas espécies.

Quadro 1: Indicadores de alfabetizacdo cientifica (Episodio 12)*’

Turno Falas Transcritas Indicadores
01 Pesquisadora - Como a reproducéo dele (peixe-boi) é muito lenta, ou
seja, ele custa a reproduzir, isso também contribui pra extincéo dele.
E a ariranha? Vocés sabem por que ela esta em processo de
extingdo?
02 Aluno 1 — Estéo destruindo todo o seu habitat e ela ndo consegue | Justificativa e Explicacao
sobreviver.... (inaudivel).
03 Pesquisadora — Olha sé, estdo destruindo o habitat da ariranha,
porgue a ariranha vive as margens dos rios e igarapés, entdo, como
estdo destruindo essa parte da mata ciliar ai a ariranha fica sem o
habitat dela. E outra coisa que t& acontecendo é que os rios estéo...?
04 Aluno 2 — Poluido. Levantamento de Hipdteses
05 Pesquisadora — Por que o rio ta poluido?
06 Aluno 3 — Porgue jogam lixo Levantamento de hipotese
07 Pesquisadora — Mas... tem outra coisa que ta poluindo o rio, além do
lixo, tem outra coisa, 0 que é?
08 Aluno 4 — O petréleo. Levantamento de hip6tese
09 Pesquisadora — A exploragdo de...?
10 Aluno 5 — Madeira. Levantamento de hipotese
11 Pesquisadora — Minério. A exploracgéo de minério esta contaminando
0s rios. Por qué?
12 Obs. Aluno procura no texto discutido pelo grupo e Ié a resposta ao
questionamento. A pesquisadora explicita a resposta.
13 Pesquisadora — A ariranha esta no topo da cadeia alimentar, ela é
carnivora, ela se alimenta de peixes e esses peixes estdo
contaminados com mercdrio e é por isso que elas terminam
morrendo, porque se contaminam.

0 estudante da uma explicacao (turno 02):

No turno 01, a pesquisadora questiona porque a ariranha esta em processo de extingéo,

Aluno 01: “Estdo destruindo todo o seu habitat e ela ndo consegue sobreviver”.

Esse indicador faz parte do terceiro bloco de indicadores, é quando ha uma relacao

com informacdes e hipoteses ja vistas anteriormente. Os estudantes haviam lido o texto sobre

0 processo reprodutivo do peixe boi e ariranha, onde havia informacdes sobre o processo de

extingcdo. Segundo Sasseron (2008), a explicacdo geralmente vem acompanhada de uma

justificativa e uma previsdo, foi 0 que ocorreu nesse caso, ele justificou o processo de

extingdo “estdo destruindo todo seu habitat” e por causa disso ela ndo conseguiria sobreviver

(previséo).

%7 Conforme foram sendo feitas as transcricdes das falas foram-se numerando os episédios.
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Usando o modelo de Toulmin, 2006: temos os dados “Estdo destruindo todo o seu
habitat (D) que garantem (W) a conclusdo, entéo, ela ndo consegue sobreviver” (C).

Continuando a discussdo, no turno 03 (trés) a pesquisadora afirma existir outras causas
para 0 processo de extingdo e, menciona que esta acontecendo algo com 0s rios que esta
contribuindo para esse processo e, indaga aos alunos o que poderia ser e, o aluno 02 responde
no turno 02: “Poluido”. Ele faz um levantamento de hipotese (indicador) sobre o que pode
estar acontecendo com os rios que pode levar ao processo de extingdo da ariranha, a poluigéo.

E a pesquisadora continua indagando sobre o que esta poluindo os rios (turno 05),
porque ela queria chegar a outra resposta. No turno 06 o aluno 03 responde: “Porque jogam
lixo”. Percebe-se outro indicador, o levantamento de hip6tese. Mas a pesquisadora continuou
insistindo, porque ainda ndo deram a resposta esperada. Entdo, no turno 07, pergunta: “Além
do lixo tem outra coisa, o que ¢”’?

No episddio 08 o aluno 04 responde: “Petréleo”. O aluno levanta uma hipotese
(indicador), para a poluicdo do rio. Ainda ndo satisfeita, a pesquisadora da pistas para a
poluicdo do rio falando da exploracdo de algo, na esperanca de que 0s estudantes
respondessem o que ela estava esperando e, no turno 09 ela indaga: “Exploragdo de...”

No episodio 10, o aluno 05 responde: “Madeira”, mais uma vez o aluno levanta uma
hipotese (indicador). Depois disso, pressentindo que os alunos ndo iriam responder o que
esperava, a pesquisadora respondeu “que era a explora¢do de minério”. Mas, em seguida
perguntou o porqué, e um dos alunos leu a resposta que estava no texto. A pesquisadora
percebendo que ndo tinha ficado bem esclarecido explicitou a resposta.

Observou-se nesse episodio que apareceram mais indicadores do ultimo bloco, e
principalmente, o levantamento de hipoteses, isso ocorreu devido as indagacdes feitas pela
pesquisadora.

Na atividade escrita realizada com as turmas de 8° ano foram trabalhadas 04 (quatro)
questdes conforme apéndice I, entretanto foi escolhida apenas a Ultima questdo para analisar
por se tratar do mesmo assunto arrolado no Episddio N. 12 com a turma B. Na turma “A” 36
(trinta e seis) alunos fizeram a atividade dos quais 32 responderam a questdo. Entretanto, foi
tirada uma amostra aleatoria de 16 estudantes para analisar. A seguir, a analise das respostas.

Questdo N. 04: O peixe-boi e a ariranha sao espécies ameacadas de extin¢do. Explique

as causas desse processo.

I.R. — “Com o derrubamento de arvores aumentando dolorosamente o habitat
natural do peixe-boi e da ariranha entre outros animais, mas também ndo é so
IS0, 0 peixe-boi também é cacado por ter uma carne muito gostosa e sua pele ser
bem valorizada. A ariranha também tem uma carne muito boa e, além disso, ela
demora muito pra procriar”.
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Na primeira premissa, “com o derrubamento de arvores aumentando dolorosamente o
habitat natural do peixe-boi e da ariranha entre outros animais”, 0 estudante se equivocou
colocando a expressdo “aumentando dolorosamente o habitat”, 0 que contradiz o que afirmou
anteriormente. Na segunda premissa observa-se a presenca de um indicador de alfabetizacdo
cientifica, “o peixe-boi também é cacado por ter uma carne muito gostosa e sua pele ser bem
valorizada™ (Justificativa). Na terceira premissa, “a ariranha também tem uma carne muito
boa e, além disso, ela demora muito pra procriar”, 0 estudante mais uma vez se equivocou, a

carne boa e a demora em procriar sdo caracteristicas do peixe-boi.

T.R. — “As causas do peixe-boi e a ariranha de extin¢gdo sdo porque ambos s&o
muito cacados e o habitat natural deles é poluido”.

Nesse argumento hd um indicador de alfabetizagdo cientifica: “ambos sdo muito

cacgados e o habitat natural deles é poluido” (Justificativa).

J.L. — “Porque os cacadores cacam muito deles, pois sua carne é muito cobicada.
Também pela polui¢do dos rios”.

Ha trés indicadores nesse argumento “porque os cacadores cacam muito deles”
(Justificativa), “pois sua carne é muito cobicada” (explicacdo) e “também pela polui¢do dos

rios” (Justificativa).

T.S. — “Elas estdo em risco de extingdo por varias causas, pela comercializagdo da
carne do peixe-boi e da ariranha. E pelas suas peles que vdo para o comércio, para
servir como sapato, bolsa, etc. E ndo existe vigilancia rigorosa para combater a
caca desses animais que sao tirados do seu habitat. Muitos ficam 6rfaos e vao para
cativeiro, ou até mesmo € morto de fome. Entdo, devemos agir para que o peixe-boi
e a ariranha, ou até mesmo os outros animais, para que ndo fiquem em extin¢do!”.

Nesse argumento ha seis indicadores de alfabetizacao cientifica. Na primeira premissa

aparece um indicador, “Elas estdo em risco de extingdo por varias causas, pela

comercializacdo da carne de peixe-boi e da ariranha” (justificativa). Na segunda premissa

aparecem dois indicadores: “E pelas suas peles que vao para o comércio (justificativa) para

servir como sapato, bolsa, etc” (explicagdo). Na terceira premissa ha um indicador “E ndo

existe vigilancia rigorosa para combater a caca desses animais que sdo tirados do seu

habitat ” (explicacdo). Na quarta premissa h4 um indicador “Muitos ficam 6rfdos e vao para

cativeiro, ou até mesmo é morto de fome” (organizacdo de informagdes). “Entdo, devemos
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agir para que o peixe-boi e a ariranha, ou até mesmo 0s outros animais, para que nao fiquem

em extingcdo! ” (previsdo).

Jh.L. — “Bom existe muitas pessoas que ca¢am essas espécies pois algumas pessoas
se alimentam com a carne deles, pois dizem que a carne deles sdo saborosas, e
alguns usam a pele desses animais”.

Ha 02 indicadores nesse argumento. “Bom, existe muitas pessoas gue cacam essas

espécies (explicacdo) pois algumas pessoas se alimentam com a carne deles, pois dizem que a

carne deles sdo saborosas e alguns usam a pele desses animais” (classificacdo de

informacoes).

D.B. — “Porque tem homens pescando peixes para vender suas carnes e isso causa
a baixa producéo dos animais, porque eles tém que viver para se reproduzir”.

Hé& 04 indicadores de alfabetizacdo cientifica nesse argumento: “Porque tem homens

pescando peixes para vender suas carnes (justificativa) e isso causa a baixa producdo dos

animais (explicacdo) porque eles tém que viver para se reproduzir” (previsdo e pensamento

l6gico).

Usando o modelo de Toulmin (2006): “Porque tem homens pescando peixes para
vender (D) entdo, e isso causa a baixa produgdo dos animais, eles tem que viver para se
reproduzir” (Q, C).

S.N. — “O peixe-boi € ameacado por seu préoprio couro por ele ser bem saboriado
e tambeém pela poluicdo dos rios, eles também acabam morrendo por falta de
comida nas margens dos rios. A ariranha ndo é muito diferente, ela é morta por
cacadores também pela poluicéo dos rios e pelos seus predadores naturais como o
Jjacaré e a jiboia ™.

A primeira premissa traz um indicador: “O peixe-boi é ameagado por seu proprio

couro por ele ser bem saboriado® e também pela poluicio dos rios, eles também acabam

morrendo por falta de comida nas margens dos rios” (justificativa). A segunda premissa traz

02 indicadores: “A ariranha ndo é muito diferente, ela € morta por cagadores também pela

poluicdo dos rios e pelos seus predadores naturais como o jacaré e a jiboia” (justificativa e

explicacéo).

% Texto original do aluno, com erro ortografico.
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.M. — “Os peixes bois estdo ameagados de extingdo por causa de sua pele, sua
pele é cobicada por todos os cagadores e eles demoram a se reproduzir. E as
ariranhas também sdo muito cagadas por causa de sua pele”.

Na primeira premissa ha 2 indicadores “Os peixes bois estao ameacados de extingcdo

por causa de sua pele, (justificativa) sua pele é cobi¢ada por todos os cacadores (explicagdo)

e eles demoram a se reproduzir (justificativa). Na segunda premissa ha 01 indicador: “E as

ariranhas também sdo muito cacadas por causa de sua pele” (justificativa).

L.F. —“O peixe boi e a ariranha sdo espécies muito ameagadas por industriarios e
comerciantes. Eles sdo ameacados por cacadores por conta de sua pele e sua
carne. Sua pele € lisa que serve para fazer bolsas, carteiras, calcados, etc. J& a
sua carne serve para 0 comércio para o abastecimento de alimentos para pessoas
humanas”.

Na primeira premissa ha 01 indicador: —“O peixe boi e a ariranha sdo espécies muito

ameacadas por industridrios e comerciantes” (explicacdo). Na segunda premissa ha 01

indicador: “Eles sdo ameacados por cacadores por conta de sua pele e sua carne”

(justificativa). Na terceira premissa ha 01 indicador: “Sua pele é lisa que serve para fazer

bolsas, carteiras, calcados, etc. J& a sua carne serve para 0 comércio para o abastecimento

de alimentos para pessoas humanas ” (explicagéo).

R.F. — “O peixe boi esta ameacado de extingdo devido a cag¢a para a
comercializacdo de sua pele. A destruicdo de seu habitat por agrotdxicos e
mercurio. A ariranha esta ameacada de extincao devido a sua pele, que cacadores
precisam para a comercializacdo de sua pele”.

Ha dois indicadores do mesmo tipo: “O peixe boi esta ameacado de extin¢édo devido a

caca para a comercializacdo de sua pele. A destruicdo de seu habitat por agrotoxicos e

mercurio (justificativa). A ariranha estd ameacada de extincdo devido a sua pele, que

cacadores precisam para a comercializagdo de sua pele ” (justificativa).

W.C. — “Peixe-boi porque a carne e pele dele é muito cobicada pelo humano e
até demora muito para ter outro filho (4 anos). Ariranha — ela tambem é cacada
por sua pele e carne, demora pouco menos pra procriar. E por isso estdo
ameacados de extingdo”.

Ha& dois indicadores do mesmo tipo nesse argumento: “Peixe-boi porque a carne e
pele dele é muito cobicada pelo humano e até demora muito para ter outro filho (4 anos)
(justificativa). Ariranha — ela também é cacada por sua pele e carne, demora pouco menos

pra procriar. E por isso estdo ameacados de extin¢do” (justificativa).
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I.T. — “O peixe-boi € morto pela sua carne que os pescadores cacam para vender
ou comer e aproveitando sua carne também se aproveitam da pele do animal. A
ariranha é ameacada pela caga de sua pele e gordura”.

Ha& trés indicadores nesse argumento: “O peixe-boi € morto pela sua carne que 0s

pescadores cacam para vender ou comer (justificativa) e aproveitando sua carne também se

aproveitam da pele do animal ” (explicacdo). “A ariranha é ameacada pela caca de sua pele

e gordura” (justificativa).

J.A. — “O peixe-boi é porque demora muito para nascer os filhotes. Um peixe boi
tem um filhote por gestacdo e demora 13 meses para nascer o filhote, e a carne
dele é muito procurada pelo mundo. A ariranha é ameacada de extingdo por
causa da pele e da gordura dela, é muito cara e a maioria dos cacadores pegam
pra vender”.

Na primeira premissa tem um indicador: “O peixe-boi é porque demora muito para

nascer os filhotes” (justificativa). Na segunda premissa ha um indicador: “Um peixe boi tem

um filhote por gestacdo e demora 13 meses para nascer o filhote, e a carne dele é muito

procurada pelo mundo” (explicagdo). Na terceira premissa ha dois indicadores: “A ariranha é

ameacada de extin¢cdo por causa da pele e da gordura dela, (justificativa) € muito cara e a

maioria dos cacadores pegam pra vender ” (explicacdo).

L.C. — “Sao ameagadas de extin¢do porque eles so tem filhotes de 4 em 4 anos,
eles também sdo cacados e mortos para o uso de sua pele e para o uso de sua
carne para alimento”.

O estudante generalizou a resposta para os dois mamiferos, sendo que somente o peixe
boi tem 01 filho a cada quatro anos. A segunda informacdo estad correta e contém um

indicador: “eles também sdo cacados e mortos para 0 uso de sua pele e para 0 uso de sua

carne para alimento ” (explicagéo).

R.G. — “Por causa do mercado negro e a comercializagdo do couro”.

Nesse argumento ha um indicador de alfabetizacdo cientifica (justificativa).

A.R. — “O peixe-boi é muito cacado e também eles demoram muito para se
reproduzir. A ariranha é muito cagada por sua pele e gordura”.
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Ha dois indicadores: “O peixe-boi é muito cacado e também eles demoram muito para

se reproduzir” (justificativa). “A ariranha é muito cacada por sua pele e gordura”

(justificativa).

Observa-se nas respostas dos estudantes uma predominancia de indicadores de
alfabetizacdo ligados a justificativa e explicacdo, isso ocorreu pelo tipo de pergunta que se
fez, pediu-se que eles explicassem o porqué do processo de extin¢do dos dois mamiferos
aquaticos. Ademais, segundo Sasseron, 2008 quando aparece o indicador explicacgéo,
normalmente ele é acompanhado de uma justificativa e previsao, foi 0 que ocorreu nesse caso,
predominando a justificativa acompanhada de uma explicacéo e poucas vezes a previsdo. Mas
também, segundo a autora, pode ocorrer explicacdo que ndo esteja acompanhada dos dois
indicadores, 0 que também ocorreu algumas vezes. Em algumas respostas apareceram outros

indicadores como o pensamento l6gico e classificacdo de informacdes.

3.4.2 Dialogando com os estudantes do 9° ano sobre 0s processos de tratamento da agua

Durante a visita a Estacdo de Tratamento de dgua os estudantes tiveram oportunidade
de conhecer os dois sistemas: flotacdo e decantacdo. Sobre esse assunto foi aplicada a
sequéncia didatica no 9° ano que constou de 03 (trés) atividades:

1) Aula dialogada com ajuda de data-show;

2) Trabalho em grupo para medir o pH de algumas amostras de agua;

3) Atividade individual onde os alunos desenharam e explicaram como ocorria 0s dois
tipos de tratamento.

No episodio abaixo (Quadro 2) a pesquisadora conversa com o0s alunos sobre o
processo de tratamento da ETA 2, que é a flotacdo, um sistema mais moderno de tratamento

da agua.
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Quadro 2: Indicadores de alfabetizagdo cientifica (Episodio 5).

Turno Falas Indicadores

01 Pesquisadora — Entdo, a primeira estacdo visitada foi a ETA Il, que é o
sistema de flotacéo.

02 Pesquisadora - Por que chama flotacéo?

03 Aluno 1 — Porque o sujo fica em cima e a agua limpa fica embaixo Explicacdo
04 Aluno 2 — E por causa que na ETA I1...é porque pde aqueles produtos & que | Justificativa
deixa a sujeira em cima, da a volta por aquele negdcio e sai. Classificacdo de
informacdes

05 Pesquisadora — O que é que tem na agua, que depois que faz todo esse
processo a sujeira fica 14 em cima?

06 Aluno 3 — E flotag&o. Levantamento de
hipotese
07 Aluno 4 — E aquele negécio que boia. Levantamento de
hipotese
08 Pesquisadora — Mas, como é que faz boiar? Como é que boia aquela
sujeira?
09 Aluno 04— Num é oxigénio? Levantamento de
Hipdtese
10 Pesquisadora — Sao bolhas de ar colocadas na agua pra poder ela subir, por
isso que chama flotacdo porque aquela sujeira toda flutua. Como é que
chama aquela sujeira?
11 Aluno 5 — Como é que é...? Cauchi. Levantamento de
Hipdtese

12 Pesquisadora — A gente chama de cauchi...Mas, o que é o cauchi? Resto de
planta, areia, pau, todo aquele resto da floresta ele se decompde... é a
decomposicao das folhas, das plantas, das raizes, ai ela emerge, ela fica em
cima, porque sdo colocadas bolhas de ar fazendo a matéria organica subir.

No turno 03, o aluno 01 da uma explicacdo para flotacao “Porque o sujo fica em cima
e a dgua limpa fica embaixo”, portanto ha um indicador de alfabetizacdo cientifica, ele
demonstrou que compreendeu o conceito de flotacdo. No turno 04 observa-se 02 indicadores,

o aluno 02 justifica porque a sujeira sobe e diz 0 que acontece depois “é porque pde agueles

produtos 14 que deixa a sujeira em cima, da a volta por aquele negocio e sai ” (Justificativa e

classificagéo de informacdes).

Nos turnos 6,7 e 9 os alunos levantam hipdteses sobre o que pode fazer o sujo flutuar,
sendo que o aluno 04, o fez em forma de pergunta, isso pode acontecer, segundo Sasseron
(2008) é uma atitude comum entre os cientistas diante de um problema. Ademais, o aluno
ficou deveras empolgado quando a pesquisadora disse que eram bolhas de ar, confirmando a
suposicgéo dele, e exclamou: “Eu fui la. Eu vi”.

No turno 11 o aluno 05 faz um levantamento de hipétese para 0 nome que é dado a
matéria organica em decomposicao, tal fato é confirmado pela pesquisadora que explica o que

€0 “cauchi”.
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A atividade escrita desenvolvida no 9° ano constou de desenho dos dois processos de
tratamento com explicagdo de cada um. Participaram dessa atividade 18 estudantes. Para
analisar o material produzido se dividiu os desenhos em algumas categorias, a saber:

1) Alunos que fizeram os desenhos e explicaram os dois processos — 08 (oito) alunos.

2) Alunos que s6 desenharam e denominaram os dois processos sem explicagdo — 03
alunos desenharam, especificaram colocando o nome de cada um, mas ndo explicaram como
ocorria 0 processo.

3) Alunos que desenharam e copiaram as informac6es do folder distribuido na estacdo —
05 alunos fizeram o desenho, denominaram, mas copiaram a explicagdo dos dois processos do
folder institucional da empresa.

4) Outros — um dos alunos desenhou quase todo o processo de tratamento da ETA 02 —
Flotacdo, ou seja, a captacdo da &gua do rio, o tanque de flotacdo, a devolucdo da matéria
organica para o rio, o tanque de distribuicdo e as casas recebendo a agua tratada. Faltou
somente a filtragdo. Outro aluno fez os desenhos e explicou, mas trocou os nomes das
estacOes, ETA 2 por ETA 1.

Para analise dos indicadores somente os alunos da primeira categoria foram

considerados.

Aluno 01 — “O sistema de flotagdo acontece quando todo o lixo do rio é
retirado e a agua vai para um tanque mais apropriado. E todo o lixo fica
armazenado, fica parecido com uma esponja, ali estdo os lixo do rio. Na
decantacdo o sujo fica todo embaixo, sentado e a agua fica em cima. Ela néo
esta propria para beber porgue ainda faltam produtos .

Na primeira premissa ha 01 indicador: “O sistema de flotacdo acontece quando todo o

lixo do rio é retirado e a &gua vai para um tangue mais apropriado” (explicacdo). Na

segunda premissa ha 01 indicador: “E todo o lixo fica armazenado, fica parecido com uma

esponja, ali estdo os lixo do rio” (classificagdo de informacdes). Na terceira premissa ha 01

indicador: “Na decantacdo o sujo fica todo embaixo, sentado e a adagua fica em cima’

(explicacdo). “Ela ndo estd propria para beber porque ainda faltam produtos” (explicacao).

Aluno 02 — “A flotacdo a matéria organica fica flutuando e a decantacdo a
matéria organica fica no fundo”. (Indicador: explicacéo)

Aluno 03 — “Flotacdo — sujeira em cima e agua embaixo. Decantacdo — dgqua em
cima e sujeira embaixo ”. (Indicador: explicacéo)
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Aluno 04 — “Flotacdo é um processo onde deixa substdncias, impurezas ficam
em cima e 4gua limpa desse por baixo ”. (Indicador: Explicacao)

Aluno 05 — “Flotacdo é um processo onde colocamos substéncias onde as
impurezas ficam em cima e a agua limpa desse por baixo.” (Indicador:
Explicacao)

Aluno 06 — “Na flotacdo as aguas com bolhas de ar fazem a matéria organica
subir. Na decantacdo a matéria organica fica embaixo e a aqua limpa em
cima”.

No argumento do aluno 06 ha 02 indicadores de alfabetizacdo cientifica: “Na flotacdo

as dguas com bolhas de ar fazem a matéria orgdnica subir” (Justificativa). “Na decantacdo a

matéria orgdnica fica embaixo e a dgua limpa em cima” (Explicagao).

Aluno 07 — “Na flotacdo a material orgdnica flutua e na decantacdo a matéria
orgdnica fica no fundo e a dgua limpa em cima”. (Indicador: explicacéo)

Aluno 08 — “Na flotagdo é colocado o produto e a matéria orgdnica sobe. Na
decantacéo é colocado o produto e a matéria orgdnica desce”. (Indicador:
explicacédo)

Observa-se nesses argumentos a prevaléncia de indicadores de explicagdo, um caso
com justificativa e outro com seriacdo de informacdes. Isso se deu por ter sido solicitado a

explicacdo dos dois processos de tratamento de agua.

3.4.3 Dialogando com os estudantes do 7° ano sobre 0s animais da Amazonia

Na sequéncia didatica aplicada ao 7° ano o tema desenvolvido foi “os animais” e 0
assunto explorado foi “os peixes da regido”, os quais eles conheceram algumas espécies
durante a visita a exposi¢do do Museu Amazoénico no Jardim Botanico. Como nas outras
séries, a sequéncia didatica constou de trés momentos:

1) Aula dialogada com ajuda de data show;

2) Trabalho em grupo;

3) Atividade individual escrita.
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A seguir no episddio 02 (Quadro 3) com a turma “B” na primeira aula, a pesquisadora
conversa com 0s estudantes sobre o motivo de 0s animais ndo aparecerem aos visitantes no
Jardim Botanico.

Quadro 3: Indicadores de alfabetizacdo cientifica (Episodio 2).

Turno Falas transcritas Indicadores
01 Pesquisadora — Que tipos de animais nos encontramos no Jardim Botanico?

Obs. Pesquisadora colocou a foto de um aluno da turma que estava com uma
02 libélula na méo.

Pesquisadora — Essa foto aqui de quem é?

03 | Alunos —E do M. -

Pesquisadora — Entéo, esse animal nds encontramos no jardim Boténico ndo
04 foi? Quais foram os animais que ndés encontramos na floresta, eu também
entrei, quais foram os animais que vocés encontraram l& dentro?
Encontraram algum animal?

05 Aluno 01 — Borboleta. Seriagédo de
informacodes

06 Aluno 02 - Macaco preto. Seriacédo de
informacodes

07 Pesquisadora — O que mais?

08 Aluno 03 — As formigas Seriagdo de
informacdes

09 Pesquisadora - Vocés perceberam que quase a gente ndo viu animal 14 dentro?
Por que sera que os animais ndo se aproximaram de nés?

10 Aluno 04 — Os animais estavam na trilha. Levantamento de
hip6tese

11 Pesquisadora — Na trilha?
12 Alunos — Né&o.

13 Pesquisadora — Onde estavam esses animais? No grupo que eu estava a guia
falou porque que os animais ndo apareciam. Vocés lembram?

14 Aluno 05 - Porque eles estdo ameagados de extincao. Levantamento de
hip6tese

15 Aluno 06 — Porque eles s6 acordam de noite. Levantamento de
hip6tese

16 Aluno 07 — Porque eles tém medo dos humanos. Levantamento de
hipotese

17 Pesquisadora — Exatamente. Porque eles tém medo de nos. E porque eles tém
medo dos humanos?

18 Aluno 07 — Porque a gente tem espingarda pra matar eles. Levantamento de
hip6tese

19 Pesquisadora — Exatamente. Porque nds somos uma ameaca, entao eles ficam
com medo de aparecer pra nés, com medo de morrer. E isso mesmo, ta certo.

Nos turnos 05, 06 e 08 aparece o indicador seriacdo de informacgdes, os estudantes
estdo elencando os animais vistos no Jardim Botanico. No turno 10 o aluno faz um
levantamento de hipotese sobre o porqué de os animais ndo aparecerem para nos (visitantes)
naquele ambiente “os animais estavam na trilha”, mas esse levantamento de hipétese foi
refutado pelos outros alunos, porque se 0s animais estivessem na trilha eles teriam visto.

Nos turnos 14, 15 e 16, os estudantes também fizeram levantamento de hipdtese,

sendo que no turno 17 a pesquisadora confirma a hipotese levantada pelo aluno 07 do turno
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16 “Porque eles tém medo dos humanos”, € faz mais um questionamento: “por que eles tém
medo de nos”? No turno 18 o aluno 07 faz mais um levantamento de hipdtese “porque a
gente tem espingarda pra matar eles”, sendo novamente confirmado pela pesquisadora no
turno 19: “Porque nés somos uma ameaga, entao eles ficam com medo de aparecer pra nos,
com medo de morrer”.

Nesse episodio aparecem dois tipos de indicadores: Seriacdo de informacbes e
levantamento de hipoteses, isso ocorreu devido ao dialogo estabelecido entre a pesquisadora e
alunos.

O modelo de Toulmin (2006) aparece na sintese elaborada pela pesquisadora no turno
19 a partir da resposta do aluno 07: “N6s somos uma ameaga aos animais, (D) entdo, eles
ficam com medo de aparecer pra nés, com medo de morrer” (Q, C).

A atividade escrita realizada com as duas turmas constava de 03 questdes, conforme
apéndice J. Na turma “A” 30 (trinta) alunos fizeram a atividade e todos responderam as 03

questdes, entretanto a andlise feita foi da questdo N.1 e, por se tratar de um nimero grande de

alunos, foram escolhidos aleatoriamente quinze deles.

Questdo: Muitos especialistas da area de salde recomendam a inclusdo de peixe na

alimentacdo. Apos estudo sobre os peixes, responda: Por que o peixe deve fazer parte da

nossa alimentacéo?

Quadro 4: Indicadores de Alfabetizacdo cientifica: Atividade individual escrita — Turma “A”

N. Respostas Indicadores
01 | I.M. —Porque os peixes contém muito 6mega 3... E varias outras coisas interessantes. Justificativa
02 | 1.0. - Porque ele produz fosforo, ferro e dmega 3. Justificativa
03 | D.W. — Porque o peixe tem nutrientes para 0 nosso corpo, além disso, o peixe € muito | Justificativa
saudavel. Explicagdo
04 | J.V. - Porque ele tem vitamina e proteina e faz bem para o corpo. Justificativa
05 | J.S. - Porque os peixes tém muitos nutrientes para o0 nosso corpo para a nossa saude. Justificativa
06 | F.R.—Porque ele é um alimento saudavel para comer. Justificativa
07 | D.—Pois eles sdo bons para 0 nosso corpo e contém muita Omega 3 ¢ etc.... Justificativa
08 | L.M.- Porque ele contém ferro, fésforo e etc. Justificativa
09 | C.M. - Porque sdo muito saudaveis e contém muitas proteinas. Justificativa
10 | E.B. — O peixe para nossa alimentacao é importante o peixe cuida dos olhos, da cabega, | Explicacdo
do cabelo e dos 0ss0s.
11 | L.N.—Porque ele tem ferro e proteina. Justificativa
12 | L.C. — Porque eles servem para dar mais vitaminas ao nosso corpo, e faz bem comer | Justificativa
carne branca. Explicacdo
13 | L.Ch. — “Porque ele é saudavel, tem proteina e vitaminas e ajuda a viver mais”. Justificativa
14 | K.R. — “Porque eles tém ferro e muitos nutrientes para o nosso corpo e para nossa | Justificativa
saude”.
15 | G.C. — “Porque eles tém vitamina e muitas coisas, também tem a parte ruim as gorduras, | Justificativa
mas elas contém vitamina”. e explic.
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Nas respostas 1 e 2 se observa indicadores de justificativa, os alunos justificam porque
se deve comer peixe. Na resposta 3 além da justificativa, hd uma explicagdo “Porque o0 peixe

tem nutrientes para o nosso corpo (Justificativa), além disso, o peixe & muito saudavel”

(explicacéo).
Nas respostas 4, 5, 6, 7, 8 e 9 hd somente um tipo de indicador de alfabetizacdo
cientifica: justificativa. Na resposta 04 pode-se aplicar o modelo do argumento de Toulmin

(2006): “Porque ele tem vitamina e proteina (D) ja que (W), e faz bem para o corpo” (C).

Na resposta 10 ha um indicador: “O peixe para nossa alimentacdo é importante o

peixe cuida dos olhos, da cabeca, do cabelo e dos ossos” (explicacdo). Quando ele fala que o

peixe cuida dos olhos, da cabeca, do cabelo e dos 0ssos, quer dizer, que ele contém vitaminas
e minerais que fazem bem para essas partes do corpo.
Nas respostas 11, 13 e 14, ha indicadores de justificativa e pode-se aplicar o modelo

de Toulmin (2006) na resposta 13: “Porque ele é saudavel, tem proteina e vitaminas (D) ja

que (W), e ajuda a viver mais” (C).

Nas respostas 12 e 15 hé indicadores de justificativa e explicacdo: “Porque eles

servem para dar mais vitaminas ao nosso corpo (justificativa), e faz bem comer carne

branca” (explicacdo); “Porqgue eles tém vitamina e muitas coisas (Justificativa), também tem

a parte ruim, as gorduras, mas elas contém vitamina ” (explicacéo).

Observa-se nas respostas, em geral dois tipos de indicadores: Justificativa e
explicacdo, isso se deu pelo fato de solicitar-se que eles justificassem a inclusdo de peixe na
alimentacao.

Houve muitos outros episddios de didlogos e respostas dos alunos que poderiam ser
analisados e encontrados outros indicadores de alfabetizacdo cientifica, entretanto como se
trabalhou com 05 (cinco) turmas, ndo foi possivel fazer analise de todo o material produzido

nesta pesquisa. Mas certamente, serdo Uteis para gerar artigos cientificos.
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4 DISCUSSAO

4.1 ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O TRABALHO DO PROFESSOR

Como exposto no inicio do capitulo 111, o trabalho do professor no espago formal era
baseado em aulas expositivas com o auxilio de data show, reforcado por atividades escritas,
trabalho em grupo e seminarios. Observa-se nesse tipo de procedimento um ensino baseado
na “transmissdo de conhecimentos conceituais” que segundo Pozo & Crespo (2009) obedece a
I6gica das disciplinas cientificas, onde o papel dos alunos é meramente reprodutivo. Para o
autor, isso se deve a formacéo inicial do professor, com pouca preparacdo em didatica, como
também a propria cultura dessa etapa de ensino, que é bem diferente dos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Essa situacdo é bem perceptivel aos olhos daqueles que acompanham a rotina escolar,
os professores com um tempo reduzido de 50 minutos, procuram preparar 0s contetdos para
essa carga horaria limitada. No caso da disciplina de Ciéncias, o professor dispde de trés aulas
semanais em cada turma dos anos finais. Nesse caso ha de se perguntar: Como desenvolver
uma educacdo cientifica no sentido de preparar os alunos para a resolucdo de situacdes-
problema, com um tempo limitado de trabalho em sala de aula? E importante pensar sobre
essa questdo, para nao ficarmos somente com boas intencoes.

Em relacdo as aulas fora do espaco escolar, o professor é consciente de que existem
espacos na cidade de Manaus, que podem favorecer a aprendizagem de conteddos do
curriculo, ele citou alguns desses espacos e tambeém contelddos que poderiam ser
desenvolvidos. Alguns dos espacos citados pelo professor foram visitados, mas em nossa
visdo faltou um planejamento interdisciplinar. Havia sido acordado entre os professores que o
relatorio serviria como nota para as varias disciplinas do curriculo, entretanto somente o
professor de Ciéncias leu os relatérios, fez alguns comentarios e lancou uma nota para 0s
alunos.

Ao analisar os relatérios produzidos pelos estudantes observa-se nas turmas de 7° e 8°
anos que eles seguiram o roteiro que receberam durante a visita, mas nem todos fizeram as
pesquisas que foram solicitadas. No caso do 9° ano o relatorio constou dos seguintes itens:
objetivos, introducdo, desenvolvimento e conclusdo. Nesta série na parte do desenvolvimento
do trabalho, os alunos fizeram uma copia fiel do folder distribuido pela assessora de
comunicagdo da Empresa, onde constavam as etapas de tratamento realizadas tanto na ETA 1

quanto ETA 2. A Unica parte que foi elaborada por eles diz respeito a concluséo do trabalho.
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Em nossa visdo, o relatério ndo teve o retorno esperado em relagdo a pesquisa e
consequentemente a aprendizagem de contetdos, faltou debater e discutir com os estudantes
0s assuntos do roteiro da visita como reforca Selbach et al. (2010, p. 81):

Para que trabalhos de campo dessa natureza tenham significado para a
aprendizagem, é essencial que o professor o programe previamente, converse

com os alunos sobre o objetivo da atividade e que cada um saiba quais
respostas devem trazer e qual relagdo entre estas e os textos que estudam e

outras disciplinas do curriculo programado.

A atividade foi preparada anteriormente pelo professor e a estagiaria, mas faltou mais diadlogo
com os estudantes sobre 0 que e como deveriam pesquisar para posteriormente discutir em
sala de aula.

Em relacdo a escrita, os relatérios continham muitos erros ortograficos, que em nossa
visdo poderia ter sido retomado pelo professor de Lingua Portuguesa se tivesse havido um
trabalho integrado. Faltou essa articulacdo entre os professores para que a visita aos espacos
educativos tivesse sido mais bem aproveitada, isso pode ser observado na entrevista com o
apoio pedagogico da escola: “So6 ele mesmo (prof. de Ciéncias) que vestiu a camisa e pegou

pra matéria dele mesmo e foi bom aprendizado, tanto pra ele como pros meninos”.

4.2 A ESCOLA E OS OUTROS ESPACOS EDUCATIVOS

Para realizar as visitas aos espacos educativos ndo formais é necessario que 0 corpo
técnico administrativo esteja envolvido, ndo basta boa vontade por parte do professor. Esse
tipo de atitude foi constatado durante a pesquisa. Para realizar as visitas aos outros espacos,
houve toda uma organizacgdo anterior, iniciando pela disponibilizacdo do recurso, contratacéo
de transporte, oficio para os locais a serem visitados até o pedido de autorizacdo dos pais para
que os estudantes participassem. Além disso, € necessario que 0s outros professores estejam
envolvidos no processo, ndo somente o professor de Ciéncias, pois levar os estudantes para
fora do espaco escolar requer responsabilidade e compromisso.

A escola organizou as visitas envolvendo todos os estudantes de 6° ao 9° ano do turno
matutino, e embora tenhamos acompanhado os estudantes do 6° ano, a pesquisa envolveu
somente os alunos de 7° ao 9° ano.

O que foi observado pela pesquisadora durante as visitas?

No Bosque da Ciéncia onde foram os estudantes do 8° ano, ndo havia guia

acompanhando, os alunos de posse do roteiro iam passando pelos ambientes fazendo suas
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anotacOes para que a partir disso organizassem os relatorios. O professor de Ciéncias
acompanhou 0 grupo, juntamente com os estagiarios e a pesquisadora. Ndo foram observadas
perguntas por parte dos estudantes, eles somente se preocupavam em tomar nota das
informacdes. Viveiro e Diniz (2009, p. 4) afirmam que “embora as atividades de campo
possam fornecer importantes contribuicdes a educacdo escolar, a forma como sé&o
desenvolvidas pode limitar a exploragdo plena das potencialidades que as caracterizam”.
Nesse sentido, acredita-se que o roteiro limitou os estudantes a uma maior interacdo com o
ambiente.

No Jardim Botanico, onde foram os estudantes do 7° ano havia guias que
acompanharam os grupos de estudantes, esses Ultimos também levaram um roteiro em maos,
mas diferentemente do que ocorreu no Bosque da Ciéncia os alunos faziam perguntas aos
guias e estes, por sua vez, também se dirigiam aos estudantes fazendo perguntas. Marandino,
Selles e Ferreira (2009) reforgam a importancia do monitor na mediag&o entre o ambiente e 0s
estudantes, sdo eles que fazem a transposi¢cdo desses conhecimentos para que sejam
compreendidos pelos visitantes e/ou alunos. Na visdo das autoras quando essa interacdo é
adequada, esses momentos podem levar a aprendizagem conceitual.

Pode-se afirmar que naquele ambiente por meio das explicacBes dos guias e até por
algumas demonstracdes que eles fizeram, os estudantes descobriram muitas informacdes
novas sobre as plantas da Amazonia, como por exemplo, sobre o “breu branco” (Protium
pallidum) e o “breu fava®“ (Protium puncticulatum). O primeiro é usado pela linha de
cosméticos “Natura”, como fixador do perfume “Channel 5”, o segundo, usado para fazer
incenso, medicamento e fogo, tambem muito usado na Amazo6nia pelos barqueiros para

5939

“calafetar”™” 0s barcos e, pelos indigenas que fazem banho de vapor para espantar espiritos

maus da floresta” *°.

Percebe-se que os guias do Jardim Botanico sdo bem preparados, sdo pessoas da area
de Ciéncias Biologicas ou Ecologia, que tem dominio do contetdo sobre as plantas e animais
que habitam aquele espaco. A forma como organizam os estudantes para 0 percurso nas
trilhas, em grupos de 10 a 12, facilita o trabalho deles, por outro lado, é possivel trabalhar
conteddos de ensino, o professor de Ciéncias e a estagiaria ja haviam repassado o roteiro para
eles com os assuntos que deveriam ser abordados.

Na saida das trilhas e durante o percurso de volta a escola foram entrevistados alguns

alunos e a estagiaria que acompanhou a visita e preparou o roteiro junto com o professor.

% Calafetar significa tapar, vedar fendas e buracos (Dicionario Aurélio, 2010).
*0 Informagao obtida pelos guias do Jardim Botanico.
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Uma estudante quando indagada das suas impressdes sobre a visita, respondeu:
El:“Eu achei muito legal, o que eu mais gostei foi essas darvores grandes ai... de 50 ou 60
anos... por ai”.

As arvores que compde a paisagem natural do Jardim Botanico sdo centenarias,
algumas como o angelim-pedra (Dinizia excelsa) ultrapassam a copa da floresta, tém em torno
de 50 a 60 metros e em media 500 a 600 anos. Essas informacdes e a experiéncia de estar ao
pé dessas arvores os deixaram admirados.

Perguntou-se a outro estudante o que havia gostado, respondeu: E2 “O que eu gostei
mais aqui foi o peixe elétrico, a mata, as trilhas, o cipo com agua dentro”.

Muitos estudantes que moram na cidade ndo tém contato com a floresta, a medida
que a cidade vai crescendo e se desenvolvendo, a mata vai sendo derrubada, muitos deles ndo
conhecem algumas espécies de animais e plantas mais comuns da propria regido. Por isso, 0s
elementos que encontraram na floresta do Jardim Botanico de Manaus Adolpho Ducke e na
exposicdo do Museu Amazénico eram novidades para eles. No livro Alfabetizacdo Ecoldgica
David W. Orr corrobora a importancia do lugar na educagdo: “[...] o conhecimento de um
lugar — onde vocé esta e de onde vocé vem — esta interligado ao conhecimento de quem vocé
¢” (Capra, 2006, p. 122).

Solicitou-se a estagiaria que falasse sobre o roteiro que foi preparado para a visita:

ET: Entdo... todo esse roteiro foi preparado antes, porque nds tivemos que
fazer essa visita antes, para poder eles ter um foco do que eles iriam
observar... porque tem muita coisa. Eu achei assim... impressionante a
quantidade de informagdo que a gente pode conseguir passar pra esses
meninos sO nessa visita.

Fica claro na fala da estagiaria que é preciso ter um foco do que vai ser observado em
um espacgo ndo formal. Sdo muitas informacGes que circulam nesses ambientes, por isso, é
necessario visitar o espago antecipadamente para conhecer e planejar o que vai ser trabalhado
com o0s estudantes. Varios autores enfocam essa necessidade (MARANDINO, SELLES &
FERREIRA, 2009; ROCHA & FACHIN-TERAN, 2010; SELBACH, 2010).

Na Estacdo de Tratamento de agua Ponta do Ismael participaram os estudantes do 9°
ano, naquele ambiente a visita ocorreu em dias alternados com as turmas, a turma
acompanhada pela pesquisadora foi 0 9° ano “B”. L4 a assessora de comunica¢do da empresa
levou os estudantes as duas estacbes de tratamento e explicou como ocorriam os dois

processos “flotacao” e “decantagdo”. Nao houve tanta interagdo quanto ocorreu no Jardim
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Boténico a assessora estava preocupada em repassar as informagdes. Os estudantes deveriam
citar no relatorio as substancias usadas no tratamento da agua, isso foi explicado por ela.

Na visdo do professor de Ciéncias a visita ficou um pouco solta na estacdo de
tratamento, faltou um roteiro para ser seguido pela assessora. Em nossa opiniao faltou mais
interacdo por parte da monitora com os estudantes. Ela explicava bem, mas era como se ali
estivesse ocorrendo uma aula expositiva das mesmas que ocorrem no espacgo formal. Em
pesquisa realizada por Fernandes (2007, p. 232) sobre aula de campo, ele reforca que quem
conduz esse tipo de aula é o monitor “¢ ele quem produz a maior parte das mensagens durante
as sessoes de trabalho”, nas observacdes do autor, ele relata que a abordagem era sempre
expositiva, embora em alguns momentos houvesse participacdo dos alunos por estarem de
posse de um roteiro.

Em relacdo ao alcance dos objetivos nessas aulas de campo, o professor de Ciéncias
reconheceu que faltou trabalhar melhor os contetdos abordados durante as visitas.
Acreditamos que as aulas nesses espacos poderiam ter sido mais bem conduzidas e ter sido
aprofundado os temas que foram solicitados para a pesquisa. Nesse aspecto, houve uma
retomada dos temas durante a aplicacdo das sequéncias didaticas com as turmas pela

pesquisadora.

4.3 IMPORTANCIA DOS CONHECIMENTOS PREVIOS PARA @)
DESENVOLVIMENTO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

As respostas dos questionarios trouxeram informagfes importantes acerca dos
conhecimentos prévios e dos assuntos que os estudantes gostariam de pesquisar, 0s quais
serviram de base para os temas arrolados nas sequéncias didaticas. Constatou-se nas respostas
tanto em relacdo ao tema “fauna” quanto “dgua” a ocorréncia de conhecimentos sobre esses
dois assuntos, isso ajudou a desenvolver os contetdos durante as sequéncias didaticas, pois se
partiu daquele conhecimento anterior, para chegar ao conhecimento cientifico. Nesse sentido,
a escola como principal responsavel pelo ensino deve estabelecer esse elo entre 0s dois tipos
de conhecimento, como sugerem os autores:

Cabe a escola o papel fundamental de promover um deslocamento do
estudante, imerso nas situagfes cotidianas e das informacbes perceptuais
imediatas do senso comum, para um modo de pensar distinto do pensamento

cotidiano, tendo como referéncia as caracteristicas da ciéncia
(SCHOROEDER, FERRARI e MAESTRELLI, 2009).
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Durante o dialogo com os estudantes sempre se buscou sondar aquilo que ja
conheciam sobre determinado assunto, até em funcdo de estar retomando assuntos abordados
durante as visitas aos espagos educativos. Isso contribui para o estabelecimento do dialogo e
para a complementacdo das informacgdes no decorrer das atividades. Santos (2009, p. 56)
sugere que a agdo educativa deve incorporar um “conjunto de tarefas processuais™: 1) Partir
do nivel de desenvolvimento do aluno - que ¢ “a soma de sua competéncia cognitiva ¢ de seus
conhecimentos prévios”; 2) A construcdo das aprendizagens significativas esta ligada aquilo
que o aluno ja sabe com os conhecimentos novos, o autor sugere que os alunos “aprendam a
aprender”, ¢; 3) Modificar os esquemas do sujeito - na visao do autor € provocar conflitos
cognitivos para que ele reconstrua o conhecimento.

Na primeira sequéncia didatica que foi com o 8° ano, o primeiro impacto causado foi
guanto a arrumacdo da sala, os alunos estavam acostumados a estudar com as cadeiras
enfileiradas, a pesquisadora propds o semicirculo, também os grupos estavam formados, eles
foram muito resistentes quanto a mudanca de grupo, mas com jeito tudo se arrumou. Na
segunda aula eles mesmos ja arrumaram a sala em semicirculo.

As propostas de atividades foram bem aceitas pelos estudantes, tanto nas aulas
dialogadas quanto nas atividades de grupo e individual, eles tiveram boa participagéo.
Segundo Zabala (1998, p. 94) é importante que os alunos saibam sempre os objetivos das
atividades que realizam e que aquilo é Gtil para a vida deles, para que isso ocorra ele reforca:

[...] é indispensavel que meninos e meninas tenham a oportunidade de
expressar suas proprias ideias e, a partir delas, convém potencializar as
condicBes que lhes permitam revisar a fundo essas ideias e a ampliar as
experiéncias com outras novas, fazendo com que se deem conta, também de
suas limitacOes, situando-os em condicdo de modifica-las se for necessario,
ao mesmo tempo que se buscam outras alternativas.

Nesse aspecto, o autor recomenda que o professor leve em consideracdo 0s
conhecimentos prévios dos estudantes, ndo somente em relagdo aos contetidos, mas também
nas outras instancias onde ocorrem processos de ensino/aprendizagem. Assim, as atividades
propostas deram oportunidade para que 0s estudantes expusessem suas ideias e muitas vezes
inquiridos a refletir sobre elas.

A analogia do sistema reprodutivo humano, que os alunos tinham estudado nas aulas
anteriores, com dos dois mamiferos aquaticos foi interessante, pois eles puderam comparar
semelhancas e diferencas entre ambos e perceberam que ndo h& muita diferenca,

principalmente em relacdo & anatomia. E comum se utilizar de representages no ensino para
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que os estudantes compreendam determinado assunto. Segundo Santos e Fachin-Teran (2011,
p. 211) “esse processo se da por formagdo de modelos mentais em base de um raciocinio
analogico”. Segundo o0s autores, ocorre uma representacdo interna advinda de uma
representacdo externa.

Na segunda sequéncia didatica realizada com o 9° ano sobre os sistemas de tratamento
da 4gua, os videos das duas estacbes ajudaram a retomar os dois tipos de tratamento
“flotacdo” e “decantagdo”. Apods a explicacdo do processo de flotagdo foi feita uma
experiéncia pratica em sala de aula, que foi medir o pH de algumas amostras de dgua. Foi uma
atividade que deixou os estudantes entusiasmados. Astolfi, Peterfalvi e Vérin (1998, p.143)
relatam que os alunos se sentem atraidos pelas atividades experimentais “mas a forma como
eles as concebem e as realizam espontaneamente estd muito distante das exigéncias
cientificas, de uma forma geral, ndo Ihes permite pronunciarem-se sobre o efeito de uma
variavel”. Segundo os autores, sdo mais experiéncias “para ver” do que “para provar”,
entretanto, eles afirmam que as primeiras servem de apoio para que eles dominem as
segundas, desde que sejam “objeto de um trabalho didatico”.

Os produtos utilizados no tratamento da agua foram levados para a sala de aula pela
pesquisadora para que eles conhecessem aquelas substancias: cloro, sulfato de aluminio e cal
hidratada. Durante essa atividade foi questionado pela pesquisadora sobre a forma que o
cloro era colocado na agua, sendo respondido por eles que era a forma gasosa. Essa
informacdo havia sido repassada pela assessora de comunicacao no dia da visita.

A atividade individual, em que eles tiveram que desenhar e explicar os dois tipos de
tratamento foi realizada de forma prazerosa pelos estudantes, somente uma estudante, teve
certa dificuldade, trata-se de uma aluna que néo foi a visita e tem dificuldade de se relacionar
com os outros estudantes em sala de aula.

A terceira sequéncia didatica aplicada com as turmas de 7° ano teve como tema 0s
“Animais” que foi o Ultimo assunto a ser trabalhado no bimestre. Os alunos foram bem
receptivos as atividades propostas, e a novidade foi algumas espécies de peixes da Amazdnia
levadas para a sala de aula. Os conhecimentos prévios sobre o conceito de fauna e os animais
da Amazonia citados por eles foram imprescindiveis para atingir 0s objetivos.

Os alunos fizeram o desenho do peixe citando as partes externas, as partes internas
eles puderam observar com a lupa, ja que a pesquisadora havia levado as visceras para a sala
de aula. Para Zabala (1998, p. 167) ¢ possivel realizar um “trabalho individual personalizado”
quando se dispde de materiais que favorecam a atividade autdbnoma. O autor denomina de

materiais curriculares “todos aqueles instrumentos que proporcionam ao educador referéncias
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e critérios para tomar decis@es, tanto no planejamento como na intervencao direta no processo
de ensino-aprendizagem e em sua avaliagdo”. Assim, a pesquisadora utilizou os mais diversos
materiais, como: objetos, textos, videos, slides para desenvolver as aulas no espaco educativo
formal e favorecer a participacdo dos estudantes.

O trabalho em grupo teve boa participacdo, eles fizeram a leitura de textos sobre
alguns tipos de peixes da Amazo6nia e depois apresentaram aos colegas. Segundo Zabala
(1998, p. 177) “o texto escrito pode exercer um papel muito importante num processo de
ensino/aprendizagem sempre que a leitura e a memoriza¢do ndo sejam as Unicas atividades
desse processo”. Procurou-se nessa atividade fazer com que eles trocassem as informacoes
entre os grupos sobre cada espécie que estavam estudando.

A atividade individual no 7° ano teve participacdo massiva dos estudantes, o objetivo
dessa atividade era conhecer o nivel de compreensdo dos estudantes a respeito do assunto
estudado naquele periodo e verificar a ocorréncia da alfabetizagdo cientifica.

Dessa forma, pode-se inferir que 0s conhecimentos prévios detectados no inicio com
0s questionarios e no decorrer das aulas corroboraram para o bom desenvolvimento das
sequéncias didaticas. E possivel afirmar que essa forma de trabalhar os contetidos garante boa
participacdo dos estudantes e favorece a aprendizagem. E fato, que com poucos dias de
trabalho e poucas horas de estudo, é impossivel dar conta das lacunas que foram ficando ao
longo da trajetoria do ensino fundamental. 1sso requer tempo e compromisso por parte dos
professores ndo s6 da disciplina de Ciéncias, mas de todos que desejam melhorar o nivel de
conhecimento dos “meninos € meninas” como denomina Zabala, dos anos finais do Ensino

Fundamental.

44 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

No | Capitulo foi evidenciada por alguns autores (LORENZETTI e DELIZOICOV,
2001; CACHAPUZ, 2005; ROCHA e SOARES, 2005; MARANDINO e KRASILSHICK,
2007; SASSERON, 2008; CHASSOT, 2008 e 2010) a importancia de trabalhar a
alfabetizacdo cientifica no Ensino Fundamental com o objetivo de formar cidadaos criticos e
participativos para que possam participar e tomar decisdes em discussdes sobre ciéncia, e
transformar o mundo em que vivem. Para isso, 0s autores apontam ser necessario mudar o
tipo de ensino que tem hoje nas escolas, onde os professores ainda trabalham o curriculo de

forma “tradicional”, ou seja, os contetidos de ensino sdo tratados como se fosse uma camisa
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de forca e, as aulas muitas vezes sdo apenas memoriza¢do de conceitos, passando a ideia de
uma ciéncia pronta e acabada.

Zabala (1998) relata que a funcdo do ensino publico da Espanha é selecionar os
melhores para seguir uma carreira universitaria ou conseguir algum titulo, tal situacdo néo
fica longe da realidade brasileira, que prepara o estudante para o processo seletivo para
ingressar em uma universidade. O autor questiona a finalidade dos objetivos educacionais: 0
que nos queremos alcangar? Quais as nossas intengdes?

[...] tudo quanto fazemos em aula, por menor que seja, incide em maior ou
menor grau na formacdo de nossos alunos. A maneira de organizar a aula, o
tipo de incentivos, as expectativas que depositamos, 0s materiais que
utilizamos, cada uma destas decisfes veicula determinadas experiéncias
educativas, e é possivel que nem sempre estejam em consonancia com o

pensamento que temos a respeito do sentido e do papel que hoje em dia tem
a educagdo (ZABALA, 1998, p. 29).

O autor leva a refletir sobre o tipo de trabalho realizado em sala de aula que muitas vezes
diverge daquilo que se pensa sobre educacdo na realidade atual, o que vem de encontro ao
relatado anteriormente.

Carvalho e Gil-Pérez (2011, p. 44) em pesquisa realizada com professores, afirmam
que uma das prioridades na formagdo de professores € ‘“‘saber preparar programa de
atividades”. No entanto, os autores chamam atengdo para que essa tarefa ndo seja realizada de
forma rigida, nem tampouco seja feita de qualquer forma, mas que tenha um fio condutor. Na
opinido deles ela deve estar orientada para a “constru¢ao de conhecimentos cientificos” e deve
estar vinculada para “situagdes problematicas” sendo realizada por meio da pesquisa. Sobre
iSso, 0s autores dizem ser necessario levar em consideracdo a visdo de mundo, as ideias e
atitudes dos estudantes para acopla-las aos “seus interesses”.

Assim, nesta pesquisa que constou de dois momentos, dentro e fora do espaco escolar,
procurou-se no primeiro momento investigar o conhecimento prévio dos estudantes sobre 0s
temas “fauna” e “dgua” durante a visita aos espacos educativos e, os assuntos de interesse
para a pesquisa, para em seguida propor as sequéncias didaticas em cada série no espaco
formal. As sequéncias foram desenvolvidas com o intuito de iniciar um processo de
alfabetizacdo cientifica, j& que este Gltimo, como afirma Sasseron (2008), ndo se alcanga no
Ensino Fundamental, ela é um processo permanente, pois 0 conhecimento cientifico muda a
cada momento, assim como as propostas em educacao.

Observando os indicadores de alfabetizacdo cientifica detectados durante os episodios
de didlogo com a pesquisadora percebe-se nesta etapa de ensino o desenvolvimento de
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processos de alfabetizacdo cientifica. De acordo com a proposta de Sasseron (2008) os
estudantes fazem seriacdo de informagdes, levantamento de hipoteses, tém o raciocinio
I6gico, justificam e explicam suas respostas. Sdo fragmentos de fala, mas que expressam o
pensamento deles de forma coerente. Evidente que em uma fala ou outra ha incoeréncia, nesse
caso, se desconsidera 0 argumento. Entretanto, esse fato é pouco observavel. E possivel
também aplicar o modelo do argumento de Toulmin (2006) nas afirmagdes dos estudantes em
todas as séries.

Na atividade individual do 8° ano, se observa argumentos bem elaborados
demonstrando habilidades por parte dos estudantes, podendo encontrar bastantes indicadores
de alfabetizagdo cientifica como: organizacdo de informacdes, justificativa e explicagéo.
Nota-se a predominancia do terceiro eixo estruturante da alfabetizacdo cientifica que diz
respeito a relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (SASSERON, 2008).

Nas respostas dos estudantes do 9° ano na atividade individual, eles conseguem
distinguir flotagdo de decantagdo. Para Pozo & Gomez Crespo (2009, p. 135) “a producao do
conhecimento cientifico requer construir estruturas conceituais mais complexas a partir de
outras mais simples”, ou seja, a compreensdo das teorias cientificas requer do aluno uma
tomada de consciéncia entre o modelo que a ciéncia proporciona com suas “proprias
concepgoOes alternativas”. Dessa forma, os autores afirmam que “as proprias teorias ou
modelos transformam-se em objeto de conhecimento e (meta) representagdo”. Ali aparece o
primeiro eixo estruturante da alfabetizacdo cientifica, que diz respeito a compreensdo dos
termos, conhecimentos e conceitos cientificos (SASSERON, 2008).

Nas respostas dos estudantes do 7° ano, eles justificam a inclusdo de peixe na
alimentacdo, ou seja, eles conseguem perceber a importancia daquele elemento para uma
alimentacdo mais saudavel. Nesse sentido, se pode dizer que os alunos estdo entrando num
processo de alfabetizacdo cientifica, j& que estdo opinando sobre determinado assunto que diz
respeito a melhoria da qualidade de vida das pessoas. Conforme Cachapuz (2005) e
Krasilchik & Marandino (2007) citados no primeiro capitulo, essa deve ser uma das
caracteristicas dos alfabetizados cientificamente.

Diante dos fatos evidenciados pode-se afirmar que nos anos finais do Ensino
Fundamental, reforcando que se trata do 7°, 8° e 9° anos envolvidos nesta pesquisa, ocorreram
sinais de alfabetizacdo cientifica, tomando por base os tedricos que ja pesquisaram sobre o
assunto, citados no inicio desta secdo e, essencialmente, aquela (SASSERON, 2008) que
serviu de ponto de ancoragem em relacdo aos eixos estruturantes e indicadores de

alfabetizacéo cientifica.
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Indubitavelmente esse tema merece pesquisas mais aprofundadas e envolve néo
somente a escola enquanto espaco formal de educacdo, mas também 0s outros espacos
educativos 0s quais concorrem com uma contribui¢do inestimavel como se discorrerd nas

préximas linhas.

4.5 CONTRIBUICAO DOS ESPACOS EDUCATIVOS PARA A ALFABETIZACAO
CIENTIFICA DOS ESTUDANTES DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Como evidenciado pelos autores no primeiro capitulo, existe um espago
institucionalizado onde ocorre a educacdo formal, que é denominado de escola (MARQUES,
2002; GOHN, 2006; ROCHA, 2008; JACOBBUCI, 2008). Esse espaco contém salas de aula,
biblioteca, secretaria, cantina, patio, etc., toda uma infraestrutura montada para atender seu
publico alvo, os estudantes. No entanto, a escola j& ndo consegue abarcar as demandas
impostas por um mundo imerso em tantas descobertas cientificas. Assim, outros espagos
educativos por onde também circulam o conhecimento cientifico, podem auxiliar a escola
nessa tarefa tdo importante, que é fazer com que os estudantes participem da cultura
cientifica.

Alguns autores (KRASILCHIK e MARANDINO, 2007; ROCHA e FACHIN-
TERAN, 2010) discorrem que para promover a alfabetizacdo cientifica faz-se necessario
estabelecer uma parceria entre os diversos espacos que promovem a divulgacdo e o ensino de
Ciéncias: escolas, museus, centros de interpretacdo da cultura cientifica e do patriménio
natural, entre outros. Cada um obedecendo as suas especificidades, mas realizando a¢Ges em
conjunto para levar aos estudantes e ao publico em geral os conhecimentos produzidos pela
Ciéncia.

Muitos sdo o0s espacos que promovem a educacdo cientifica, ha aqueles
institucionalizados e os ndo institucionalizados como ja foi mencionado, 0s primeiros
possuem infraestrutura para receber seus visitantes e estdo vinculados a uma instituicéo, ja os
segundos, pode ser qualquer ambiente natural ou urbano como 0s ja citados no primeiro
capitulo.

Os espacos visitados que fizeram parte dessa investigacao séo institucionalizados, por
isso sdo considerados do primeiro grupo acima citado, sdo eles: o Bosque da Ciéncia, 0
Jardim Botanico Adolpho Ducke e a Estacdo de Tratamento de Agua Ponta do Ismael. Todos
eles possuem infraestrutura para receber os estudantes ou qualquer outro visitante, h4 uma

“equipe técnica responsavel pelas atividades executadas” como menciona Jacobucci (2008,
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p.56). No Bosque da Ciéncia ha os “guias mirins” que podem acompanhar os visitantes, no
caso da escola pesquisada ndo houve esse acompanhamento porque ndo foi requisitado; no
Jardim Botanico ha os guias que acompanham o0s grupos de estudantes ou outros grupos; na
Estacdo de Tratamento de Agua ha a assessora de comunica¢io que acompanha 0S grupos e
presta toda a informac&o a respeito do tratamento da agua.

Cada um dos espacos visitados possui suas peculiaridades, os dois primeiros séo
ambientes naturais, que comportam a fauna e a flora da regido e estdo ligados ao Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia, possuem informacgdes valiosas sobre as pesquisas
realizadas naquele ambiente e tem programas de divulgacéo cientifica e educagdo ambiental.
O terceiro pertence a uma empresa privada, “Aguas do Amazonas”, que possui trés estacdes
de Tratamento de Agua abertas & visitacdo publica. A nosso ver é um espaco que precisa ser
conhecido ndo somente pelos estudantes, mas pela populagdo em geral, que em sua maioria,
desconhece o tratamento que a &gua recebe antes de chegar as suas casas. A estacdo de
tratamento possui programa de educagdo ambiental.

Como se V&, os ambientes visitados possuem conhecimentos que no espa¢o formal da
sala de aula com o curto periodo de aula em cada tempo dificilmente se trataria. As autoras
abaixo corroboram a importancia de visitar esses espagos para compreender as acoes
educativas néo escolares e, estimular o acesso da populacéo e parceria das escolas.

Para entender as acles educativas ndo escolares como possibilidades de
ampliar tanto o acesso da populagdo a cultura cientifica quanto sua
participacdo nela e afirmar a importancia de articulagbes com espacos
formais, torna-se fundamental a reflexdo e o desenvolvimento de iniciativas
educacionais que possam explorar esses outros espagos e tempos de ensino e
da divulgacdo (MARANDINO, SELLES e FERREIRA, 2009, p.134).

Na entrevista com o professor de Ciéncias e a diretora da escola indagou-se sobre a

importancia de levar os estudantes para fora do ambiente escolar.

[...] € de grande importancia essas aulas fora do ambiente escolar, fora do
prédio, da estrutura escolar, assim nos espacos ndo formais como é a base
da sua pesquisa, porque é assim...é um valor ter contato direto, entdo aquilo
ali é mais facil do aluno gravar, ele também vai esquecer do conceito que
ele viu de fauna, que ele viu de bioma, mas ele ndo vai esquecer do contato
que ele teve, da visdo, do que ele leu la naquela plaguinha com aquela
informacdo. Entdo, a gente vé que isso retém mais, o aluno assimila mais
quando ele tem o contato com o objeto em estudo, que no caso foi os animais
e as plantas (Professor de Ciéncias).
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[...] é evidente que o resultado é assim imensuravel, porque s6 a sala de
aula, sé o professor falando, sé os livros, quer dizer, sdo coisas importantes,
mas nada mais importante do que eles vivenciarem essas realidades que s
tem nesses locais. Entdo, pra eles eu acredito que seja de grande
importancia. Sdo criancas que tiveram oportunidade de ter algo a mais...
vivenciar no local o que acontece (Diretora da Escola).

Como se pode observar, tanto na opinido do professor quanto da diretora, a visita aos
outros espacos educativos proporciona oportunidade de estar em contato com o0 objeto em
estudo, com o concreto, a possibilidade de poder ver, tocar, sentir. E inegavel que a aula fora
do ambiente escolar favorece o contato com a realidade e pode possibilitar a aprendizagem,
mas € necessario que seja bem planejada e se tenha claro o que se quer alcancar.

Indagou-se a um estudante o que ele achava das aulas em um espaco como aquele do
Jardim Botanico. Ele respondeu: E3: “E muito mais interessante, porque a gente pode ver
né... sentir, tocar, e na aula ndo, na aula, a gente sé vé foto, etc... e assim fica muito mais
divertido estudar’.

Percebe-se na fala do estudante o quanto a experiéncia proporcionada pelos
organismos Vvivos, torna a aula mais interessante e divertida. Marandino, Selles & Ferreira
(2009, p 148) chamam a atencdo que é importante considerar 0s varios tipos de vivéncias de
espaco e de tempo e 0 contato com objetos, ambientes e experiéncias nesse tipo de atividade,
pois além de possibilitar a aprendizagem no contexto escolar, possibilita a “compreensdo de
outras formas de ensinar e aprender conteudos”. Dessa forma, as autoras refor¢am a
importancia de a escola promover esse tipo de atividade.

Os espacos educativos visitados serviram de suporte para desenvolver as sequéncias
didaticas e consequentemente iniciar o processo de alfabetizagdo cientifica com os estudantes
dos anos finais do Ensino Fundamental. Os conteludos suscitados durante o processo de
investigacdo naquele periodo e trazidos para o espaco formal foram imprescindiveis para o
alcance dos objetivos. Assim, resgatar-se-a o problema de pesquisa proposto nesta
investigacdo, a fim de ousar pontuar alguns topicos que julgamos serem essenciais aqueles
que se propde pesquisar nesses espacos.

Em que medida os diversos espagos educativos podem contribuir para a
alfabetizacéo cientifica dos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental?

Os espacos educativos podem contribuir para a alfabetizacéo cientifica dos estudantes

dos anos finais do Ensino Fundamental na medida em que:
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Possuam infraestrutura para receber os estudantes;

Sejam visitados antecipadamente pelos professores;

A escola, enquanto corpo técnico-administrativo se envolva na preparacdo e
organizacéo da visita;

O corpo docente esteja disposto a realizar um trabalho integrado, ou seja, fazer um
planejamento interdisciplinar;

Os alunos sejam preparados no sentido de saber o que sera realizado no espaco a ser
visitado;

A Vvisita seja encarada como pesquisa, ndo tirando o mérito do passeio, mas
trabalhando contetdos de ensino de forma problematizadora;

Os professores das disciplinas mudem a metodologia de trabalho em sala de aula,
retomando as visitas de forma significativa,;

Haja intercambio entre as turmas se forem para espacos diferentes e realizem amostras
de suas pesquisas;

Seja desenvolvido com os estudantes contetidos atitudinais*;

Haja avaliacdo do trabalho entre corpo técnico-administrativo e professores/
professores e estudantes.

Assim, pode-se inferir que 0s espacos educativos, incluindo também o espaco formal,

porque foi nele que se desenvolveram as aulas propriamente ditas, contribuem para a
alfabetizacdo cientifica nos anos finais do ensino fundamental, ressaltando que isso é somente
0 inicio desse processo. A alfabetizacdo cientifica € um processo que se alcanca em longo
prazo, e é permanente, sendo o Ensino Fundamental um dos meios para obté-la. Nem tudo o
que foi citado foi realizado durante a pesquisa, mas o que esta posto foi fruto do que foi

observado e sentido pela pesquisadora que corrobora ainda mais com esse tipo de atividade.

Quica os professores de Ciéncias possam comecar esse trabalho nessa etapa de ensino!

* Segundo Zabala (1998), contetidos atitudinais englobam valores, atitudes e normas. O autor cita como
exemplo de atitudes: cooperar com o grupo, ajudar os colegas, respeitar o meio ambiente, participar das tarefas
escolares, etc.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Ciéncias embora tenha passado por muitas transformacdes ao longo dos
anos, ainda ocorre de forma tradicional na escola fundamental. A metodologia utilizada
baseia-se em aula expositiva, e agora ndo mais com o uso do quadro, mas com o auxilio de
data-show, ou seja, mudaram somente os instrumentos de trabalho. Entretanto, alguns autores
afirmam que isso ocorre ndo por culpa do professor, mas a formacéo disciplinar que recebeu
de seus professores, ele reproduz o tipo de formacéo que teve em sua formacéo inicial.

A escola responsavel pela educacdo formal, antes do advento da globalizacdo era a
detentora do conhecimento, hoje j& ndo consegue dar conta das inumeras descobertas
cientificas que acontecem no mundo a cada momento. Por isso, alguns autores da educacao
em Ciéncias dizem ser necessario fazer parceria com outros espacos educativos onde ocorre a
educacdo nao formal para trabalhar conteidos do curriculo da escola bésica.

Por educacdo ndo formal se entende aquela que ocorre fora do espaco formal e pode
acontecer em varios espacos educativos. Os espacos educativos, termo usado pela
pesquisadora nessa investigacdo, podem ser institucionalizados, ou seja, podem estar
vinculados a uma instituicdo como, 0s museus, 0s centros de ciéncias, as unidades de
conservacao, etc., ou podem ser espagos urbanos néo institucionalizados como, uma praca,
um rio, uma lagoa, uma ponte, etc.

Os espacos institucionalizados citados anteriormente sdo lugares apontados pelas
pesquisas em ensino de Ciéncias, que abrigam um grande potencial educativo e sdo
referéncias em relagéo ao conhecimento cientifico. Assim, o Bosque da Ciéncia e o Jardim
Botanico Adolpho Ducke, visitados durante a pesquisa, Sa0 espagos naturais com esse
potencial e que realizam a divulgagdo cientifica por meio do Circuito da Ciéncia®. Ja a
Estacdo de Tratamento de Agua é um espago construido para realizar o tratamento da &gua,
que também comporta o conhecimento cientifico sobre os tipos de tratamento da agua e que
devem ser conhecidos pelos estudantes.

A divulgagdo cientifica, popularizacdo da ciéncia, difusdo da ciéncia, sdo termos
usados por teodricos da ciéncia para designar o acesso da populacdo ao conhecimento
cientifico e especialmente, proporcionar a alfabetizacdo cientifica. Sendo essa ultima um

amplo movimento mundial para tornar a ciéncia mais acessivel a populacdo. Alguns autores

*2 0 Projeto Circuito da Ciéncia é uma agéo de inclusio social e de popularizacéo da ciéncia onde s&o realizadas
atividades socio-educativas junto as comunidades da periferia, levando informagGes sobre os projetos
desenvolvidos na propria instituicao.
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usam o conceito associado a letramento cientifico como foi demonstrado no primeiro capitulo,
isso ndo inviabiliza a proposta, ao contrério, torna-a mais completa. Pois, o sujeito ndo s
compreende os termos e conceitos cientificos, mas os utiliza em sua pratica social.

Assim, para iniciar um processo de alfabetizacdo cientifica com os estudantes do
Ensino Fundamental se desenvolveu as sequéncias didaticas no espaco formal. As sequéncias
didaticas sdo sequéncias de atividades desenvolvidas de forma bem planejada com o intuito de
atingir certos objetivos educacionais. Os temas “fauna” ¢ ‘“4gua” que serviram ao
desenvolvimento dessa pesquisa sdo conhecidos dos estudantes, que possuem conhecimentos
prévios a respeito dos dois assuntos. Os conhecimentos prévios subsidiaram o dialogo
estabelecido com os estudantes durante as aulas no espaco formal.

As atividades realizadas com os estudantes durante as sequéncias didaticas forneceram
dados para identificar indicadores de alfabetizacdo cientifica. Os indicadores de alfabetizacao
cientifica sdo certas habilidades do fazer cientifico que os estudantes demonstram ter durante
0 processo ensino-aprendizagem. A analise argumentativa baseada na teoria de Toulmin
(2006) serviu de referéncia na avaliacdo dos indicadores de alfabetizacéo cientifica.

A andlise argumentativa € muito utilizada nos discursos da teoria da lo6gica informal,
na fala do dia-a-dia, ela avalia 0 argumento a partir da interacdo de suas partes e nao levando
em consideracdo a sua estrutura. Assim, as falas dos estudantes, as atividades individuais e 0s
trabalhos de grupo foram tomados como referéncia nessa analise.

Foi importante retomar os assuntos abordados durante a visita e 0s conhecimentos
prévios dos estudantes, isso favoreceu o desenvolvimento das sequéncias didaticas e o
processo de alfabetizacdo cientifica. O papel do monitor durante as visitas é de suma
importancia, pois ele conhece o ambiente e pode dar informagdes valiosas sobre o local, mas
por outro lado, é necessario interagir com os estudantes, porque sendo sua fala se torna
excessiva, Como ocorreu na estacio de Tratamento de Agua.

Por fim, os espacos educativos ndo formais podem ser grandes aliados da escola na
medida em que oferecam condicdes para receber os estudantes. E importante que tenham
infraestrutura para proporcionar aqueles que os visitam informagdes sobre a ciéncia. Também
se faz necessario que o professor faga um bom planejamento visitando 0s espacos
antecipadamente, preparando os estudantes para a visita, encarando como um dia de pesquisa,
fazendo com que os assuntos abordados tenham algum significado para a vida deles.

Trabalhando situagdes-problema nesses espacos ou a partir deles favorecera o
processo de alfabetizacdo cientifica dos estudantes. Isso exige um planejamento antecipado

por parte da escola e do professor. Outro aspecto importante no processo de alfabetizacdo
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cientifica diz respeito ao tempo dedicado a esse trabalho. O curriculo disciplinar dos anos
finais do Ensino Fundamental dificulta um pouco esse processo, mas ndo o inviabiliza, o que
pode facilitar esse tipo de atividade nesta etapa de ensino, é realizar um trabalho
interdisciplinar.

Portanto, desenvolver a alfabetizagdo cientifica com os estudantes dos anos finais do
Ensino Fundamental é possivel, desde que o professor mude a metodologia de trabalho em
sala de aula e haja flexibilidade do curriculo. Ademais, a alfabetizacdo cientifica como ja

relatado anteriormente, é um processo permanente, deve ocorrer ao longo da vida.
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APENDICE A: TEMA FAUNA

QUESTIONARIO APLICADO COM OS ALUNOS NA VISITA AOS ESPACOS
EDUCATIVOS NAO FORMAIS

DATA: HORARIO:
LOCAL:

ANTES DA VISITA

1 O que é fauna?

1 Que tipos de animais da fauna amazonica vocé conhece?

2 Quais assuntos vocé ja estudou sobre os animais (fauna) em sala de aula e o que aprendeu?

3 Como foi abordado esse tema em sala de aula?

DEPOIS DA VISITA

4 Vocé observou algum animal desconhecido em sua visita ao Zooldgico do CIGS/ Bosque da
Ciéncia/Jardim Botanico Adolpho Ducke? Qual?

5 De tudo que observou o que gostaria de pesquisar para conhecer mais?
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APENDICE B: TEMA AGUA
QUESTIONARIO APLICADO COM OS ALUNOS NA VISITA AOS ESPAGOS
EDUCATIVOS NAO FORMAIS

DATA: HORARIO:
LOCAL:

ANTES DA VISITA

1 Para que serve a agua?

2 Vocé sabe de onde vem a agua que é consumida em sua casa?

3 Vocé ja estudou sobre esse tema em sala de aula? Como foi abordado?

4 O que sabe sobre esse assunto?

5 Vocé ja visitou uma estacao de tratamento de agua?

6 O que pode conter em agua que ndo passou por tratamento quimico?

DEPOIS DA VISITA

7 O que observou na estacdo de tratamento de 4gua?

8 O que chamou sua atencdo que gostaria de investigar?

APENDICE C



REGISTRO DA ATIVIDADE EM ESPACO EDUCATIVO NAO FORMAL

DATA: HORARIO:
LOCAL:
SERIE: N. ALUNOS

PROFESSORES RESPONSAVEIS:
01.

02.

03.

04.

OUTRAS PESSOAS QUE ACOMPANHARAM A VISITA

DISCIPLINA

DISCIPLINA

DISCIPLINA

DISCIPLINA

TIPO DE ATIVIDADE: EXPLORATORIA ()

TEMA:

PESQUISA (

OBJETIVO:

PROCEDIMENTOS:

MATERIAIS UTILIZADOS (roteiros, mapas):

AMBIENTES VISITADOS:
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APENDICE D: TEMA FAUNA

QUESTIONARIO APLICADO COM O PROFESSOR DE CIENCIAS PARA
VERIFICACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

DATA: HORARIO:
LOCAL:

ANTES DA AULA DE CAMPO
1 Que metodologia é usada em sala de aula para abordar o tema da fauna?

2 Que ambientes vocé conhece fora do espaco escolar que poderiam ser usados para trabalhar o
tema da fauna com os estudantes?

3 Nesses ambientes, que assuntos sobre a fauna poderiam ser abordados?
4 Que metodologias de ensino poderiam ser usadas para trabalhar o tema da fauna nesses espacos?

DEPOIS DA AULA DE CAMPO
1 Como vocé avalia a aula de campo? Os objetivos e procedimentos foram atingidos?

2 O que faltou ser explicado aos estudantes para que o assunto fosse melhor compreendido?

OBSERVACOES
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APENDICE E: TEMA AGUA
QUESTIONARIO APLICADO COM O PROFESSOR DE CIENCIAS PARA
VERIFICACAO DO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

DATA: HORARIO:
LOCAL:

ANTES DA AULA DE CAMPO

1 Que metodologia é usada em sala de aula para abordar o tema da dgua?

2 Que ambientes vocé conhece fora do espaco escolar que poderiam ser usados para trabalhar o
tema da &gua com os estudantes?

3 Nesses ambientes, que assuntos sobre a &gua poderiam ser abordados?

4 Que metodologias de ensino poderiam ser usadas para trabalhar o tema da dgua nesses espagos?

DEPOIS DA AULA DE CAMPO

1 Como vocé avalia a aula de campo? Os objetivos e procedimentos foram atingidos?

2 O que faltou ser explicado aos estudantes para que o assunto fosse melhor compreendido?

OBSERVACOES:

APENDICE F
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SEQUENCIA DIDATICAN. 01
TEMA: SISTEMA REPRODUTIVO DO PEIXE-BOI E ARIRANHA

INTRODUCAO

Durante a visita ao Bosque da Ciéncia do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia —
INPA os estudantes do 8° ano puderam observar dois mamiferos aquéaticos, o peixe-boi e a
ariranha. Por solicitacdo do professor da disciplina de Ciéncias, deveriam anotar 0 nome
cientifico daqueles animais, algumas curiosidades e pesquisar por que aqueles animais
estavam em processo de extingdo. A partir do relatorio produzido pelos estudantes, da enquete
realizada sobre o conhecimento da fauna, daquilo que havia chamado a atengdo deles e,
fazendo a relagdo com o contetdo ministrado pelo professor naquele periodo (reproducéo
humana), propomos realizar uma sequéncia didatica sobre o sistema reprodutivo do peixe-boi
e ariranha, por se tratar de dois importantes animais da fauna amazonica.

OBJETIVOS:

1. Entender o conceito de fauna.

2. ldentificar e diferenciar duas espécies de mamiferos aquaticos amazonicos.

3. Conhecer diferentes aspectos da histdria natural de dois mamiferos aquaticos.
4

Compreender o processo de reproducdo do peixe-boi e ariranha fazendo uma analogia com
0 processo reprodutivo humano.

CONTEUDO: Sistema Reprodutivo do peixe-boi e ariranha
Ano: 8°01 e 8°02
Tempo Estimado: 04 aulas

Material necessario: retroprojetor multimidia; notebook; copias de artigos cientificos; maquina
fotogréfica; gravador; filmadora; papel almaco; caneta.

DESENVOLVIMENTO:
Aula N. 01
12 atividade: Relembrando o conceito de Fauna

1.1 Retomar o conceito de fauna dado pelos alunos durante o questionario aplicado antes
da visita ao Bosque da Ciéncia;

1.2 Comparar com o conceito do dicionario e livros didaticos;

1.3 Apos estudo do conceito de fauna pedir para os alunos conceituarem fauna amazonica.

22 atividade: Revisitando o Bosque da Ciéncia

2.1 Passar slides e video dos ambientes visitados. Perguntar se lembram dos animais que
viram la. Se eles pertencem a fauna amazénica. Comparar com as respostas dos questionarios.

2.2 Viveiro das ariranhas

2.2.1 Perguntar se lembram daquele ambiente e o que se encontra la. A partir do relatorio
feito pelos alunos verificar se lembram o nome popular e cientifico daquele animal.
Quais suas caracteristicas? Onde vivem? De que se alimentam? Como se reproduzem?

2.3 Tanques de peixe-boi
2.3.1 Perguntar se sabem por que o peixe-boi vai para aquele local. Se existe mais de um tipo
de peixe boi. Qual o tipo encontrado na Amazonia? Onde costuma viver? Nome cientifico.
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Diferenca entre o peixe-boi e a ariranha referente a: alimentacéao, habitat, anatomia e modo de
vida (dados do relatério dos alunos).

32 Atividade: Reproducéo do peixe-boi:

3.1 Verificar os conhecimentos prévios sobre a reproducao do peixe-boi:

3.1.1 Indagar se os alunos sabem como ocorre a reproducdo do peixe boi. Se a reproducao
desse animal se parece com a humana. Em que se parece?

3.1.2 Relembrar sobre o sistema reprodutor humano e indagar se o peixe-boi também possui
0S mesmos 0rgaos.

3.1.3 Perguntar como acontece a reprodu¢do humana? E a do peixe-boi?

Aula N. 02

48, Atividade: Trabalho em grupo

4.1 A turma sera dividida em cinco grupos. Cada grupo receberd um artigo cientifico diferente
para fazer a leitura, responder as perguntas e apresenta-las aos colegas. Os grupos terdo os
nomes cientificos dos animais.

4.1.1 Grupo 01 e 02: Ariranha - Pteronuma brasiliensis
Explicar o processo de reproducéo da ariranha.
4.1.2 Grupo 03: Trichechus inunguis

E possivel perceber a diferenca entre o peixe-boi macho e fémea? Como se pode fazer a
distingdo entre ambos?

Explicar como ocorre 0 acasalamento e quanto tempo dura o cio do peixe-boi.
Periodo de gestacdo e amamentacao.
4.1.3 Grupo 04: Trichechus manatus

Quantos filhotes a fémea de peixe boi pode ter e de quanto em quanto tempo pode
engravidar?

Qual a importéncia do leite materno para o filhote de peixe-boi? Quando o filhote comeca a
ingerir vegetais?

4.1.4 Grupo 5: Trichechus senegalensis

Citar os 6rgdos que comple o sistema reprodutor do peixe-boi (macho e fémea) e sua
localizagéo.

Aula N. 03

52, Atividade: Apresentacdo dos grupos

5.1 Cada grupo apresentara suas conclusfes ao grupo maior.

62 Atividade: Complementacédo das informacdes pela professora e exercicio escrito.

_ APENDICE G
SEQUENCIA DIDATICAN. 02
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TEMA: AGUA

INTRODUCAO

Os estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental visitaram a Estacdo de Tratamento Aguas do
Amazonas onde observaram como € realizado o tratamento da &gua que a maioria deles
recebe em suas casas. A visita foi acompanhada por uma monitora que explicou como se
processa o tratamento nas duas estacdes desde a captacdo até a distribuicdo. Os alunos foram
orientados pelo professor da disciplina de Ciéncias para identificar os produtos quimicos
utilizados no tratamento para produzirem seus relatérios. A partir das observacfes durante a
visita, da andlise dos relatérios, do questionario realizado com os estudantes e dos conteddos
trabalhados nesta série, propds-se uma sequéncia didatica tendo como tema a agua, recurso
abundante em nossa regido, entretanto, necessitando ser um tema transversal priorizado nos
anos finais do Ensino Fundamental.

OBJETIVOS

1 Compreender os processos de tratamento da agua (ETA 1e ETA I1I);

2 Diferenciar flotagéo e decantacao;

3 Identificar as substancias quimicas utilizadas no tratamento da dgua e suas funcgdes;
4 Reconhecer a importancia do tratamento da 4gua para 0 consumo;

5 Refletir sobre a conservagdo dos recursos hidricos.

6 Refletir sobre a importancia da dgua para 0s seres Vivos.

CONTEUDO: Processos de tratamento da agua

Ano: 9°02

Tempo estimado: 03 aulas

Material necessario: maquina fotogréafica, datashow, notebook, gravador, filmadora, amostra
de vaérios tipos de agua, amostra de produtos quimicos, material para medir o pH.

DESENVOLVIMENTO

Aula No 01

12 atividade: Conhecimentos prévios sobre o tratamento da agua

1.1 Perguntar se lembram da visita & Estagdo de Tratamento “Aguas do Amazonas”. Onde
fica localizada? Por que fica perto do rio?

1.2 Em que condiges se encontram a agua que é retirada do rio? Por que a dgua do Rio
Negro é acida? Pedir para os alunos citarem alguns alimentos/frutos que sdo acidos.

1.3 Indagar se sabem o significado da sigla pH?

1.4 Qual a primeira substancia quimica colocada na agua na estacao de tratamento e para que
serve?

Passar video da 12 parada

22 atividade: conhecimentos prévios sobre o processo de tratamento da agua — ETA 2

2.1 Indagar se os alunos lembram qual foi a primeira estacdo visitada (ETA | ou II). Essa
estacdo é mais nova ou mais antiga? Como ocorre o tratamento da 4gua naquela estacéo?

2.2 Relembrar junto com os estudantes o caminho percorrido no processo de tratamento da
agua.

2.3 Quiais os produtos colocados na agua na ETA 11? Para que servem?

2.4 O que é flotacdo? Lembrar e discutir o conceito junto com os estudantes.
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2.5 O que é floculacdo? O que fazem os flocos subirem?
Video dessa estacdo (ETA II)

32, Atividade: Medindo o ph da &gua (trabalho em grupo)

3.1 Pesquisadora levara amostras de agua: agua do rio, da torneira, com produtos quimicos,
mineral para eles medirem o PH;

3.2 Pesquisadora levara amostra dos varios produtos utilizados no tratamento da agua para 0s
alunos conhecerem.

42 atividade: Discusséo sobre o processo de filtragdo

4.1 Perguntar aos alunos como € realizado o processo de filtracdo? Que elementos ha nos
tanques de filtracdo para realizar o processo de filtragem? Apds a filtragem a &gua ja esta livre
de impurezas e microorganismos?

4.2 Qual substancia quimica é colocada na dgua para fazer a desinfeccdo? O que essa
substancia elimina?

4.3 Qual a tltima substancia colocada na agua e para que serve? Qual o pH exigido pelo
Ministério da Saude para que a agua seja consumida pela populagdo?

Video dessa parada (Filtracao)

Comentarios

Aula No. 02

52 atividade: Discussédo sobre a visita a ETA | (Processo de Tratamento Convencional-
Decantacdo)

5.1 Qual a diferenca entre o processo de tratamento da ETA Il (Flotagdo) e ETA |
(Decantacdo)?

5.2 Onde se depositam os flocos com as impurezas e como é removido?

Video dessa parada (ETA I)

Comentarios

Aula N. 03

62 Atividade: Importancia da agua

Apds incursao feita pelas estaces de tratamento da dgua indagar aos alunos:

6.1 Qual a importancia do tratamento da agua para a saude?

6.2 Qual a importancia da agua para 0s seres Vivos?

Lembrar das respostas deles durante enquete realizada antes da visita sobre o uso da agua.
6.3 Quais doengas podem ser transmitidas pela d&gua?

6.4 Qual a importancia do rio Negro para os habitantes da cidade de Manaus?

Atividade Individual: Relembrando a visita realizada a estagdo de tratamento “Aguas do
Amazonas”, demonstrar através de desenho os dois processos de tratamento da agua:
decantacéo e flotacdo explicando como ocorre cada um deles.

_ APENDICE H
SEQUENCIA DIDATICAN. 03
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TEMA: ANIMAIS

No Reino Animal ha varios filos, um deles é o filo dos cordados, ao qual pertencem os
vertebrados (SILVA JUNIOR et al, 2008). Durante a visita ao Jardim Botanico Adolpho
Ducke os estudantes do 7° Ano do Ensino Fundamental, além de percorrerem as trilhas,
tiveram acesso a exposi¢io “O que se encontra no Encontro das Aguas” do Museu
Amazonico — MUSA, que se encontrava naquele espaco. Nesta exposicdo varias especies de
peixes regionais, dentre eles o peixe elétrico (Electrophorus electrus), faziam parte do acervo
composto de grandes aquérios. Essa espécie chamou atencdo dos estudantes, que ficaram
curiosos com as informacOes repassadas pelos guias. Diante desse fato e levando em
consideracdo o contetdo (Reino Animal) que deveria ser trabalhado pelo professor de
Ciéncias no ultimo bimestre, propomos uma sequéncia didatica para abordar o assunto sobre
0S peixes.

OBJETIVOS

1 Compreender a organizac¢ao dos animais;

2 ldentificar as classes de vertebrados;

3 Descrever as principais caracteristicas dos peixes;
4 Conhecer espécies de peixes da fauna amazonica;
5 Distinguir os tipos de reproducéo dos peixes;

6 Discorrer sobre o fenbmeno da piracema.

CONTEUDO: PEIXES

Ano: 7°le7°ll

Tempo estimado: 4 aulas

Material necessario: noteboock, projetor multimidia, maquina fotografica, copias de artigos
cientificos, gravador.

PROCEDIMENTOS
Aula N. 01
12 atividade: Conceito de Fauna
1.4 Retomar o conceito de fauna dado pelos alunos durante questionario aplicado antes da
visita ao Jardim Botéanico;
1.5 Comparar com o conceito do dicionario e livros didaticos;
1.6 Apos estudo do conceito de fauna pedir para os alunos conceituarem fauna amazonica.

22 atividade: Conceito e classificacdo dos animais

2.1 Indagar aos estudantes o que entendem por animais. De que se alimentam? Discutir com
eles e ir complementando as resposta.

2.2 Na visita ao Jardim Botanico viram algum animal? Quais? Por que 0s animais naquele
espaco quase ndo aparecem? Estabelecer diferencas entre os animais observados.

2.3 Retomar com o0s estudantes as respostas que deram ao questionario a respeito dos animais
da fauna amazonica. Ir organizando em grupos dos vertebrados e invertebrados. Indagar a
diferenca entre esses dois grupos.

32 atividade: Classifica¢ao dos vertebrados

3.1 A partir da divisdo feita dos vertebrados solicitar aos estudantes que classifiguem de
acordo com a classe de cada um: peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos.

3.2 Breve comentario sobre cada um
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48, Atividade: Caracteristicas dos Peixes

4.1 Na visita a0 Museu Amazonico localizado no espacgo do Jardim Botanico que tipos de
peixes da nossa fauna estavam expostos? Pedir que comentem sobre suas caracteristicas.
Quais chamaram a atencdo deles e por qué?

4.2 Apresentar as partes externas de um peixe de forma grafica e natural. Cada estudante
devera fazer um desenho e indicar as partes externas do peixe.

Aula N. 02

52 atividade: Reproducéo dos peixes

5.1 Indagar aos estudantes como se da a reproducdo dos peixes. A partir das respostas ir
demonstrando por meio de slides os tipos de reproducéo.

5.2 Perguntar se os estudantes ja ouviram falar em piracema. Indagar se lembram das
explicagdes que foram dadas no Jardim Botéanico sobre o que se encontra no “Encontro das
Aguas”.

5.3 Relembrar sobre o ciclo de vida do “jaraqui” (espécie de peixe amazonico).

62 atividade: Trabalho em grupo

6.1 Dividir em grupos para estudarem algumas espécies de peixes da Amazoénia e 0s peixes
cartilaginosos (condrictes). Cada grupo devera ficar com espécies diferentes.

6.2 Os grupos deverdo ler o texto e procurar responder as seguintes questdes para apresentar
ao grupo maior:

a) Nome popular e cientifico do animal.

b) Significado do nome;

c) Quais as principais caracteristicas daquele (s) animal (is)?

d) Onde vive/vivem.

e) Tipo de reproducéo

Aula N. 03

7% atividade: Apresentacdo dos grupos. Por meio de uma matriz desenhada no quadro ir
acrescentando as caracteristicas de cada espécie para ir diferenciando.

Aula N. 04

8a. Atividade: Atividade individual
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APENDICE I

ESCOLA ESTADUAL ARTHUR ARAUJO
DISCIPLINA: CIENCIAS
ATIVIDADE ESCRITA
SISTEMA REPRODUTIVO DO PEIXE-BOI E ARIRANHA

ALUNO: No.
SERIE: TURMA: DATA:

1 Estudamos os nomes cientificos de alguns mamiferos aquaticos, escreva ao lado o nome
popular de cada um deles:

Pteronura brasiliensis
Trichechus senegalensis
Trichechus manatus
Trichechus inunguis

2 Em visita ao Bosque da Ciéncia nos deparamos com algumas espécies da nossa fauna.
Conceitue fauna amazénica.

3 A fecundacdo dos mamiferos é sempre interna e praticamente todos séo viviparos. A partir
dos textos que leu sobre a reproducdo do peixe-boi e ariranha e do que estudou sobre o
processo reprodutivo humano, estabeleca as diferencas e similaridades entre estas espécies.

Caracteristicas da
Reprodugéo Humana Peixe-boi Ariranha

Periodo de gestacao

No. De filhos por
gestagéo

Maturidade sexual

Alimentacdo ao nascer

4 O peixe-boi e a ariranha sdo espécies ameacadas de extin¢do. Explique as causas desse
processo.
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APENDICE J

ESCOLA ESTADUAL ARTHUR ARAUJO
DISCIPLINA: CIENCIAS
ATIVIDADE ESCRITA
CONTEUDO: PEIXES

ALUNO: No.
SERIE: TURMA: DATA:

1 Muitos especialistas da area da salude recomendam a inclusdo de peixe na alimentacao.
Apo6s o0 estudo sobre os peixes, responda por que o peixe deve fazer parte da nossa
alimentacao.

2 O fendmeno da piracema € comum entre 0s peixes que habitam os rios da Amazénia.
Escreva sobre esse fendmeno.

3 Estudamos alguns peixes da regido amazonica, qual o que chamou sua atencédo e por qué?
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ANEXOS

ANEXO A — OFICIO DA SEDUC



137

GOVERNO DO ESTADO DO AMAZONAS

OFICIO N.° 1409-GSEAC/SEDUC
Manaus, 20 de setembro de 2011.

Senhor

PROF. DR. AMARILDO MENEZES GONZAGA

Coordénador do Mestrado Académico em Educacéo em Ciéncias na Amazénia
Escola Normal Superior - UEA

Av. Djalma Batista, 2470 - Chapada

69050-010 - Manaus - AM

Senhor Coordenador,

Cumprimentando-o cordialmente, em atencéo ao Oficio n® 112/2011-
UEA-ENS-PPGEEC, de 31 de agosto e protocoladoc sob o n°
011.26927.2011/SEDUC, informamos a Vossa Senhoria que somos favoraveis a
realizacéo da pesquisa da mestranda Maria das Gragas Alves Cascais, na Escola
Estadual Arthur Aratjo — CDE 03 - Manaus-AM.

Para tanto serd necessario que a referida pesquisadora oriente o(a)
gestor(a) da escola, os educadores, alunos e pais, como também os mesmos
deverdo dar ciéncia das atividades desenvolvidas durante a pesquisa.

No ensejo, esclarecemos que no final das atividades devera apresentar o

Relatério e encaminha-lo ao Departamento de Politicas e Programas
Educacionaios-DEPPE /SEDUC-AM.

Atenciosamente,

DA SILYA FALCAO
Secretaria Executiva Adjunta da Capital

mn/sa.

Rua Waldomiro Lustoza, 250 Secretaria de Esiodo de

Japiim Il - CEP. 69.076-830 Educasdo e Qualidade do Ensino
Fone: (92} 3614-2200 - Manaus ~ Amazonas - Brasil

CNPJ: 04 312.419/0003-30
Home Page: hitp://vrw.sedve am.gov.be

GOVERND DO ESTADO

ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO



TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
AO ALUNO MENOR DE IDADE E RESPONSAVEL

Eu, /.'-, VC,.-O(Z’C Q¢ /(;f{zag Leize RG: hcererect .
responsavel pelo deidade [< o .y /e k Luws Ytasiiee > demiciliado
em Manans, a2 ruag) ifoqlblica v @ - L Csririni . telefone

SE22 -0ez3 declaro de livre e espontinea vontade que meu
filho (a) participe do estudo: “Alfabetizacie Cientifica no Ensino Fundamental: uma
experiéncia a partir de espacos educativos, o qual s¢ justifica no carater de pesquisa em Ensino de
Ciéncias para o nivel de Ensino Basico, uma vez que se pretende contribuir para a melhoria da
qualidade do processo de ensino-aprendizagem nos anos finais do Ensino Fundamental.

O objetivo deste projeto é contribuir para a alfabetizacio cientifica dos estudantes dos anos
finais do ensino fundamental (7°, 8° e 9° anos) de uma escola da rede publica de Manaus-
AM, a partir de espagos educativos tais como: museus, jardim boténico, jardim zooldgico
entre outros. As informagdes coletadas buscario responder como sio abordados os conteiidos de
ensino no espago formal da sala de aula e em outros espagos educativos.

Sei que a participagio do meu filho (a) consiste em compartilhar informagdes sobre o contexto
escolar e participar da aplicagdo de método didatico-pedagogico de Ensino de Ciéncias sala de
aula ¢ em outros espagos educativos, nos quais serdo realizadas aulas com uso de questionarios e
gravagio de entrevista em audio e video em consentimento com 0 professor.

Embora saiba que os riscos que meu fitho (a) corra sfio minimos, uma vez que somente envolve
aplicagiio de método didatico-pedagogico em sala de aula ¢ em outros espagos com uso de gravacio
de video e fotografia, e preenchimento de questionarios sobre as aulas, os riscos sdo os do acaso de
informacdes no qual serdo guardadas em sigilo de pesquisa.

A participagdo de meu filho(a) sera inteiramente voluntéria e nio receberi qualquer quantia em
dinheiro ou em outra espécie. Eu, o responsével pelo fui informado que em caso de
esclarecimentos ou dividas posso procurar informacgdes com a Sra. Coordenadora da pesquisa,
Maria das Gragas Alves Cascais, no enderego: Rua dos Louros N. 70, Conjunto Acariguara, bairro

Coroado, CEP.: 69.082-673, fones:3644-1088/99840166.

Manaus, 29 de novembro de 2011.

O’«s"\/uu/&‘y ................. . / g

Voluntirio Aluno (a) . Respons:ivel-

1oj Voluntario (2)

Maria das Gragas Alves Cascais
(Pesquisadora)
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ANEXO C - ROTEIRO DE VISITA AO BOSQUE DA CIENCIA

VISITA AO BOSQUE DA CIENCIA

1. A nossa aula comega com a observacio de um animal '
muito peculiar: a ariranha. Descreva as principais caracteristicas
do corpo deste animal e algumas curiosidades sobre ela descritas
na placa. N3o se esquega de citar o nome cientifico!

2. Seguindo com nossa auia, nos deparamos com o tanque do -
m&baObsqveomachwmmdeea
ariranha, no que se refere a- alimentacio, hébitat anatomia e
modo de vida. No se esqueca de citar 0 nome cientificol

v

3. Continuando a caminhada, chegamos a lfha de Tanimbuca. A maom
partir de suas observagdes explique por que a ilha tem esse nome. Svore
Amhmamdmmafamtmm Tanimbucal!

4. Olagodastanamgaswmortaumnumemg;andedemesMMuos Analise o hébitat desse
amemwmm«mm@?mmmdmmmmm
outros animais? Justifique sua resposta.

: de
nossa regidio. Dentre suas observagles, 0 que mais lhe
chamou afenglo? Justifique sua resposia.




ANEXO D - CARTA DE AUTORIZACAO AOS PAIS

ESCOLA ESTADUAL ARTHUR ARAUJO

Srs.Pais e/ ou Responsaveis:

Informamos que no dia 29 /09/2011 sera realizado um Passeio Cultural com
a turma abaixo e os professores que os acompanhario. Entretanto, precisamos
de sua autorizagdo para que seu (sua) filho (a) possa participar . Segue abaixo
o dia, horario e local do passeio.

e 29/09/2011:9202 — AGUAS DO AMAZONAS
e Saida as 7:30h e retorno as 11:00h

A DIRECAO
corte aqui
AUTORIZO o (a) aluno (a) » @ sa 06 ¢ St
Série: Tu[ma: Turno: a participar do passeio.
SIM (X)) NAO ( )
Telefone:
E do 1) &Lx; W 3’\/0/Y‘O fi(«\ g\j
Responsavél

ESCOLA ESTADUAL ARTHUR ARAUJO

Srs.Pais e/ ou Responsaveis:

Informamos que no dia 29 /09/2011 sera realizado um Passeio Cultural com
a turma abaixo e os professores que 0s acompanharao. Entretanto, precisamos
de sua autorizacgdo para que seu (sua) filho (a) possa participar . Segue abaixo
o dia, horario e local do passeio.

e 22/09/2011: 9202 — AGUAS DO AMAZONAS
e Saida as 7:30h e retorno as 11:00h

A DIRECAO
corte aqui

4 ax & A0
- )
AUTORIZO o (a) alung. (4 LAACIG . Upnds di - Adwc
Série: & Turma: 0 Turno: N alix Az a'participar do passeio.
SIM(%X) NAO ( )

Telefone: ( ) y /f’
Z,U/Vlaj\& Me m)l 8

Responsavel
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ANEXO E — ROTEIRO DE VISITA AO JARDIM BOTANICO

e ——

1. Vocés como pesquisadores devem ter observado algumas caracteristicas
interessantes do peixe elétrico (poraqué). A partir das suas observagoes, tente
descrevé-lo citando algumas caracteristicas do corpo deste animal. N&o se
esqueca de acrescentar o nome cientifico!

2. Como vocés puderam perceber, existem alguns peixes bem conhecidos
na nossa alimentacdo. Que peixes sao esses? Se existem dois deles, quais
caracteristicas podemos citar para diferencia-los?

Ja perceberam que enquanto caminham pelas trilhas vocés pisam nas raizes
das arvores? Por que elas se comportam dessa maneira? Fiquem atentos ao
guia que ele ird explicar esse fendBmeno. Qualquer divida, perguntem a ele!

 Cocamsnomescientfios

Seré que vocés conseguem encontra-los?

Breu-Branco
Copaiba
Pupunharana
Andiroba

Cip6-d’agua

Responda: Por que vocés acham que é tdo importante classificar os organismos vivos?

A Como pesquisadores, imagino que vocés observaram muitas coisas
durante o passeio. Dentre suas observagdes, o que mais Ihe chamou

P atencao? ; |
oo

\
0J




