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RESUMO

Analisamos o crescimento em altura total (ht), é@&ma 1,30m do solo (DAP) e estado
nutricional de folhas de arvores de andiroBarépa guianens)saos 46 meses de idade
plantadas em espacamento 5 m x 5 m, em areas ddgggela agricultura e pecuaria, em
um sitio na Comunidade Rio Canoas, km 139, BR-IW, municipio de Presidente
Figueiredo-AM. O esquema experimental adotado fdDI€ (delineamento inteiramente
casualizado), disposto em oito tratamentos comrgueapeticbes de cinco plantas cada. Os
tratamentos receberam diferentes dosagens de @idufagnica e esterco de galinha na data
do plantio, sendo que um tratamento ndo recebebunemn adubacéo (testemunha). Foram
realizadas trés medicdes de altura e diametroataadi plantio, aos 38 meses e aos 46 meses
de plantio, e duas coletas de folhas e solo (3Braeekes). Foram coletadas 10 folhas de cinco
arvores com altura dominante por tratamento. Faterarminados os teores de N, P, K, Ca e
Mg e dos micro-nutrientes Mn, Fe, Cu e Zn. Pardisma&lo solo, foram realizadas duas
coletas em cada tratamento, num total de duas emmastmpostas, cada uma resultante de
trés amostras simples e determinados os teoresadeone micronutrientes. Nao foram
observadas diferencas significativas (f=1,65; p&D,8as médias de altura total entre os
diferentes tratamentos, entretanto, o tratamentadubado com NPK (4-14-18) apresentou
média da altura total de 6,8m. O DAP apresentaerdaliica siginificativa entre os tratamentos
(f=2,12; p<0,05) sendo que o T2, adubado com NRK1{-10), apresentou maior média do
diametro (8,5cm) aos 46 meses. O maior indice besgivéncia (95%) foi observado nos
tratamentos T1, T2 e T4 e diferem significativaregip<0,05) do tratamento T6 (75%). Com
relacdo a nutricdo das folhas, foi observada difgxesignificativa (p<0,05) entre os
tratamentos nos teores de Ca, K, P, Fe, Mn e Cteddss médios dos demais nutrientes Mg,
N e Zn ndo apresentaram significancia estatispe®,05). Em analise geral, as diferentes
formas de adubacdo mostraram efeitos diversos sendelvimento e teor de nutrientes no
solo de cada tratamento. Pode-se concluir que éciedp. guianensisapresenta excelente
potencial para plantios em area degradada na ragiaadnica. De maneira geral, sdo visiveis
os efeitos proporcionados pelos tratamentos coragdo quimica (T1, T2, T3, T5, T7, T8) e
esterco de galinha (T4) no que diz respeito aosemies foliares, em razdo das maiores
teores de macro e micronutrientes, indice de eresto e sobrevivéncia quando comparados
com o tratamento controle (T6) que nao foi adub&dses resultados reforcam a hipotese de
que a adocdo de melhores praticas de manejo dpadmwés da utilizacdo de fertilizantes e
corretores de acidez do solo, constitui a melhoerrztiva para restauracdo de areas
degradadas utilizando-se a espécie estudada.

Palavras-chavesCarapa guianensjsCrescimento; Nutricio mineral; Area degradada;

Amazobnia Central



ABSTRACT

We analyzed the growth in total height (ht), diaenett 1,30m (DAP) and nutritional status of
leaves of treesQarapa guianens)sat 46 months old planted 5 m x 5 m spacing irasre
degraded by agriculture and livestock, at a sitthe@Community Rio Canoas, km 139, BR-
174, in the city of Presidente Figueiredo-AM. Theperimental design used was DIC
(completely randomized design), arranged in eigbatiments with four replicates of five
plants each. The treatments received differentslosehemical fertilizer and chicken manure
at the time of planting, and one treatment receined fertilizer (control). Were three
measurements of height and diameter, on the daitaofing, at 38 months and at 46 months
of planting, and two collections of leaves and 88 and 46 months). 10 leaves were
collected from five trees per plot with dominanidghe. The contents of N, P, K, Ca and Mg
and micronutrients Mn, Fe, Cu and Zn. For soil gsial two samples were taken in each
treatment, a total of two composite samples, easulting three single samples and
determined the levels of macro and micronutriefiteere were no significant differences (F =
1,65, p> 0,05) in the mean total height betweendifferent treatments, however, the T7
treatment fertilized with NPK (4-14-18) had a meatal height of 6,8m. The DAP had
siginificant difference between treatments (F 2224 <0,05) whereas the T2, fertilized with
NPK (10-10-10), had a higher mean diameter (8,5 w6 months. The highest rate of
survival (95%) was observed in T1, T2 and T4 arffédsignificantly (p <0,05) treatment T6
(75%). With regard to nutrition leaves, there wamificant difference (p <0,05) between
treatments in Ca, K, P, Fe, Mn and Cu. The avelaggs of other nutrients Mg, N and Zn
were not statistically significant (p> 0,05). Inavview, the different forms of fertilization
showed different effects on the development anderinof nutrients in the soil of each
treatment. It can be concluded that the specieguianensis has excellent potential for
planting in degraded areas in the Amazon regiomelmeral, the effects are visible provided
by chemical fertilization treatments (T1, T2, TH, 7, T8) and chicken manure (T4) with
regard to foliar nutrients, due to higher levelsnadcro and micronutrients, growth rate and
survival when compared with the control treatmdr@) (that was not fertilized. These results
support the hypothesis that the adoption of besttmes in soil management, through the use
of fertilizers and brokers soil acidity, is the baffernative for restoration of degraded areas
using the species studied.

Keywords: Carapa guianensjsGrowth; Mineral utrition; Degraded area; Centfahazon
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1. INTRODUCAO

Na Amazonia brasileira, cerca de 35 milhdes deahesthaviam sido desmatados
até 2007, devido a exploracdo desordenada e sebidw florestas nativas (INPE, 2009). Do
total deste levantamento, mais de 10 milhdes déatescencontram-se degradados ou em
processo de degradacgéo. Geralmente o ecossistema@qer restauracao foi transformado,
danificado, degradado ou totalmente destruido aasatado direto ou indireto de atividades
humanas. De acordo com Vieira et al. (2009) a diag@o pode ser ambiental (ou ecoldgica)
ou degradacgéo da capacidade produtiva.

Na base da definicdo dos métodos adequados pastaunacado ecolégica dos
ecossistemas duas questdes sdo essenciais paraseasdo objetivo, independentemente do
método selecionado, qual espécie plantar e quadamtap de cada espécie de modo a recobrir
0 solo e restaurar 0s processos ecoldgicos intdssa vegetacdo em menos tempo, com
menores perdas e menor custo. O estabelecimenptadios florestais em metade destas
areas representaria um incremento de 100% nodetéibrestas plantadas no Brasil (Vieira
et. al, 2009).

A Amazbnia apresenta grande potencial para o dekemento de plantios
florestais em areas alteradas pelas atividadesgdeuliura e pecuaria. Estima-se que a
superficie desmatada na Amazbonia foi de 60 milhd@ks hectares, representa
aproximadamente mais de 15% da éarea total. A suigdid da floresta natural pela
agricultura e pecuaria, em solos cada vez menasedste produtivos, vem acompanhada por
um aumento da pobreza e perda da capacidade répeodia terra, tanto para cultivos
agricolas como para florestais, exigindo a buscaalternativas capazes de assegurar
rendimentos sustentaveis (Toneti al, 2005). S&o necessarios estudos para avaliss gsai
espécies mais adequadas para plantio nestas deeasprdo com as condi¢cdes de solo e
clima. Essa avaliacdo é de extrema importancia padasenvolvimento e a ampliacdo do
setor de base florestal na regido amazonica.

A revegetacdo é parte essencial no processo griresio de areas degradadas,
implicando na selecdo de espécies adequadas atioppmra acelerar os processos de
recomposicédo floristica da paisagem antropizadateNeontexto, Moreira (2004) afirma que
para o desenvolvimento de novas tecnologias e fogeamanejo ha que se intensificarem
pesquisas multidisciplinares para o sucesso dauresiio florestal. Os estudos das espécies
florestais nativas geralmente relacionam-se praicipnte as caracteristicas botanicas e

dendrolégicas, identificacdo de espécies-chavesgaeaquelas que controlam a estrutura da
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comunidade devido a sua abundancia, distribuicfacéd, biomassa, porte ou cobertura e
qgue influenciam a ocorréncia das demais espécgexiaslas, € de fundamental importancia
para o sucesso da restauracao florestal em argesdddas.

As plantacbes florestais sdo recomendadas parss casuecificos, onde ha
necessidade de material mais homogéneo, para fiegyéicos e onde a intencdo seja
introduzir espécies bem valorizadas em uma vegetdedbaixo valor econémico, como as
capoeiras. Em todos os casos, 0s plantios sdoatuicpara areas ja alteradas, onde
predominem florestas secundarias e/ou areas abaaaan

A maioria dos plantios florestais experimentaiglizados sobre areas degradadas
na Amazonia Central, tem utilizado as mesmas espédintre essas, estdo espécies
consideradas pioneiras, como o pau-de-bazhoma pyramidalls a caroba Jacaranda
copaig e as consideradas como climax ou semi-climax,ocgor exemplo 0 mogno
(Swietenia macrophyl)a a andirobaQarapa guianensis e C. procgra jatoba Hymenaea
courbaril), o pau-rosaAniba rosaeodorpe a castanheira-da-amazoérieitholletia excelspa
(Silvaet. al, 2006). Dentre as espécies florestais estudadas|lharemos com a andirolga (
guianensiy pois entre as espécies florestais de uso mulitipin potencial de contribuir para
o desenvolvimento econ6mico da regido, a andirolz@rdgra-se como uma das principais
espécies devido ao uso tanto em produtos florestaideireiros quanto produtos nao
madeireiros.

Portanto, essa pesquisa teve como objetivo avalmarplantio de andiroba
localizado em area de pastagem degradada, emiondaiEamilia Blind, na Comunidade do
rio Canoas, km 139, BR-174, no municipio de Preg@&ld-igueiredo- AM, considerando
parametros como sobrevivéncia, crescimento e resagotricionais entre a fertilidade do solo
e as arvores de Andirob@4rapa guianens)s

Para tanto, esta dissertacdo foi dividida em t&gsitalos. No capitulo | foi
analisado os efeitos dos diferentes tratamentaeddbac&o sobre o crescimento em altura e
didmetro e indice de sobrevivéncia das plantaCa®pa guianensisNo capitulo Il foi
abordada a quantificacdo dos teores de macro emuoitientes em folhas de. guianensis
sob as distintas adubacdes. Por ultimo, no capiiiuforam analisados os teores de macro e
micronutrientes e caracteristicas fisicas do solgldntio deC. guianensisnas diferentes
condicbes de adubacao.

Deste modo, a expectativa € que as informacOedasbtieste trabalho possam
contribuir sobremaneira para aperfeicoar os plandiessa espécie para restauracdo e/ou de

producédo estabelecidos sobre areas degradadasawdAian Brasileira.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Botanica e ecologia da espé€iarapa guianensigubl.

A Andiroba foi descrita pela primeira vez pelo lmitd francés Jean Baptiste
Cristopher Fuseé Aublet, em 1775, na Guiana Francasmo pertencente a familia das
meliaceas.

O géneroCarapada familia das Meliaceae apresenta duas espétieapa procera
D.C eCarapa guianensidubl. As duas espécies ocorrem na regiao do Amazenmacebem
0 mesmo nome vulgar, andiroba, e sao diferenciagdasas por especialistas (Fereazal,
2002). As espécies de andiroba sédo arvores pelian#anbas as espécies possuem copa de
tamanho médio, densa e composta por ramos eretoxoou uma leve curvatura,
proporcionando uma sombra intensa. A casca € gessaarga € apresenta uma coloragcao
avermelhada a acinzentada. A casca se desprerldecfae em grandes placas.

No Brasil, esta espéce. guianensi®corre em toda a amazonica brasileira, sendo
observada ate o estado da Bahia (Lorenzi, 2002prr&dambém na Ameérica Central,
Colémbia, Venezuela, Suriname, Guiana Francesal, BRaraguai, nas ilhas do Caribe e
Africa tropical, preferencialmente em varzeas gdsialagaveis ao longo dos cursos d'agua,
além de vertentes de colinas, em solos bem drenAdoxliroba é bastante cultivada em terra
firme, onde atinge menor porte (Feredzal, 2002).

Também conhecida como andirova, angirova, caraparga-de-santo-inacio e
pertencente a familia Meliaceae (mesma do cedrogna), € uma arvore de grande porte,
gue chega a atingir 30 m de altura. A madeira éemamthmente pesada (densidade variando
entre 0,70 e 0,75 g cm a 12% de umidade e 1,03 amte), de Otima qualidade, de cor
avermelhada, comparavel ao mogr8wietenia macrophyll&ing.), dura, porém facil de
fender. A superficie € ligeiramente aspera ao faiagco resistente as intempéries, mas muito
resistente ao ataque de insetos, como cupins. Hegaga na fabricagdo de moveis,
construcéo civil e na industria naval (Cktyal, 2000).

Quanto ao uso medicinal, o 6leo € usado principateneomo linimento contra
pancadas e antiinflamatorio contra dores de gaag&ude ser usado também como matéria-
prima para producdo de repelente a insetos (Mead&n€&erraz, 2007). Estima-se que o
Brasil consome cerca de 30 mil litros de 6leo pww.&Em varios paises sdo encontrados
produtos cosmeéticos a base de 6leo de andirobay caemes para o corpo e hidratantes.

Segundo Ferraz (2003), a andiroba possui bom tesistccas silviculturais,

sendo de porte mediano, com alturas variando d& 20 m e diametro de 50 a 120 cm. O
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fuste é reto, cilindrico e possui sapopemas na Basasca é grossa e amarga e desprende-se
em placas. As folhas sdo compostas, as sementesmdmr colocadas para germinar logo
apos a colheita, ndo sendo necessario nenhumdipoédiratamento. O poder germinativo e
superior a 90%, quando recém-coletadas. Um quilograde sementes contém
aproximadamente 55 a 60 unidades (Lorenzi, 2002)rodlucdo de mudas pode ser feita de
duas maneiras: colocando-se as sementes para gerenm canteiros (sementeiras) ou
semeando-as diretamente na embalagem plasticaefgéntia ocorre em cerca de 30 dias. O
desenvolvimento das mudas em viveiro € moderadolosgue dentro de seis a sete meses as
mudas estarao prontas para serem levadas ao ckempaz( 2003).

Quanto ao clima, a andiroba ocorre em regiées domadropical imido, com
precipitacdes entre 1800 e 3500 mm anuais. As teatyas podem variar de 17 a 30 °C e a
umidade relativa, de 70 a 90%. A espécie desemsavenelhor em solos argilosos e
barrentos (porém nado encharcados) e com abundaatérian organica (Ferraz, 2003).
Floresce duas vezes ao ano, em agosto-setembneisojéevereiro. Os frutos amadurecem
em junho-julho e fevereiro-marco (Lorenzi, 2002).0f@o contido na améndoa € amarelo-
claro e extremamente amargo. Quando submetidoetatara inferior a 25 °C, solidifica-se,
ficando com consisténcia parecida com a da vaselipatém substancias como a oleina,
palmitina e glicerina (Mendonga &Ferraz, 2007).

A espécie apresenta boa regeneracdo natural nesireepde varzeas (Lorenzi,
2002). Estudos analisando a formacdo de mudas dieolaa, concluiram que a espécie €
adaptada para regenerar-se e crescer sob o desdl@resta, aléem disso, apresenta bom
potencial para plantios de enriquecimento, ja g@spande favoravelmente ao sombreamento
(Tonini et. al, 2005; Souzat. al, 2008; Ferraet. al, 2002).

Fonte: Patricia Farias

Figura 1 - Plantio de Andiroba (Carapa guianensisem uma area degradada na Comunidade Rio Canoas,
km 138, BR-174, Presidente Figueiredo-AM.
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Ferrazet. al (2002) relata os aspectos tecnolégicos e mangirastas de manejo

para o sucesso de plantios com esta espécie.

2.2 Plantios florestais em area degradada

A escolha adequada de espécies florestais paragsl@iomogéneos é o primeiro
passo para o sucesso do empreendimento florestakscAlha deve ser feita baseada no
produto final que se pretende obter, ou seja, magaira lenha, serraria, celulose, laminacéo,
etc. (Paiva & Vital, 2003).

De acordo com as pesquisas de Miranda (2000), esfpencipais critérios para a
selecédo de espécies para reflorestamento de &gemdddas estdo a aptiddo em relacdo ao
sitio e a elevada produtividade. A escolha de éspé&cum sério problema em paises tropicais
e subtropicais, onde o uso de uma espécie emif@ddquado pode levar a problemas como
produtividade inferior ao potencial da regido, el suscetibilidade ao ataque de pragas,
inadaptacao da espécie e producdo de madeira aactarésticas inadequadas. Apesar dos
tratos culturais (adubacdo e capinas) e silvicabufdesrama e desbaste) serem préticas
rotineiras nas empresas do setor florestal, alesc# espécies que minimizem a necessidade
dos mesmos, pode representar uma grande economaaopaprodutores, aumentando a
rentabilidade dos plantios.

A histéria do uso do solo mostra que a alteracdn sempre da lugar a um novo
sistema ecoldgico sustentavel, seja de lavouradeopastagens. Com isso, solos utilizados
intensamente e de forma inadequada séo levadograddedo. A avaliagdo da extensdo de
areas degradadas € um processo complexo, pois aeitwomle solo degradado nédo esta
claramente definido. Apds atividades que causamdgsadisturbios, como a mineragao, e em
areas de empreéstimo para a construcao de barraggesos, a caracterizacdo torna-se 6bvia;
contudo, em &reas em que a degradacado ocorrerda fenta e gradual, como nas atividades
agricolas, a caracterizacao € mais dificil (Fearetiral, 2007).

O aumento dos plantios florestais na Amazonia temado a utilizacdo de areas
alteradas ou degradadas, com condi¢Bes edaficas diversas, mesmo em escalas espaciais
muito reduzidas. A reabilitacdo de areas degrada@lasonsiste de acfes isoladas, e sim de
um conjunto de atividades que tém por objetivo mgmar a paisagem que foi perturbada, e

Sao raras as pesquisas que procuram avaliar aagdeldo solo sob o enfoque de degradacéo.
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Por esse motivo, este trabalho estudou o cresamerdgstado nutricional de uma
espécie nativa da regido, plantada em sistemasadéopem area degradada na Amazénia

Central.
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Andlise do crescimento e indice de sobrevivénciaglarvores deCarapa Guianensisob
diferentes niveis de adubacdo em um plantio sob &edegradada em Presidente
Figueiredo-AM.

Souza, P. F.; Sampaio, P. T. B.; Ferraz, J. B& &l¢chba, D. M.

Escola Superior de Ciéncias da Saude, UniversidiidEstado do Amazonas, Manaus.

Resumo

Existem diversos estudos acerca do desenvolvimdataspécies florestais com
interesse econOmico na regido amazonica, entret@aiaco se conhece a respeito do
desenvolvimento da espécie Andirob@afapa guianens)splantada em area degradada.
Usando a analise do crescimento em altura e diéraesdtura do peito (DAP), avaliamos o
desenvolvimento das arvores de andiroba com 46 sresddade plantadas em uma area
degradada no municipio de Presidente Figueiredo-@Mplantio foi realizado no més de
novembro/2008, utilizando mudas de cinco mesesladei Foram realizadas trés medicoes,
sendo que o0 esquema experimental adotado foi o [I€lineamento inteiramente
casualizado), dispostos em oito tratamentos cortr@ugpeticoes de cinco plantas cada uma.
Os tratamentos receberam diferentes dosagens agiduquimica e esterco de galinha no
momento do plantio, sendo um tratamento utilizadma testemunha, o qual n&o recebeu
nenhuma adubacdo. O tratamento T7 adubado com NPKi-18) apresentou maior
crescimento em altura (6,8m) apos os 46 meses awiql sendo que as médias nao
apresentaram diferenca estatistica significativenda comparadas entre si (f=1,65; p>0,05).
Enquanto que o T2, adubado com NPK 10-10-10, apt@senaior crescimento em diametro,
com uma média de 8,5cm, apresentando diferengafsigtiva entre os tratamentos (f=2,12;
p<0,05). O indice de sobrevivéncia apds 46 mesetadéo foi maior nos tratamentos T1, T2
e T4, todos apresentando uma taxa de 95% de seémeia, sendo que o tratamento T6 foi o
Unico que apresentou diferencga estatistica no dessggnificancia.

1. INTRODUCAO

A proliferacdo de areas degradadas na regido amsaz@or causas antropicas
recomenda medidas compensatorias de recuperacéabdeura vegetal. O uso de arvores
nativas para plantios de regeneracao florestad, s idiossincrasia ecologica e importancia
socioecondmica, pode ocupar papel protagonistarf@aiet al, 2006; Toniniet al, 2008).
Existem alguns exemplos documentados de plant@esimentais de espécies nativas bem
sucedidas, seja em consorcio com outras arvorestgBeGamaet al, 2005), seja em

monocultura (Toninet al, 2008; Souzat al, 2008).
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Poucos trabalhos foram desenvolvidos acerca dccioresto de arvores de
andiroba plantadas em &rea degradada.

Fatores como luz, agua e temperatura sdo algunslelm&ntos do ambiente que
influenciam no desenvolvimento da vegetacdo. O im@mto inadequado de um desses
fatores pode reduzir o vigor da planta e limitar desenvolvimento (Lima Juanior, 2006). Por
exemplo, quando as plantas sdo expostas a althamcéa, o balanco entre a producdo de
espécies reativas de oxigénio e os mecanismos fdeaddas plantas podem ser alterados,
resultando normalmente em danos as células (kirab, 2002).

Silva (2000) explica que a grande diversidade géass florestais, principalmente na
floresta amazénica, aliada a grande presséo ergueld exploracdo desordenada e predatoria
dessa floresta, torna imperativo que estudos segatizados, buscando melhor atender e
elucidar dentro dos aspectos formadores da edridknoirestal, agueles que possam vir a
subsidiar e garantir um manejo adequado da mesmais@mas silviculturais propostos para
o manejo das florestas naturais s6 serdo eficiemesnanutencdo da produtividade da
floresta, se a extracdo das espécies for feitaamtmesponsavel e houver um compromisso
efetivo com a sustentabilidade dos recursos.

Para indicar um tratamento silvicultural adequadaeéessario que se conheca o
comportamento das espécies em diferentes ambieateoresta, de acordo com suas
necessidades. O conhecimento da dindmica de cesstindas espécies de interesse na
floresta precede a adocédo de técnicas adequadesugpeeracao de ares degradadas.

Poucos estudos realizados na Amazoénia abordaranmportamento das espécies
arboreas e apresentaram estimativas de crescimenaitura e diamétrico dessas espécies em
condi¢cdes de floresta natural e quando plantada&eandegradada (Jardim, 2010).

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho faliav o crescimento em altura e
diametro de arvores dearapa guianensig a taxa de sobrevivéncia apos 46 meses de plantio
sob diferentes niveis de adubacdo em uma é&rea ridmilaga familiar no municipio de
Presidente Figueiredo-AM.

2. MATERIAL E METODOS

O plantio experimental localiza-se no municipioRtesidente Figueiredo, estado
do Amazonas, Brasil. O plantio foi feito em uma gredade particular utilizada pela

agricultura familiar. A propriedade pertence a farlind, localizada no km 139, BR 174,
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municipio de Presidente Figueiredo-AM. Coordenad&a§1° 49' 51,5" e W: 60° 11' 52,0"
(Figura 1).

ﬂ“iﬂ'\"’ mia‘w
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Figura 1 - Mapa mostrando o local onde foi realizad experimento: Ramal do Rio Canoas, km 139, BR-
174, Presidente Figueiredo-AM.

As sementes utilizadas para a producdo das muaawraihdas de matrizes
registradas da Reserva Florestal Adolpho Duckaliliada em Manaus-AM.

O plantio foi realizado no més de novembro/2008ijzahdo mudas de cinco
meses de idade em um espacamento de 5m x 5m, eas dev30cm x 30cm. O esquema
experimental adotado foi o DIC (delineamento irt@iente casualizado), dispostos em oito
tratamentos com quatro repeticbes de cinco placdda uma. Os tratamentos receberam
diferentes dosagens de adubacao quimica na cowadoge Unica: N-P-K (10-10-10) nos
tratamentos T1, T2, T3; N-P-K (4-14-8) nos tratatoenT5, T7 e T8, e adubo organico
(esterco de galinha) no tratamento T4, sendo anratto T6 delineado como testemunha
(Tabela 1).



24

Tabela 1- Tratamentos com andiroba utilizados no gerimento, e suas respectivas dosagens.

Adubo Quantid ade (g} Tratarmento [T} Qntd. de rmudas

50 Tl 20

NPE [10-10-10} 100 T2 20

150 T3 20

=10 T5 20

NPE [4-14-8} 100 T 20

150 TH 20

Adub.?rg. Aprow. Uma pa T o0
{Est.galinhal (3.0 Kg)

Testerrnunha | - | TG | 20

A primeira medicdo de altura e diametro foi real@@m novembro de 2008 na
data do plantio. Em seguida foram realizadas medigm janeiro/2012 (38 meses) e
setembro/2012 (46 meses), periodo chuvoso e ssmeativamente.

Para o desenvolvimento deste estudo, foram coketadaseguintes variaveis:
diametro a altura do colo (DAC) e diametro a 1,30m solo (DAP); altura total (ht);
sobrevivéncia (S%). As medidas do DAC foram tomadgigando-se um paquimetro digital,
as medidas de DAP (cm) foram tomadas utilizandbtaediamétrica e uma vara graduada

para medir a altura total (m).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de DAP (diametro a altura do peito) nforaaiores no T2 apos 46
meses de plantio, com média de 8,5cm em setemifh/2fale ressaltar que o T2 foi o
tratamento que recebeu maior dosagem de adubo NRKO-10): 150g. No mesmo periodo
de medicdo, o tratamento que apresentou menoriroeE#o em diametro foi o T6, com
5,3cm, sendo que o tratamento mencionado foi olledoocomo testemunha, ou seja, ndo

recebeu nenhum tipo de adubacédo na data do p(&idiara 2).
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Figura 2 — Valores médios e desvio padrdo de DAP edinvores deCarapa guianensisaos 0, 38 e 46 meses
de plantio, plantadas sob oito diferentes tipos dadubacdo em Presidente Figueiredo-AM / T1 — 50 g de
NPK (10-10-10); T2 — 150g de NPK (10-10-10); T3 -60g de NPK (10-10-10); T4 - Esterco de galinha; T5
— 509 de NPK (4-14-18); T6 — Testemunha; T7 — 108g NPK (4-14-18); T8 — 150g de NPK (4-14-18).

Apesar de uma pequena quantidade de medicdes ewaintervalo de tempo
entre o plantio e o presente estudo, podemos arsema visivel regularidade no bom
crescimento em diametro do tratamento T2, adubadomaior quantidade de NPK (10-10-
10). O tratamento apresentou um valor médio decB)5de diametro apds 46 meses de
plantio, sendo que observamos diferenca estat@toéicativa entre os tratamentos (F=2,12;
p<0,05).

Por outro lado, tanto no periodo seco quanto ndogerchuvoso o menor
crescimento em didmetro das arves se deu no Tértesha), com uma média de 5,2 cm.

Em trabalhos realizados por Sowetaal (2008), avaliando o crescimento de plantios
homogéneos de espécies amazbnicas em areas degradalobservamos resultados
semelhantes, com o valor médio do DAP em torno dm ®ara arvores da mesma idade de
Carapa guianensigom trés anos de idade sob um sistema Unico deaedo quimica na
cova.

Com relacao a altura, o tratamento T7 adubado cBi (4-14-18) apresentou maior
crescimento em altura (6,8 m) apdés os 46 meseslaigiqp sendo que as médias nao
apresentaram diferenca estatistica significativenda comparadas entre si (f=1,65; p>0,05).
Enquanto que o T2, adubado com NPK 10-10-10, apt@senaior crescimento em diametro,
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com uma média de 8,5 cm, apresentando difereniefisigtiva entre os tratamentos (f=2,12;
p<0,05) (Figura 3).

1 | | 1 | 1 | 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1
1 2 3 4 5 B 7 3 1 2 3 4 5 <1 7 g 1 2 3 4 5 & 7 &}

TRATAMENTOS TRATAMENTOS TRATAMENTOS

NOVEMBRO/2008 JANEIRO/2012 SETEMBRO/2012

Figura 3 - Valores médios e desvio padréo de alturatal (m) em arvores deCarapa guianensisaos 0, 38 e
46 meses de plantio, plantadas sob oito diferentépos de adubagc&do em Presidente Figueiredo-AM / T4
50 g de NPK (10-10-10); T2 — 150g de NPK (10-10-10)3 — 100g de NPK (10-10-10); T4 - Esterco de
galinha; T5 — 50g de NPK (4-14-18); T6 — Testemunha7 — 100g de NPK (4-14-18); T8 — 150g de NPK (4-
14-18).

A maior média de crescimento em altura total cowiostipracitado foi no T7,
adubado com 100 g de NPK (4-14-18) com 6,8 m, eepomcrescimento apos 0s 46 meses
de plantio foi no tratamento T6 (testemunha), 5,%Jm aspecto interessante foi que entre os
meses de periodo chuvoso e seco, segunda e tereligdo respectivamente, o T1 (50 g de
NPK 10-10-10) cresceu cerca de 50% mais que o Val@ em janeiro/2012 foi de 5,3 m e
em setembro/2012 o mesmo tratamento alcancou aamdéd6,8 m, um aumento de 1,5 m,
guase alcancando a mesma altura média do T7.

Neveset al (1993) avaliaram o comportamento de espéciegsdiiais plantadas a
pleno sol em Manaus (AM). Dentre as espécies quesaptaram melhor desempenho quanto
a altura e ao DAP es@ guianensigom 4,95 m de altura e 10,2 cm de DAP aos trés deo
idade.

Souzaet al (2003) testaram o desempenho de 25 espéciestlimaativas e exoticas
em uma area degradada localizada no Campo ExpeasahtenEmbrapa Amazénia Ocidental,

no Municipio de Manaus/AM, em espacamento 3 m X.ANesse trabalho o autor cita a



27

espécie sumauma, a qual apresentou as seguingesectsticas dendrométricas, aos quatro
anos de idade: 8,9 cm de DAP e 4,1 m de alturas#@p#o baixo desempenho da espécie, seu
crescimento foi equivalente a outras como andir¢Garapa guianens)s eucalipto
(Eucalyptus grandis x E. urophy)lafreijo (Cordia sp.) e ucuubavrola surinamensis Tais
resultados mostram-se inferiores aos de outrosriexgetos devido principalmente ao solo
pobre da &rea experimental, confirmando que a Esgéextremamente exigente no que diz
respeito a fertilidade do solo.

O indice de sobrevivéncia apés 46 meses de plamtoaior nos tratamentos T1, T2 e
T4, todos apresentando uma taxa de 95% de sobnelayé&endo que o tratamento T6 foi o
Unico que apresentou diferencga estatistica no dessegnificancia.

Tabela 2- indice de sobrevivéncia das plantas de Aimoba nos diferentes tratamentos apds 46 meses de
plantio.

Taxa de Sobrevivéncia (%)

Tratamentos
Meses Tl T2 T4 1K T3 T5 T8 TE
0 meses 100 100 100 100 100 100 100 100
46 meses 95 95 95 90 90 90 B85 75
Clasificacdo a a a ab ab ab b C

*Médias seguidas pela mesma letra na mesma linhaifecem estatisticamente entre si ao nivel dedB%ignificancia pelo

teste de Tukey.

Entre os fatores bibticos importantes neste trahatie destaca o ataque da
Hypsipyla grandellaas espécies da familia Meliaceae, independensestima de plantacao,
influenciando negativamente a sobrevivéncia e socarmeento durante 0s primeiros anos
(Souza, 2010). Esta praga, conhecida como brocpalueiros, destréi o broto terminal das
arvores, diminuindo sua altura e causando o apaesto de galhos laterais, o que reduz
sensivelmente o valor comercial da madeira.

Neste trabalho, as arvores @eguianensisofreram ataques de brocas, mas de menor
intensidade, 0 que nao afetou significativamensolarevivéncia do plantio (Uchba et. al.,
2012).

Nos trabalhos de Souza (2010) verificamos um exyario com idade semelhante a
este trabalho, onde as espécies da familia Meka(@amacrophylla, C. guianensis e C.

odoratg tiveram 100% de suas arvores atacadas, causétadmartalidade, mas de menor
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intensidade, o que nado afetou significativamentsobrevivéncia destas espécies quando
plantada em area de capoeira. Ja no plantio rdalizen area a pleno sol, como em nosso
experimento, a sobrevivéncia, aos seis anos de idackspéci€. guianensisapresentou 0s
resultados mais satisfatérios (com taxas supereo88%56).

Embora haja muitos estudos que dizem respeito escianento em geral das
espécies florestais na Amazbnia, pouco se conhalme s respostas ecofisioldgicas de
espécies nativas da Amazobnia em plantios paraureso de areas degradadas (Santos
Junioret. al, 2006). E também pouco entendida a contribuigépgucionada por diferentes
fontes de adubacgdo com relacdo a mitigacdo dadbegfta dos atributos fisicos e quimicos do
solo e seus reflexos nos mecanismos fisiologiates @escimento das espécies utilizadas para
o reflorestamento em areas alteradas.

Apesar de a espécie apresentar crescimento satisfagste pode ser fortemente
influenciado pelas técnicas silviculturais aplicadarincipalmente quanto ao espacamento de
plantio adotado. O espacamento é uma decisdo nmyitortante e deve ser escolhido com
base no destino final da producao, pois refletgaiicativamente no crescimento, producéo,
qualidade da madeira e também nas técnicas ddtecdimepregadas.

Em trabalhos que acompanharam o crescimento e\adgiemento desta espécie,
sob alguns tipos de manejo, solteiro e consorc{adaquecimento) em Latossolo Amarelo
(LA), Volpato et. al (1973) observaram ser esta espécie, dentre oestasladas, a que
melhor responde com crescimento satisfatorio eanaalthegando a 9 e 10 m em plantios de
sete (solteiro) e oito (consorciado) anos, com ditéora altura do peito (DAP) variando entre
13 e 8 cm, em plantios de sete e oito anos, regpeente. Em avaliacdo feita em plantios
comerciais de andiroba, em solos de diferentesirgxt nas proximidades de Manaus, AM,
Magalhdest. al (1987) observaram que esta espécie apresentacenescimento de raizes e
altura em solos com textura mais argilosa, senflové€zes maior do que em solos arenosos,
mostrando-se sensiveis a estes solos quimicamexigeobres.

Muitos autores confirmam a influéncia do espacamemas caracteristicas de
crescimento e sobrevivéncia dos povoamentos (Be2§60), sendo que essas influéncias séo
dependentes das caracteristicas de cada espéomem [ser positivas ou negativas com o
aumento ou diminuicdo do espagamento. Espacamemads amplos tendem a produzir
arvores com maiores didmetros e maior volume iddal, enquanto em espacamentos mais
fechados as arvores possuem menor diametro e cmmemqente maior volume por unidade
de area (Pauleski, 2010).
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De acordo com Oliveira Netet. al, (2010), o incremento em altura € pouco
influenciado pelo espacamento, sendo este increnassbciado com a qualidade do plantio e

a idade de avaliacao.

4. CONCLUSAO

O trabalho de monitoramento de plantios experiniemta municipio de Presidente
Figueiredo-AM mostrou o melhor desempenho das mpl#edadas nos tratamentos T1 e T7
apo 46 meses. Com isso, 0 estudo confirma a ardo@ino uma arvore nativa com excelente
resposta de crescimento em condicbes de alta Isidemte. O trabalho ndo evidenciou
estatisticamente diferencas significativas de ammto em altura das arvores entre 0s
tratamentos, apesar de haver tendéncia de meleemgenho tratamento adubado com NPK
(4-14-8). Dessa forma, o estudo alerta sobre peissivedidas de enriquecimento em areas de
plantio com Carapa guianensjsrecomendando-se a utilizacdo de adubacdo com &PK
calagem do solo no momento do plantio.

Houve um alto indice de sobrevivéncia da andiroftlependentemente do tratamento
de adubacéo, ainda que a taxa de mortalidade sashtvam pouco elevada no T6 (tratamento
sem adubacgao, denominado como testemunha). O esafiona a necessidade de realizar
maior monitoramento com relacdo aos predadoresnaiddocos de mortalidade em todas as
experiéncias de reflorestamento co@ guianensis como garantia da eficiéncia na
sobrevivéncia de individuos.

Por ultimo, revela-se a andiroba como uma espéxie ata capacidade de rebrote e
de recuperacao. Trata-se, portanto, de uma espegeande potencial para reflorestamentos,
recuperacdo de ambientes degradados e enriqueoimherdapoeiras, desde que, neste caso,

sejam tomados os devidos cuidados para mantevagsionge de predadores e brocas.
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Analise dos teores de macro e micronutrientes delf@as das
arvores de Carapa guianensisem um plantio sob area
degradada em Presidente Figueiredo-AM
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Andlise dos teores de macro e micronutrientes dasvé@res de Carapa guianensis

em um plantio sob area degradada em Presidente Figuedo-AM.

Souza, P. F.; Ferraz, J. B. S.; Sampaio, P. T. B.

Escola Superior de Ciéncias da Saude, UniversididEstado do Amazonas, Manaus.

Resumo

Pouco se conhece acerca dos teores nutriciona@naees da espécie Andiroba
(Carapa guianens)splantadas em area degradada. As areas alteradamazonia brasileira
ocupam expressiva proporcdo do territério. A reipoacdo dessas areas ao processo
produtivo, a partir de plantacdes florestais, pooi@ribuir significativamente para o aumento
da oferta de madeira de elevado valor econdmiadiménuir a pressado sobre as florestas
nativas. A minimizagdo de danos ambientais dect@setle aumento na emissao de gases de
efeito estufa; perdas de solo, agua e nutrientésn ala biodiversidade que deve ser
considerada.O estudo foi realizado na mesma areapgimento no municipio de Presidente
Figueiredo-AM, em uma propriedade localizada no138, BR 174. O plantio foi realizado
no més de novembro/2008 e houve duas datas dea abdetfolhas: em janeiro/2012 e
setembro/2012. Foram coletadas amostras foliares @evores com altura dominante por
parcela (tratamento), sendo cada uma formada pehpasicdo de dez folhas por arvore.
Foram determinados os teores de N, P, K, Ca e Magsemicro-nutrientes Mn, Fe, Cu e Zn.
Dessa forma, foi observada diferenca significaps0,05) entre os tratamentos nos teores de
Ca, K, P, Fe, Mn e Cu. Os teores meédios dos demiientes Mg, N e Zn ndo apresentaram
significancia estatistica (p>0,05).

1. INTRODUCAO

O monitoramento nutricional é uma ferramenta dedgaauxilio nas tomadas de

decisdes no setor florestal, pois permite: avaliastado nutricional, de modo qualitativo e
guantitativo; diagnosticar possiveis desequilibriagricionais nas florestas; recomendar
corretamente os fertilizantes a serem utilizadass éreas a serem fertilizadas (Bellote &
Silva, 2000).

As praticas de manejo nos sistemas florestais depema compreensdo do ciclo de
nutrientes, no que diz respeito a velocidade deflentradas e perdas, interagdo solo-planta,
distribuicdo de componentes da parte aérea e sigtaticular ao longo do tempo (Vieiea

al., 2013). A distribuicdo dos nutrientes nos variesnponentes da arvore tem grande
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importancia na nutricdo de povoamentos florestarejados em rotacdes sucessivas, pois 0
manejo intensivo das plantagdes pode aumentarfisagniamente a producéo de biomassa,
aumentando também a exportacdo de nutrientesidpdgsestabilizando a produtividade do
solo (Bellote e Silva, 2000). Para esses autorda componente possui concentracao de
nutrientes relacionada com suas func¢des. Segunel@a ¥i Schumacher (2009), fundamenta-
se, dessa maneira, a necessidade de conduzir #sefdeentes a dinAmica nutricional de
plantios em sistemas agrossilviculturais e em fargm area degradada, visando encontrar
técnicas para melhorar a produtividade com basemaoejo sustentavel, fornecendo
melhorias ao sistema como um todo, sem causar danoeio ambiente e utilizando espécies
nativas da regiao.

Apesar do grande interesse comercial que a madeica 6leo da andiroba
despertam no mercado, existem poucas referéncidderstura sobre a nutricdo mineral
dessas plantas. Entre poucos trabalhos destacamfealizados por Martinst al (2000a),
Martinset al (2000b), Nevest al (2002) e Santos (2002).

A adubacéo pode ser definida como a adicao de ateménutrientes) de que a planta
necessita para viver, com a finalidade de obtdreitsls compensadoras de produtos de boa
qualidade nutritiva ou industrial, provocando-senimimo de perturbacdo no ambiente. Em
resumo, sempre que o fornecimento dos nutrientiesgodo (reservatorio) for menor que a
exigéncia da cultura, torna-se necessario recac@so de adubos.

Sabe-se que o fator mais importante e maior pasamento da produtividade €,
certamente, o uso racional de corretivos agriceldertilizantes, que associados a outros
fatores de producdo como sementes melhoradasagi@iog controle de pragas e doencas,
praticas culturais, criam condic¢des favoraveis pé#irggir-se o objetivo final.

A utilizacdo de solugbes nutritivas constitui imjante técnica para a realizacdo de
estudos envolvendo aspectos associados a nutrigdplatitas, tais como: eficiéncia de
absorcéo e utilizacdo de nutrientes; caracterizde&gntomatologias de caréncias e excessos
de nutrientes; estudos sobre aspectos histolégimosfologicos e anatbmicos de raizes
submetidas a diferentes teores e relagcbes entreriemas; translocacdo e
compartimentalizacdo de nutrientes nas plantasyagbes — antagonismo e sinergismo —
entre nutrientes, etc. (Viera e Schumacher, 2009).

Portanto, este trabalho teve como objetivo avalianfluéncia dos diferentes nives de
adubacdo utilizada no momento do plantio, no estadacional das arves de andiroba
planatadas em area degradada, apos 46 mesesndva@ para isso 0s teores de macro e

micronutrientes nas folhas das arvores.
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2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na mesma area de experinmentounicipio de Presidente
Figueiredo, estado do Amazonas, em uma propriegadieular pertencente a familia Blind,
localizada no km 139, BR 174, municipio de Predel&mgueiredo-AM.

O plantio realizado em novembro/2008 atualmente @is de trés anos de idade,
esta dividido em oito tratamentos. Os tratamergostreram diferentes dosagens de adubacao
quimica: N-P-K (10-10-10) nos tratamentos T1, T2, N-P-K (4-14-8) nos tratamentos T5,
T7 e T8, e adubo organico (esterco de galinha)ratarhento T4, sendo o tratamento T6
determinado como testemunha.

Houve duas datas de coleta de folhas: em janeltd/2(B8 meses) e
setembro/2012 (46 meses), periodo chuvoso e sespedtivamente. Foram coletadas
amostras foliares de 5 arvores com altura dominaortg@arcela (tratamento), sendo cada uma
formada pela composicéo de dez folhas por arvosearAostras foliares tiveram que atender
0S seguintes requisitos como: bom estado fitossémitplena exposi¢cdo ao sol e situadas no
terco médio da planta (Bellote & Silva, 2000). Agosoleta foram acondicionadas em sacos
de papel e postas para secar em estufa de veatilacggdada a uma temperatura de
aproximadamente 65°C por um periodo de 72 hortsdes assim prontas para o processo de
moagem.

Os teores de N, P, K, Ca e Mg e dos micro-nutreeMe, Fe, Cu e Zn, foram
determinados por meio dos seguintes métodos:

N: a partir de uma pré-digestdo e digestdo comodapido (H202 + H2S04), o
nitrogénio foi determinado de acordo com o métoeldpgtldahl, a partir de uma aliquota de
25 ml do extrato puro;

P: pelo método molibdato de amoénio. A leitura dofd? realizada no
espectrofotdmetro UV-VIS-120-01. O fosforo digeréaeterminado por espectrofotdmetro,
atraves da leitura da intensidade da cor do corodtesfomolibidico, produzido pela reducéao
do molibidato com &cido ascorbico (Embrapa, 1999).

K, Ca, Mg, Mn, Fe, Zn, e Cu: Obtencdo do extrato p@a Umida (solucdo
digestora nitroperclérica: HNO3 e HCIO4 concentsgdoa relacdo 2:1) (Malavolta et al.,

1997). Os elementos séo determinados por especinmtdtria de absorcao atémica.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de N nas folhas das plantas do tratanfdnforam superiores aos teores
dos tratamentos T3 e T8, que foram adubados comresaguantidade de NPK. No entanto,
os teores de N em T1 podem ser considerados adesjaadiesenvolvimento das plantas de
C. guianensisuma vez que nao foram encontrados, em analisalygntomas de deficiéncia
deste elemento (por exemplo, clorose generalizadafalhas), enquanto que em T3 e T8
esses sintomas foram diagnosticados em algumamglddiferentemente dos teores de N, os
teores de P apresentaram os menores valores amémab T1 quando comparado aos dos
tratamentos T3 e T8 (Figura 1).

Para os nove nutrientes foram testados os teofkg’(g@ mg/kg") em folhas das
arvores de andiroba. Dessa forma, foi observa@seti€a significativa (p<0,05) nos teores de
Ca, K, P, Fe, Mn e Cu. Os teores meédios dos demiientes Mg, N e Zn ndo apresentaram
significancia (p>0,05) (ANOVA).

O maior teor de Ca foliar foi obtido no tratamefit6 (22,50 g/kd), o qual foi
estabelecido como testemunha, ou seja, ndo recsmdwm tipo de adubacdo. O maior teor
de Mg também foi observado no tratamento T6 (2/kg%y seguido pelo tratamento T5 (2,30
g/kg?) (Figura 4). Os teores dos nutrientes foliaresNjeFe e Mn foram maiores no
tratamento T1 (2,61 g/Kg 83,9 mg/kd e 43,3 mg/kd, respectivamente. Sendo que Fe e Mn
mostraram igualdade também no tratamento com nteapif4, com 42,3 e 23,7 mglkg

Com maiores teores no T4, K e P apresentaram 7828g/kg respectivamente.
Entretanto o menor teor de K foi encontrado no 7,21 g/kg') e de P foi encontrado no T1
(0,79 g/kg'). O Zn apresentou maior indice no T7 com 32,4 my/}& o maior teor de Cu foi
encontrado no T2 (16,2 mg/Kg(Figura 2).

Apesar de ser o macronutriente menos exigido enmmtigizae pelas plantas, o
fésforo é o nutriente aplicado em maiores quanédam adubacao no Brasil. Furtini Neto
al. (2001) explicaram que esse fato se relacionaraacbaixa disponibilidade de fosforo nos
solos brasileiros e, também, com a forte tendéhziBdsforo aplicado ao solo de reagir com
componentes deste para formar compostos de bdixzlgtade (fixacdo de fosforo).

Os teores de P e K foram maiores nos tratamentogué#do comparados ao
tratamento T1 e T7, adubados com os dois tipos €. NNo tratamento T4 foi utilizado
esterco de galinha como método de adubacdo. Vaodsem ser as fontes de matéria
organica, como esterco de curral, esterco de g@glisbrragem, tortas, lodo de esgoto,
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serrapilheira, e de origem vegetais como graminkagyminosas etc. Desse modo, é
importante conhecer a relacdo entre qualidadeasiguos vegetais e a taxa de decomposicao
e liberacdo de nutrientes para as plantas (Mongeiral,2002).
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Figura 1 — Valores médios e desvio padrdo (n=80) deores de macronutrientes (g/kd) em folhas de
Andiroba de arvores sob um plantio sob diferentesimeis de adubacdo em area degradada. (a) Ca, (b) Mg
(c) K, (d) P e (e) N. T1 — 50 g de NPK (10-10-10)2 — 150g de NPK (10-10-10); T3 — 100g de NPK (10-1
10); T4 - Esterco de galinha; T5 — 50g de NPK (4-1#); T6 — Testemunha; T7 — 100g de NPK (4-14-18);
T8 — 1509 de NPK (4-14-18).
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Neste experimento usamos dois tipos de adubo NPEKomeentracdes diferentes.
O NPK 4-14-8 (4 partes de nitrogénio, 14 partefdioro e 8 partes de potassio) geralmente
é indicado para espécies que produzem flores esfrdtlém disso, segundo a maioria dos
fabricantes, esta formulacao é ideal para seradicio momento do plantio dos vegetais, no
preparo do solo, pois o alto teor de fosforo projma uma melhor formagédo e
desenvolvimento das raizes e estrutura das plaatasNPK 10-10-10 (partes iguais dos 3
elementos) que normalmente € utilizado para espépie ndo florescem e ndao produzem
frutos, esta formulacdo também € ideal para s@aaa em plantas ja formadas, na forma de
cobertura. Yamada (2002) menciona que ao invéssde os nutrientes isoladamente, é
sempre melhor usé-los em férmulas N-P ou N-K ou N#a melhor aproveitamento
agrondémico e econdémico dos nutrientes.

Conforme os resultados obtidos, os tratamentosaaiisbcom NPK 4-14-18, apesar
de ndo apresentarem maior indice de crescimentcalama e didmetro foram os que
apresentaram boas concentracdes foliares de P d&§% quase atingindo o indice do T4
(2,78 g/kgh).

Com relacdo aos teores dos micronutrientes Fe, M@ug todos apresentaram
diferencas significativas entre os tratamentos.e@losi-se maior teor de Fe e Mn nas folhas
das plantas dos tratamentos T1 (83,9 mgkkd3,3 mg/kd, respectivamente) e maior teor de
Cu no tratamento T2 (16,2 mg/ksendo que o T1 e T2 foram adubados com NPK 10-10-10
Os maiores teores de Zn foram encontrados no T2 B®/kg). Vale ressaltar, que de
maneira geral o tratamento com esterco de galifdhafoi 0 que apresentou menores teores
avaliando-se os micronutrientes nas folhas de Abdir

Os teores de Mg (F = 0,75, P = 0,6) n&o exibirafareincas significativas entre os
tratamentos. Em todos os tratamentos as plantasudeam altos teores de Mg. O maior
acimulo deste elemento nas folhas de Andiroba dotratamento T6 (2,42 g/Ky Os
menores teores de Mg encontrados podem estar omdalts a interrupcdo do efeito
sinergético desempenhado pela presenca de P noad® as reduzidas concentracdes deste
elemento podem ter desfavorecido a aquisicdo dep#lgs plantas (Santos Junier al
2006).

Uma provavel explicagdo para o reduzido efeitoatee¢do do solo nos teores foliares
dos micronutrientes para a espécie Andiroba, f@nopo de reacdo do calcario na érea do
experimento. Roquet. al. (2004) estudou o comportamento da seringueiraserebu um

decréscimo dos teores foliares de Zn apos 14 nuzseplicacdo de corretivo da acidez no
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solo. Este fato demonstra que o tempo de reac&aldario aplicado nos tratamentos pode ter
significativa importancia na concentracéo foliamaeronutrientes como o Zn.

Dentro dos valores medidos, ha necessidade de waconsideracdo quanto a
possibilidade de influéncia de estresse por atadimcédo devido ao tamanho da clareira,

efeito de borda e predadores naturais, entresofsttores ambientais.
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Figura 2 - Valores médios e desvio padrdo (n=80) deores de micronutrientes (mg/kd) em folhas de
Andiroba de arvores sob um plantio sob diferentesimeis de adubacdo em area degradada. (f) Cu, (g),Fe
(h) Zn, (i) Mn. T1 — 50 g de NPK (10-10-10); T2 —5Dg de NPK (10-10-10); T3 — 100g de NPK (10-10-10);
T4 - Esterco de galinha; T5 — 50g de NPK (4-14-18)6 — Testemunha; T7 — 100g de NPK (4-14-18); T8 —
1509 de NPK (4-14-18).
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4. CONCLUSAO

A espécieCarapa guianensigandiroba) apresentou pouca deficiéncia nutridiona
guando comparada com outros estudos na AmazOniautilieararm espécies nativas
plantadas em area degradada. Observou-se quézagdtil de adubagéo tanto quimica quanto
organico (esterco de galinha) € um método eficigrate@ o desenvolvimenlto de culturas
plantadas a pleno sol em area degradada, comasadesse experimento.

Para que seja revertido o atual processo de degradia Amazonia, é necesséria a
adocédo de medidas visando a ocupacgao racionalgtiore a ampliagdo do conhecimento
cientifico, especificamente da pesquisa florestabmpecuaria. Dentre as alternativas para
restaurar ecossistemas degradados, estéo o r&flossgo e 0 manejo da floresta secundaria
por meio do enriquecimento com espécies arbéreakalealor comercial, caso da andiroba.

Tratando-se de uma cultura que tende a se expaawlio, na regido Norte como em
outras regides do pais, os conhecimentos de nutmgderal dessa espécie tornam-se
fundamentais, como base necessaria para os pragderedubacdes e, consequentemente, 0

desenvolvimento sustentavel da cultura. (Sabeigall, 2006).
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CAPITULO 1l

Analise quimica e fisica do solo no plantio de€Carapa
guianensis sob diferentes niveis de adubacdo em ar{

\U

degradada em Presidente Figueiredo-AM




44

Andlise quimica e fisica do solo no plantio de Capa Guianensis sob diferentes
niveis de adubacgédo em area degradada em Presidefigueiredo-AM.

Souza, P. F.; Sampaio, P. T. B.; Ferraz, J. B. S.

Escola Superior de Ciéncias da Saude, UniversidiidEstado do Amazonas, Manaus.

Resumo

Existem diversos estudos acerca do desenvolvimdataespécies florestais com
interesse econdmico na regido amazonica, entretadisponibilidade de nutrientes no solo
também constitui aspecto de suma importancia pgalarem crescimento e desenvolvimento
das plantas. Este experimento trata do desenvaiimea espécie Andiroba (Carapa
guianensis) plantada em area degradada. paraiseatidlmacro e micronutrientes no solo do
plantio, bem como a caracterizagdo granulométricaalo, foram realizadas coletas de solo
em cada parcela (tratamento), num total de duastamsocompostas, cada uma resultante de
trés amostras simples que foram homogeneizadasa&fasbplasticos para a formagéo das
amostras compostas, adotando a coleta de sologre-zague. Para efeito comparacao foi
coletada uma amostra composta de solo em areardstél primaria préxima a area plantada
para servir como parametro do estado do originabao. No que diz respeito a analise
granulométrica, verificou-se maiores porcentagerard& total em todos os tratamentos para
todas as profundidades quando comparados aos teoeegila e silte. O maior percentual de
areia (73,9%), silte (21,6%) e argila (18,0%), fpr@ncontrados nos tratamentos T2, T8 e T7,
respectivamente. Em analise geral, as diferentemaf® de adubacdo mostraram efeitos
diversos no desenvolvimento e teor de nutrientesalm de cada tratamento, sendo que para
0S macronutrientes apresentou diferenca estatisigaificativa entre as médias dos
tratamento (p<0,05), j& para os micronutrienteslacéo foi o inverso, sendo mais resultados
sem significancia estatistica (p>0,05).

1 INTRODUCAO

Estima-se que ha milh6es de hectares de solo dgetyratb Brasil. A¢cdes como
mineragcdo, construcdo de estradas, métodos agépecumproprios, construgbes de
represas e &reas industriais entre outras acde#taresem impacto imediato sobre a
fertilidade do solo. Existem varias técnicas quenitem restabelecer a vegetacdo das areas
degradadas, inclusive utilizando camadas férteisalo, de outros locais, como forma de
permitir o estabelecimento da vegetacao.

Segundo Costa (2009), nos processos tradicionarewgetacdo e recuperacao
das areas nos casos extremos de degradacao, rastaiés usadas tém sido a adicdo de

grandes quantidades de compostos organicos ounsferancia de terra fértil para as areas
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degradadas. A primeira alternativa é viavel nasdad com compostagem de lixo urbano,
enquanto a segunda, representa a transferéncia geobblema para o outro. Nos dois casos,
0 custo do transporte é bastante elevado. Aléno,dtseno 0s principais nutrientes minerais
sao perdidos em solos sem matéria organica, héessidade de fazer uma adubacdo o que
torna ainda maior o custo do processo.

Os solos podem ser ricos ou pobres quanto ao fareato dos nutrientes, de
maneira geral, 0s solos agricolas brasileiros séins e de baixa fertilidade e necessitam de
manejo adequado e planejamento da sua fertilidadetudo, mesmo os solos ricos acabam
empobrecidos com o decorrer da exploragcdo agrieolsso agrava-se mais ainda em solos
degradados, com é o caso deste experimento. Rmyrdsadubacdo balanceada se torna
necessaria para fornecer ao solo os nutrientes@aseao desenvolvimento dos vegetais,
funcao esta atribuida aos adubos ou fertilizantes.

Por sua vez, a disponibilidade de nutrientes no sdduas concentracdes foliares
aliadas a outros fatores abioticos, como os meadms anteriormente (luz e®l), também
constitui aspecto de suma importancia para o pleescimento e desenvolvimento das
plantas. O suprimento adequado de nutrientes paderdcer diferentes mecanismos de
crescimento das plantas, como no caso do desemptathesintético, contribuindo
sobremaneira para o estabelecimento das plantasampo (Costa, 2009; Gongalves &
Benedetti, 2000). Os nutrientes séo incorporadas tacidos das plantas, tornando-se
componentes ou ativadores de enzimas, ou ainddadegas do grau de hidratacdo do
protoplasma. Alguns micronutrientes (Cu, Mn, Zn ¥ PBor exemplo, podem conferir
resisténcia as plantas tanto contra estressescalsiguanto bidticos.

Paralelamente a disponibilidade de nutrientes nlo, sa eficiéncia na sua
utilizacdo inerente a cada espécie, pode constiteitanismo bastante vantajoso, utilizado
pelas diversas espécies que colonizam solos pelonesutrientes, como os degradados da
regido amazonica (Lima, 2001).

A maioria dos solos da regido Amazonica apresetitartacoes de fertilidade
devido a elevada acidez, baixa capacidade de tt®aations, deficiéncia de N, P K, S, Ca,
Mg, B, Cu, Zn e também a alta capacidade desses qara fixar o P aplicado como
fertilizante (Lima, 2001). Isso tudo associado @efinfluéncia das caracteristicas climaticas
da regido com as suas chuvas torrenciais e os adoses da temperatura e umidade,
acelerando o processo de lixiviagdo e intemperisdthdtambém a idade dos solos, muito
velhos (Dematté, 2000).
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Do ponto de vista quantitativo, o solo € o0 meio asemportante no fornecimento
de elementos as plantas; entretanto, é o maisniacié modificavel (torna-lo produtivo) pelo
homem, tanto no aspecto fisico (aracdo, gradagemagem) quanto no quimico (calagem e
adubacdo). E a calagem e a adubacao sdo a mamesraapida, mais barata e maior de que
se disp0e para aumentar a producdo de alimeross & energia.

Segundo Wadsworth (2000), o cultivo de arvoresesxignos nutrientes e tolera
maior acidez e toxidade ao aluminio no solo do gumaioria dos cultivos agricolas. A
vocacao florestal das regides tropicais € uma cimseia do proprio comportamento dos
solos, em que 0 excesso de precipitacdo e as tetups elevadas durante todo o ano sao
condi¢cbes que favorecem o empobrecimento da terrixpiacao.

Ao passar das décadas, a demanda de produtostdisresadeireiros e nao-
madeireiros de espécies nativas da Amazonia vesecamdo drasticamente (Bentes-Gama et
al., 2006), porém, devido a falta de estratégianaeejo sustentavel para a exploracdo destes
recursos, a acdo antropica vem cada vez mais deglads florestas de forma predatéria, e
explorando intensivamente um leque muito pequenoesigécies visando somente a
comercializacdo da madeira, consequentemente devamuitas delas ao processo de
extingao.

Mediante isto, os plantios florestais com espéciavas, surgem como uma
excelente alternativa para a recuperacdo de asgmadhdas, e ainda atender a demanda do
mercado consumidor, visto que, se manejados coregli2, apresentam Otima
sustentabilidade e alto potencial econdémico.

Neste contexto, uma espécie que aparece bastdatlaqmara estudos cientificos é
a andiroba €.guianensisAubl.), pois a mesma é bastante cobicada nos dwsazacional e
internacional, tanto pelo lado madeireiro quanto-mé&deireiro em funcdo do Oleo extraido
de suas sementes (Ferezal, 2003).

Desta forma, o objetivo deste estudo é monitoramadisar o0 desenvolvimento da
andiroba ap6s 46 meses de plantio, em solo de icapamde os tratamentos foram
submetidos a diferentes niveis de fertilizacdo micgde mineral, com o intuito de obter
respostas de qual dosagem ideal Guguianensigequer para seu melhor desempenho em
solo de capoeira, consequentemente, obter resjpaldo possivelmente sugerir aplicacoes
mais adequadas em posteriores plantios (experisjedéoespécie. Para isso, foi realizada a

avaliacdao de macro e micronutrientes no solo alatipl.
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2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na mesma area de experinmentounicipio de Presidente
Figueiredo, estado do Amazonas, em uma propriepadeular pertencente a familia Blind,
localizada no km 139, BR 174, municipio de Predel&mgueiredo-AM.

O plantio realizado em novembro/2008 atualmente owais de trés anos de idade,
esta dividido em oito tratamentos. Os tratamerdgostreram diferentes dosagens de adubacao
quimica: N-P-K (10-10-10) nos tratamentos T1, T2, N-P-K (4-14-8) nos tratamentos T5,
T7 e T8, e adubo organico (esterco de galinha)ratarhento T4, sendo o tratamento T6
determinado como testemunha.

As coletas de solo foram realizadas em cada trat@ana®s 38 e 46 meses de plantio,
num total de duas amostras compostas por cadantata, cada uma resultante de trés
amostras simples que foram homogeneizadas em bpldsScos para a formacédo das

amostras compostas, adotando a coleta de sologemzague (Fig. 6).
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Figura 1 - Coqui dos pontos de coleta de solo emdzatratamento do plantio de Andiroba. Duas amostras
compostas por trés amostras simples (quadrados eranmelho e azul respectivamente).

Atrat= 500m

Para efeito comparacéo foi coletada uma amostrpasta de solo em area de floresta
primaria proxima a area plantada para servir coan@metro do estado do original do solo.

Com auxilio de um trado de “rosca” foram coletadamstras nas profundidades de 0-
10 cm, 10-20 cm e 20-30 cm. Seguimos 0 mesmo esyueramostragem utilizado para
determinacao dos parametros fisicos do solo.

As amostras foram secas ao ar, feita a limpezaides e restos vegetais, destorroadas

e peneiradas, obtendo-se a fracdo < 2 mm, a quaubimetida as seguintes analises, de
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acordo com as recomendacfes da EMBRAPA (1999): mHagua; pH em KCI; N pelo
método Kjeldahl; Ca+2; Mg+2 e Al+3 extraiveis erareto de potassio 1,0 mol L-1; K, P, e
Na+ extraiveis com solucédo Mehlich 1; acidez exélajH++Al+3) com acetato de calcio 0,5
mol L-1 e carbono orgéanico pelo método Walkley &E&d da combustéo via umida.

Para C fizemos via combustdo a seco e cromatoggHsnsa, adicionando os
micronutrientes Mn, Fe, Cu e Zn. Esta técnica @ddes no método classico de DUMAS et
PREGL. Cromatografia fase gasosa — FISONS InstrtsnerNA 1500 NC (Anderson &
Ingram, 1993).

Para esse tipo de estudo, determinamos a texturoldoatravés da andlise fisica
realizada pela granulometria. Para as analisesuigraBtricas foram adotados os seguintes
limites: areia: 2-0,05 mm; 0,2-0,05 mm; silte:3M002 mm e argila: < 0,002 mm (SBCS).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH H20 e pH KCI foram maiores naatmento T6 (5,41), com
menores indices igualmente no T1 (4,92), sendo gmbos apresentaram diferenca
significativa entre as meédias dos tratamentos (&0,Com relacdo ao C e M.O., o
tratamento que apresentou maior teor foi o T8 (§/&§ e 14,95, respectivamente).

Por outro lado, observamos a menor concentragéatesdedementos no T4,
tratamento adubado com esterco de galinha, assmo am elemento N. Entretanto, o
tratamento que apresentou maior concentracao dedNTi7 (1,02 g/kg). Vale ressaltar que os
teores de M.O., C e N, apresentaram diferencaisgtat significativa entres os valores
médios dos tratamentos (Fig. 2).

O aumento no valor do pH e a redugdo na conceptrdgdAl no T6 (testemunha)
pode ser atribuido a aplicacdo somente de corrdavacidez. Porém, a correcao da acidez do
solo e, consequentemente, a reducdo na concentEddl, ndo se evidenciou em
tratamentos com aplicagédo de adubo quimico oucestker galinha.

Comparando os resultado encontrados neste estudoacdassificacdo de solo da
América Tropical (Cochrane et al., 1984), podeigerdjue praticamente todos os valores de

pH sdo considerados baixo (< 5,3: baixo).
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Figura 2 — Valores médios e desvio padréo (n=51) deores de C, N e Matéria Orgéanica (g/kg) e indicde
acidez (pH) em amostras de solo de um plantio de Aimoba sob diferentes niveis de adubacdo em éarea
degradada. (a) pH H20, (b) pH KCI, (c) C, (d) N ed) M.O. T1 — 50 g de NPK (10-10-10); T2 — 150g de
NPK (10-10-10); T3 — 100g de NPK (10-10-10); T4 sterco de galinha; T5 — 50g de NPK (4-14-18); T6 —
Testemunha; T7 — 100g de NPK (4-14-18); T8 — 150g tIPK (4-14-18).

Apesar da pratica da calagem aumentar a efici@eaisponibilizacdo do N do solo
quando o pH é corrigido (Rosoleet. al, 2003), observou-se que os maiores teores do pH
foram encontrado no tratamento controle T6, no tpiakalizada apenas a calagem do solo,

sem agregacao de adubo quimico na cova de pldmtivez por esse motivo, tanto para as
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concentragdes de C quanto de N no tratamento Dlhodve grande diferenca com relacdo a
amostra padrédo colhida na floresta (FLOR) (Figyra 2

As concentracdes de P, K e Na foram menores noof,os valores médios de 3,14
gm/kg?, 19,33 mg/kd e 41,08 mg/kd, respectivamente. Sendo que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos com relacdo se®drés elementos. Diferentemente de
alguns macronutriente, os teores de Na foram n&iwwelr4. Mg e Zn apresentaram amiores
valores médio no T7, enquanto que Fe e Mn coiraitdicom o tratamento com menores
teores, T4 (Figura 3).

Maiores concentracdes de P e K foram observadadratamento T5 quando
comparado aos valores médios dos outros tratamesgndo que 0s maiores teores de P e K
encontrados no tratamento T5 (5,59 md/ke 32,18 mg/kd) possivelmente estdo
relacionados a elevacdo na disponibilidade dedtsmeatos no solo proporcionada pela
correcdo da acidez e consequentemente pelo aumargficiéncia do fertilizante quimico
aplicado, ja que nesse tratamento foi utilizadertilizante com maior proporcéo de P e K
(NPK 4-14-18) (Carvalho e Raij, 1997).

Apesar de ser o macronutriente menos exigido emtigiaae pelas plantas, o fosforo
€ 0 nutriente aplicado em maiores quantidades armagdo no Brasil. Furtini Netet. al
(2001) explicaram que esse fato se relacionava admaixa disponibilidade de fésforo nos
solos brasileiros e, também, com a forte tendéhziBdsforo aplicado ao solo de reagir com
componentes deste para formar compostos de bdidailgtade (fixacdo de fosforo).

As maiores concentracdes de Ca e Mg foram obsesvamtatratamentos T6 e T7 (85,
95 cmoc/kgd e 12,57 cmoc/ky respectivamente), de modo geral, podem ter sido
proporcionadas pela aplicacdo de calcario. Ressaltque a andlise estatistica mostrou
diferenca estatistica para os teores de Ca e Mmin&lautores enfatizam o efeito da calagem
na reducdo da concentracdo de micronutrientes aof®@ Mn e Zn em solos acidos, pois,
normalmente esses elementos sao consideradosipig@pids plantas em solos com baixo pH
(Nuneset al, 2004). Contudo, verificou-se tal efeito somepdea a concentracédo de Fe, o
qual apresentou em sua maioiria valores abaixoadodp da amostra coletada na floresta e

diferenca estatistica significativa entre os traiaios.
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Figura 3 - Valores médios e desvio padréo (n=51) deores nutricionais em amostras de solo de um plao
de Andiroba sob diferentes niveis de adubacéo emea degradada. (f) P, (g) K, (h) Na, (i) Ca, (j) Mg(l)
Al, (m) Fe, (n) Mn, (0) Zn. T1 — 50 g de NPK (10-1Q0); T2 — 150g de NPK (10-10-10); T3 — 100g de NPK
(10-10-10); T4 - Esterco de galinha; T5 — 50g de KR4-14-18); T6 — Testemunha; T7 — 100g de NPK (4-
14-18); T8 — 1509 de NPK (4-14-18).
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O maior teor de Zn foi encontrado no tratament ;87 mg/kd'), o qual foi o teor
que mais se aproximou da amostra padrdo (0,78 fg/kgndo que a andlise ndo mostrou
difereca significativa entre os tratamentos.

No que diz respeito a analise granulométrica, icertse maiores porcentagem de
areia total em todos os tratamentos para todasampidades quando comparados aos teores
de argila e silte. O maior percentual de areia9%3, silte (21,6%) e argila (18,0%), foram
encontrados nos tratamentos T2, T8 e T7, respentinge. Os valores obtidos nao

apresentaram grande divergéncia dos padréo coletadwea de floresta (FLOR) (Tabela 1).

Tabela 1. Percentual da quantidade de areia,esétgjila em amostras de solo de um plantio de Abdiisob
diferentes niveis de adubacdo em area degradadamoipio de Presidente Figueiredo-AM.

(%) T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 FLOR
AREIA 70,5 73,9 72,4 72,5 71,2 72,9 60,7 61,7 65,0

SILTE 17,7 15,1 18,1 17,0 12,8 15,2 21,3 21,6 17,2

ARGILA 11,8 11,0 9,5 10,5 16,0 12,0 18,0 16,7 17,8

Quanto a analise granulométrica das amostras decetdtadas, verificou-se maiores
porcentagem de areia total em todos os tratameyaos todas as profundidades quando
comparados aos teores de argila e silte. Os valobtisios ndo apresentaram grande
divergéncia dos resultados da amostra padréo,adalegm area de floresta (FLOR), sendo
que esta tem maior percentual de areia em sua ®&igApo (65%), demonstrado a

homogeneidade do solo da area degradada em q(i€atida 1).

4. CONCLUSAO

As amostras de solo apresentaram pouca diferergaficativa entres alguns
tratamentos adubados com substancias distintas.

Os tratamentos adubados com adubo quimico NPK ¥8ldpresentaram maiores
teores de macronutrientes em geral, destacandsssa a utilizacdo desse método de adubo
sintético para um bom desenvolvimento de plantios &a degradada para a espécie
Andiroba.
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Com relacdo aos micronutrientes, indica-se tambémiizacdo de adubacédo quimica
para plantios desse nivel, haja vista os tratareeiestemunha e outro tratamento adubado
com esterco de galinha, apresentarem baixos tdemgscronutrientes em geral.

Portanto, a espéci€arapa guianensisé uma boa indicacdo de espécie para
recuperacdo de solos degradados, desde que hajacarnegdo de acidez e insercéo de
adubacdo no minimo na data do plantio das mudas,gpastimulacdo da sobrevivéncia nos
primeiros meses.

Observamos que a ciclagem de nutrientes € muitoriaimte para a manutencao de
um ecossistema de floresta, principalmente em sidobaixa fertilidade natural, como os
Latossolos e Argissolos situados na Amazodnia. &stagem é igualmente fundamental para

manter os sistemas tradicionais de agriculturaatogia verificados na regiao.
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5. CONCLUSAO GERAL

Pode-se concluir que a espé€e guianensisapresenta excelente potencial para
plantios na regido amazoénica. De maneira geralyisiieeis os efeitos proporcionados pelos
tratamentos com adubacao quimica (T1, T2, T3, ¥5,T8) e esterco de galinha (T4) no que
diz respeito ao uso dos nutrientes pelas plantastagdo das maiores teores de macro e
micronutrientes, indice de crescimento e sobrei@éguando comparados com o tratamento
controle (T6). Esses resultados reforcam a hipalesgue a adocdo de melhores praticas de
manejo do solo, atraveés da utilizacdo de fertiiear® corretores de acidez do solo, constitui a
melhor alternativa para restauracdo de areas @dtei@aligaet. al.2001).

Os tratamentos de adubacdo mostraram-se eficazastoquao aumento na
disponibilidade da maioria dos nutrientes do s@om relacdo ao crescimento verificou-se
que o tratamento T7 e T1 resultaram no maior inerendas alturas e diametros durante o
periodo analisado, sendo estes uma média de uno metneio superiores ao tratamento
controle (T6).

N&o observamos diferencas significativas dos traténs adubados com NPK 10-10-
10 guanto aos tratamentos adubados com NPK 4-14d®, tampouco com relacdo a
guantidade de adubo colocado na cova de plantig, (B00g e 150g). De maneira geral,
registra-se a necessidade da recuperacdo a paidardlidade do solo para implantacéo de
plantios florestais como suporte a elaboracdo emndedvimento de programas de restauracéo
de areas degradadas na Amazobnia. Também salienta-saportancia de pesquisas
relacionadas a fisiologia das espécies, do niveésleesse e de aspectos nutricionais das
plantas em relagdo aos diferentes tratamentosudiwrais.

Ressalta-se a necessidade de novos estudos a favaligr as espécies em plantios

mais extensos para comprovacao destes resultados.
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