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RESUMO

Considerando que a Divulgacéo Cientifica no &mbito escolar necessita ser apresentada como
parte relevante do ensino para a compreensdo dos fenbmenos que estdo presentes no
cotidiano dos estudantes. Problematiza-se como a divulgacéo cientifica a partir das atividades
de experimentacdo constituiu-se como estratégia significativa para os alunos do 9° ano.
Para tanto, a pesquisa procedeu-se na Escola Municipal Professora Edinir Telles Guimaraes
localizada na zona leste da cidade de Manaus pela abordagem qualitativa, iniciou-se mediante
duas perguntas em 2016 e uma entrevista em 2017 sobre a divulgacdo cientifica junto a
experimentacao. Para a interpretacdo dos dados utilizou a analise textual discursiva-ATD. Foi
possivel observar que a Divulgacdo Cientifica, com experimentagdo proporciona o interesse
dos alunos nos fendmenos naturais como estratégia significativa no ensino de ciéncias, o que
permite concluir que as atividades praticas contribuem com discussdes sobre assuntos
cientificos.

Palavras-chave: Divulgagdo Cientifica. Experimentacdo. Ensino Fundamental. Fendbmenos
Naturais.



ABSTRACT

Considering that the Scientific Divulgation in the school scope needs to be presented as a
relevant part of the teaching to the understanding of the phenomena that are present in the
daily life of the students. It is problematic how the scientific dissemination from the
experimental activities constituted as a significant strategy for the students of the 9th grade.
Therefore, the research was carried out in the Municipal School Professor Edinir Telles
Guimarées located in the eastern part of the city of Manaus by the qualitative approach,
started with two questions in 2016 and an interview in 2017 about the scientific dissemination
with the experimentation. For the interpretation of the data used the discursive textual
analysis-DTA. It was possible to observe that Scientific Dissemination with experimentation
provides the students' interest in natural phenomena as a significant strategy in science
teaching, which allows to conclude that the practical activities contribute with discussions on
scientific subjects

Keywords: Scientific divulgation. Experimentation. Elementary School. Natural Phenomena.
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1 INTRODUCAO

A Divulgacdo Cientifica junto a experimentacdo foi um estudo relevante no ensino
fundamental para pensar sobre o Ensino de Ciéncias, com a seguinte pergunta: a divulgagéo
cientifica a partir das atividades de experimentacdo constitui-se como uma estratégia
significativa para os estudantes do 9° ano? Como questbes norteadoras destacaram-se: a)
Quais os principios teodricos que sustentam a Divulgacdo Cientifica mediante o uso de
atividades de experimentacdo no Ensino Fundamental 11? b) Quais estratégias da escola para
divulgar a Ciéncia no 9° ano? c) De que forma a Divulgacao Cientifica a partir das atividades
de experimentacao favorece o interesse dos alunos do 9° ano pela Ciéncia? Essas perguntas
serviram de norte para respondermos aos objetivos deste trabalho.

Como objetivo geral tencionou-se analisar se a divulgacdo cientifica, a partir das
atividades de experimentacgdo, constitui-se como uma estratégia significativa para os alunos
do 9° ano. Deste construiu-se trés objetivos especificos: a) Identificar os principios tedricos
que sustentam a divulgacdo cientifica mediante o uso de atividades de experimentacdo no
Ensino Fundamental 11, b) Verificar quais as estratégias da escola para divulgar a Ciéncia no
9° ano, c) Perceber de que maneira a divulgacdo cientifica a partir das atividades de
experimentacao favorece o interesse, pela Ciéncia.

O tema desta pesquisa foi escolhido em razdo da experiéncia do pesquisador em
atividades de experimentacdo nas aulas de ciéncias no 5° ano do Ensino Fundamental, no
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia-PIBID, resultado de sua monografia
de graduagdo em Licenciatura Plena em Pedagogia pela Universidade Estatual do Amazonas
no ano de 2015. De tal modo o estudo se estendeu para 0 mestrado, momento em que houve a
continuidade com enfoque na Divulgacédo Cientifica.

Apesar da formacdo em Pedagogia os conceitos fisicos e Astrondémicos sdo apreciados
pelo pesquisador a qual desenvolve atividades em espagdes formais e ndo- formais por que
entende que o campo das ciéncias naturais necessitam ser trabalhados de maneira dinamica.
Também é membro e apoia o Clube de Astronomia de Manaus nas observacdes amadoras de
satélites naturais, aglomerado estrelar e planetas para contribuicdo da divulgacdo cientifica na
capital do Estado do Amazonas.

Este trabalho foi realizado nos 9° anos entre julho a dezembro de 2016 com duas
turmas e retorno no més de abril a julho de 2017 com trés turmas. Totalizando 10 meses de
vivéncia em campo com seis atividades nas areas de fisica, quimica, biologia e Astronomia.

Esta investigacdo foi em uma escola mantida pela Secretaria Municipal de Educacao-
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SEMED, na zona leste de Manaus (AM) no bairro Jorge Teixeira IV etapa. Para Ludke e
André (1986) o foco das observacBes na pesquisa qualitativa esta ligado aos propositos
especificos que sdo gerados de uma percepcdo tedrica pelo pesquisador.

Este trabalho é denominado de campo, por que foi desenvolvido no proprio local de
coleta em que ocorreram os fendmenos e seus resultados costumam ser mais confiaveis e
merecedores de créditos (GIL, 2010). A escolha da escola se deu pelo fato de ser uma
instituicdo publica e que tinhamos em 2015, realizado atividades de monitoria no Programa
Federal Mais Educacao.

Atingiu-se o primeiro objetivo procurando em anais de eventos e revistas cientificas
artigos correlatos ao ensino de ciéncias, obras sobre a experimentagdo e livros sobre
Divulgacdo Cientifica. Para o segundo e terceiro objetivo, realizou-se observacGes e duas
perguntas com os participantes de 2016 e também uma Unica entrevista em 2017 com
perguntas abertas (APENDICE A). Além disso, foi utilizado o diario de campo para registrar
os principais detalhes das atividades, a maquina fotogréafica para a captura das imagens no
percurso metodoldgico e um gravador de voz de celular que teve o proposito de coletar as
respostas de duas perguntas de 2016 e uma entrevista de 2017 dos participantes deste
trabalho.

Formaram-se dois grupos de divulgacdo com estudantes denominado como
“divulgadores” para auxiliar o pesquisador nas apresentagdes dos assuntos trabalhados no
percurso da pesquisa. As visitas em campo variavam de trés a quatro vezes na semana no
horéario vespertino. E todo o material coletado foi descrito e transcrito para as principais ideias
sobre o problema deste trabalho utilizando como instrumento a analise textual discursiva-
ATD. Esta dissertacdo foi estruturada em primeiro capitulo: “o elo entre divulgacéo cientifica
e 0 ensino das ciéncias naturais. > Aqui Se construiu a base tedrica sobre a possibilidade de
divulgarmos nas escolas os resultados das pesquisas realizadas pelos cientistas com a
utilizacdo de experimentos. Isto contribuiu com informagfes mediadas pelo professor para
aproximar o aluno da compreensao e o interesse pela ciéncia.

No segundo capitulo: “ divulgacdo cientifica para a formacdo do conhecimento
cientifico do aluno.”” Buscamos compreender teoricamente a Divulgagdo Cientifica com
experimentacdo como potencialidade na escola para contribuir com as discussdes sobre
fendmenos observaveis e estudados em centros de pesquisa e universidades.

O terceiro capitulo: “ Divulgacdo Cientifica: experimentacdo para o desenvolvimento

do interesse do aluno pela ciéncia’’ abordou os resultados que a DC promoveu no Ensino
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Fundamental através das atividades de experimentacdo e as falas dos participantes em
categorias para a producdo dos metatextos.
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2 O ELO ENTRE DIVULGACAO CIENTIFICA E O ENSINO DAS CIENCIAS
NATURAIS

A divulgacdo cientifica pode ocorrer na escola, pragas, feiras de ciéncias, shoppings,
comunidades ribeirinhas entre outros lugares. Segundo Mueller e Caribé (2010) a divulgacgéo
da ciéncia tem sua origem na Europa no século XV. A perspectiva atual da Divulgacio
Cientifica tem a finalidade de envolver criticamente o sujeito no processo de descobertas e
compreensdo dos assuntos da ciéncia nos diversos canais de comunicacdo ( GONCALVES;
NORONHA, 2015).

Na escola, a DC visa possibilitar a compreensdo do mundo fisico, social e suas
transformacdes. Parece-nos essencial ao professor apresentar aos alunos os conhecimentos da
Ciéncia, a fim de que possam entender ndo somente os fendmenos da natureza, mas também,
as questdes relativas a cultura e a sociedade.

De acordo com Gongalves e Noronha (2015) o ensino de ciéncias é relevante para o
desenvolvimento econdmico de um pais, mas apesar disso h& poucos investimentos em
pesquisas e formacdo de profissionais no ensino basico. Segundo Costa (2015) é objetivo da
educacdo formar o aluno para a cidadania, a escola é o espaco onde os individuos buscam
melhorias em suas condicdes de vida, dessa maneira, seu papel é promover condi¢cdes de
aprendizagem que favorecam aos alunos o desenvolvimento de suas capacidades fisicas,

emocionais, e cognitivas.

2.1 O CONCEITO DE DIVULGACAO CIENTIFICA

Goncalves e Dias (2010) salientam que Ciéncia € uma estratégia organizada de
produzir o conhecimento e testar e avaliar os meios necessarios de elaboragdo de significados,
podendo dizer que se trata de um conjunto coerente de relagBes tedrico metodolégico e
técnicas a qual possui uma linguagem propria da comunicacao.

Goncalves e Noronha (2015) acreditam que concepcdo de DC gera controvérsias em
razdo dos diferentes autores. Segundo Tomas e Cavalheiro (2013) a divulgacdo cientifica é
uma maneira de socializar a pesquisa dos cientistas ao publico ndo especialista. Para Mateus e
Gongalves (2013) divulgar € tornar um determinado aspecto da ciéncia conhecido para o
maximo de pessoas possiveis.

Nogueira e Gongalves (2014) dizem que divulgar a ciéncia ndo pode ser uma mera

transmisséo, descompromissada com o coletivo nédo especializado. Neves e Cavalheiro (2013)
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discutem sobre a responsabilidade ética da agdo de propagar o conhecimento cientifico para a
sociedade. Para eles, a DC é a maneira essencial de prestar contas dos investimentos em
pesquisas, e os efeitos que esses resultados promovem no cotidiano.

Para Sagan (1996) divulgar a ciéncia é o processo que precisa caminhar naturalmente
para a acessibilidade das informacfes sobre os métodos e descobertas a pessoas que nao séo
especialistas e 0 ndo compromisso disso se torna uma perversa escolha para aqueles que
podem e se omitem.

Bueno (1985) problematiza os conceitos de difusdo, disseminacdo e divulgagédo
cientifica. Para este autor a Difusdo Cientifica: é a comunicacdo que compreende de maneira
ampla, a utilizacdo de todo e qualquer processo ou recurso para repassar 0s conhecimentos
alcancados pelo cientista. Pode ser dividida em dois niveis: a) difusdo para especialistas,
neste caso alguns a confundem com disseminacéo cientifica. B) difusdo para publico em geral
que se assemelha a prépria divulgacéo cientifica.

A Disseminacdo Cientifica: diz respeito a informacdes partilhadas junto a um
publico especifico e especializado em um determinado assunto em duas partes: intrapares
gue é a comunicacdo somente para o publico de uma area especifica ou correlata. A
disseminacdo da ciéncia também pode ser de nivel extrapares que reuni especialistas que
ndo, necessariamente, sdo especificos da area-objeto tratada na discussao.

Divulgacdo Cientifica (DC): é a comunicagdo da mensagem da ciéncia por
intermediacao dos recursos, técnicas e processos que pode auxiliar na transmissdo ao publico
diversificado, ndo necessariamente familiarizado com o discurso do pesquisador.

Bueno (1985) diz que a DC ndo se restringi aos jornais e revistas, mas possui outros
meios para circular a informacéo cientifica como exemplo: panfletos informativos, meios de
comunicacdo de massa, livros, estérias infantis, aulas de ciéncias entre outras vias para

divulgar a ciéncia.

2.2 DIVULGACAO CIENTIFICA NO ENSINO DE CIENCIAS

Até a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de 1961, as aulas de
ciéncias eram ministradas somente nas duas Ultimas séries do antigo curso ginasial, essa Lei
estendeu a obrigatoriedade do Ensino de Ciéncias a todos as séries ginasiais. Porem foi

somente apenas a partir de 1971, com a Lei n. 5.692, as aulas de ciéncias passaram a ter
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carater obrigatorio nas oito series do antigo primeiro grau. Em 1961 quando foi promulgada a
Lei n.4.024/61 ja havia esforgos de renovagdo em processo do ensino (BRASIL, 1997).

Ha uma diferenca entre a Ciéncia como conhecimento produzido nos laboratorios,
universidades e centros de pesquisas e a disciplina escolar de ciéncias naturais. A ciéncia
praticada em campos de atuacdo profissional requer um conjunto de normas e posturas para se
chegar ao objetivo final da pesquisa, neste sentido, procura resultados inéditos (BIZZO,
2009). No entanto na escola as ciéncias sdo tratadas como disciplina para ensinar aos alunos
sobre diversos assuntos.

Para Popper (1972) um sistema tedrico somente poderd ser comprovado como
cientifico pelo falseamento promovido pela experiéncia empirica. Conforme Bizzo (2009,
p.16) “A ciéncia sabe como procurar, mas nio conhece resultados de antemdo.”” E por meio
de um método que o cientista procura respostas as perguntas formuladas. Almeida (2015) diz
que nem toda divulgacdo cientifica é adequada em qualquer situagcdo escolar, precisa-se
selecionar 0 que se pretende ensinar, isso favorecerd ao professor na escolha dos recursos
didaticos.

Martins (2010) lembra-nos que os termos cientificos utilizados nas aulas de ciéncias
deverdo ser transmitidos a partir de uma linguagem aproximavel para o Ensino Fundamental,
de modo que os alunos percebam sentido nos assuntos.

Sobre a divulgacdo cientifica, Magalhaes, Silva e Gongalves (2012) consideram,
importante que o publico acompanhe a producdo e investigacdo do objeto estudado a partir
discussbes abertas, onde todos passam colaborar com o processo de descoberta. Dessa
maneira, desmistifica-se a ideia que, somente, uma Unica pessoa esta envolvida na ciéncia.

Geraldo (2009) diz que o desenvolvimento da metodologia de ensino esta relacionada
com os seguintes mecanismos de aprendizagem: “como assimila, acumula, constroi cria e
aplica os conhecimentos?’’(GERALDO, 2009, p.94). A aprendizagem compreende 0
processo em que o aluno se apropria do conhecimento produzido e tem condigdes de criar
argumentos e adquirir atitudes frente as discussdes.

Os conteudos cientificos podem ser melhores assimilados com o uso de atividades
praticas na sala de aula. De acordo com Marcondes, Akahoshi e Souza (2012) a divulgacédo
cientifica, com experimentacdo, podera contribuir para o interesse pela ciéncia por que
apresenta fendbmenos novos ou presentes no cotidiano.

A Divulgacéo Cientifica na sala de aula utilizando os experimentos tem a intencéo de

manter o interesse dos alunos e a compressdo dos conteldos. Morais e Andrade (2009)
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relatam que o Ensino de Ciéncias oferece a oportunidade para os estudantes trabalharem
aspectos tedricos utilizando atividades praticas. Permite aprender de modo experimental,
envolvendo os aspectos cognitivos, afetivos e psicomotores quando manipulam os objetos. Os
PCNs do Ensino Fundamental informa-nos que: “os professores devem ser profissionais
capazes de conhecer os alunos, adequar o ensino a aprendizagem, elaborando atividades que
possibilitem a acdo reflexiva do aluno.”’(BRASIL, 1998, p.38)

Delizoicov e Angotti (2000) enunciam que ha uma relacdo entre teoria e pratica que
desperta em geral o interesse dos alunos na aprendizagem por meio da experimentacdo a qual
motiva processos de construcdo de conhecimento e transforma a sala de aula em um possivel
ambiente de investigacdo. Com isso ndo podemos restringir as atividades experimentais
somente a mera forma de “provar’’ aos alunos os postulados da ciéncia. ‘“Portanto,
acreditamos na divulgacdo cientifica como atividade educativa no ambito escolar para
promover a compreensao da ciéncia pelos alunos e possibilitar a utilizagdo de seus conceitos
em situagdes cotidianas”. (GOMES; SILVA, 2012, p. 36-37).

Morais e Andrade (2009) exprimem que as atividades experimentais, possibilitam aos
alunos uma diversidade de informacdes. Mas para isso € necessario que o professor incentive-

0s. Concordam Pozo e Crespo (2009) que sem motivacdo ndo hé aprendizagem escolar.

Acrescento que, mesmo 0s que reconhecem a importancia das atividades préticas e
trabalham em contextos que favorecem a realizagdo destas atividades, podem
apresentar dificuldades para realizi-las, tendo em vista sua pouca familiarizacéo
com as préticas durante o processo de escolarizagdo [...] (BASSOLI, 2014, p.580)

O livro didatico € um recurso pedagdgico, todavia ndo nos parece suficiente para a
compreensdo e desenvolvimento dos temas trabalhados, pois nos parece importante envolvé-

los em atividades praticas para a aprendizagem.

2.3 RELACAO ENTRE EXPERIMENTACAO E DIVULGACAO DA CIENCIA: UM
BREVE HISTORICO

Segundo o Observatdrio Nacional-ON (2015) os primeiros povos buscaram perceber e
observar os fendbmenos naturais. Para isto, antes mesmo da invencdo da escrita 0S povos
antigos observavam cuidadosamente as fases da Lua e registravam os detalhes em uma vara
de madeira ou arranhfes em 0ssos. Esta maneira de registrar permitia-lhes encontrar as

dire¢cdes do ‘“nascimento” do Sol e da Lua, como também a diregdo norte ¢ sul. O
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desenvolvimento da linguagem por alguns grupos sociais antigos serviu a eles como pequeno
passo para compreender o mundo natural.

Chassot (2004) lembra que os primeiros homens descobriram férmulas praticas como
a fermentacdo, tingimento, entre outras quimicas primitivas de uso. Esses saberes eram
transmitidos de forma oral ou por intermédio das dancas e rituais. A experimentacdo &
praticada desde a antiguidade quando os povos comegaram a construir seus artefatos para
atender as necessidades diarias. Isto traz o entendimento que a génese da ciéncia surgiu da
tentativa de compreender o mundo e a sua dinamica.

De acordo com Laville e Dionne (1999) os primeiros homens buscavam enfrentar as
dificuldades da natureza e o dominio do fogo, talvez dessa maneira: certo dia algum homem
presenciasse a queda de um raio que causou um incéndio e logo viu a carne de um animal
sendo consumida, entdo percebeu-se que este alimento assado era melhor ao consumo.

O homem precisou experimentar tecnologias para facilitar suas necessidades
rotineiras. Sugiram, entdo, os saberes primeiros, fruto das novas experiéncias, como as
construcdes de utensilios para cozer os alimentos (CHASSOT, 2004). Precisavam aprimorar
e suas novas técnicas que posteriormente eram comunicados de maneira oral e desenhos para

geracOes futuras.

O desenvolvimento dos meios técnicos é o resultado de uma experiéncia coletiva
sempre cumulativa, voltada para as necessidades materiais. Cada geracdo herdou a
experiéncia das anteriores. [...] Sendo o conhecimento necessariamente transmitido
pelo gesto ou pela fala (ndo havia sido criada ainda a escrita, e a propria fala era
precéria), cada geracdo dependia do contato pessoal para a aquisicdo da experiéncia
e conhecimento, o que era dificultado pela baixa densidade demografica e pelo
distanciamento geografico dos diversos grupos populacionais. (ROSA, 2012a, p.33-
34)

Segundo Chassot (2004) os primeiros povos descobriram a fermentacdo de sucos de
frutas ao guarda-las por um periodo de tempo e o desenvolvimento do cozimento de
alimentos pelo fogo. Eles foram experimentando os varios materiais encontrados na natureza
e descobrindo: formulas, tipos de quimicas utilitarias e novas maneiras de tingimentos. Esses
saberes eram transmitidos por via da oralidade ou dancas de rituais. A experimentacdo era
utilizada em praticas de fecundacdo artificial na agricultura para a selecdo de espécies e
multiplicacdo das mesmas utilizando como técnicas as estacas de tamareiras.

Na Grécia antiga, geograficamente, na cidade da Jénia, a ciéncia desenvolveu-se junto
as invencdes e criacdes de novas técnicas, isso contribuiu fortemente com a prosperidade do

local. Temos registros que os habitantes de Mileto, capital da Jonia se interessavam e
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explicavam os fendmenos naturais. Essas buscas por técnicas e explicagdes desencadeou o
surgimento de grandes inventores na cidade (CHASSOT, 2004). A experimentacdo pode ser
um procedimento para confirmar resultados de indagacGes cientificas ou suprir a necessidade
de: alimentacéo e construcdo de novas ferramentas para o trabalho.

Sobre a divulgacdo do conhecimento ao publico, Chassot (2004) lembra-nos que na
Grécia houve as contribuigdes dos sofistas que comunicavam suas artes nas pragas ao ar livre
e suas ideias eram divulgadas publicamente ou em livros, como exemplo a obra de
Aristoteles chamada de Physis ou Fisica composta por catorze volumes sobre: matéria, forma
e leis do universo.

Os livros podem ser considerados um dos primeiros veiculos de divulgacdo das
ciéncias, no caso da ldade Média os tratados buscavam explicar fenbmenos da natureza e
serviram como fonte para conhecimento cientifico. Rosa (2012a) fala que os gregos com o
objetivo de compreender a natureza criaram uma ciéncia denominada genericamente de

Filosofia natural:

Com o passar dos tempos, as disciplinas cientificas foram adquirindo complexidade
e extensdo, o que as separaria, gradualmente, do campo filoséfico, reduzindo, assim,
o papel da especulacdo, em beneficio do trabalho baseado na experimentagdo e na
verificacdo. O estudo, a andlise e a experimentacdo nas varias &reas dessas
disciplinas passariam a especialistas, aos homens de Ciéncia. (ROSA, 20123, p.100-
101)

Esta separacdo desencadeou gradativamente a ciéncia como a conhecemos em seu
conceito moderno utilizando a experimentacdo, a verificacgdo como algumas etapas
metodoldgicas com registros em obras.

Rosa (2012a) conta sobre o polonés e matematico Witelo (Vitelius, 1230-1270) que foi
considerado 0 nome mais importante da Fisica na Idade Média entre os povos eslavos, por
que realizou trabalhos sobre Optica no campo da refracdo, utilizando e aperfeicoando o
aparelho de Alhazem que servia para medicdo dos angulos de refragcdo, estas experiéncias
foram escritas na obra Perspectiva, que tratava de refracdo, natureza da luz e Psicofisiologia
da visdo.

Aranha e Martins (1993) lembram que antes da modernidade a “Ciéncia” estava ligada

a Filosofia, e foi-se distinguindo do pensamento mitico:

A quase totalidade dos fildsofos naturais, até o século XVIII, professava, com
fervor, sua crenga religiosa, realizando pesquisas cientificas no intuito de glorificar a
perfeicdo da obra divina. As imensas contribui¢es para a Ciéncia, de um Kepler, de
um Boyle, de um Pascal ou de um Newton, tiveram esse objetivo, sendo aceitas, ou
ndo rejeitadas, pela hierarquia eclesiastica. (ROSA, 2012b, p.28-29)
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Para Aranha e Martins (1993) a autonomia da Ciéncia, por meio do método cientifico,
resultou no rompimento com a Filosofia. “ A experimentacdo ¢ a matematiza¢do da Fisica
serviram de modelo as ciéncias que foram se tornando autbnomas, o que despertou a
necessidade de classificagdo das Ciéncias’’ (ARANHA; MARTINS, 1993, p.155).

Na ciéncia moderna Francis Bacon chamou a maneira de entender o conhecimento
cientifico de Ciéncia Empirica ou Empirismo, por meio da observacdo dos fenbmenos e a
realizacéo de experimentos para explicar os fatos. (TRIVELATO; SILVA, 2011)

Na modernidade, houve, segundo Soares (2009), a contribuicdo do francés John
Theophilus Desaguliers na Royal Society de Londres utilizando o prisma em algumas
ocasides. Este foi um respeitado professor de Filosofia Mecénica e Experimental da primeira
metade do século XVIII, além de concentrar suas atividades em Londres e Westminster, foi o
pioneiro na divulgacdo das ideias de Isaac Newton com experimentos de modo itinerante para
ministrar cursos e discutir nos circulos filosoficos-cientificos as ideias da Ciéncia.

A divulgacdo cientifica é um fendmeno que tem seu auge na modernidade. Entretanto,
antes mesmo do desenvolvimento da ciéncia moderna ja havia outros modos de divulgar os
fendmenos da natureza e acontecimentos sociais. Rendeiro e Gongalves (2014) relatam que a
historia da divulgacéo cientifica foi desenvolvida no contexto cientifico e seu auge remonta a
invencdo da imprensa por Johannes Gutenberg no século XV que facilitou a transmissdo dos
conhecimentos produzidos pela academia cientifica.

Manso e Olinto (2016) dizem que nos anos 80 o conceito de divulgacdo cientifica tem
projecdo mais acentuada no Brasil e que alguns acontecimentos foram proporcionando sua
forma, como exemplo o nascimento do Prémio José Reis de Divulgacdo Cientifica, do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg), mas a
concretizacdo desse conceito foi no més de junho em 1982 quando a revista Ciéncia Hoje foi
lancada na 34% Reunido Anual da Sociedade Brasileira Para o Progresso da Ciéncia (SBPC).
Além disso, houve:

Ainda naquela época, em 1984, o jornalista Wilson da Costa Bueno (1984, p.14-21)
defendia a primeira tese de doutorado no campo do jornalismo cientifico, na qual
expunha a distingdo entre trés conceitos-chave para a area: comunicagdo cientifica
(troca de informagBes entre especialistas de determinado campo cientifico);
divulgacao cientifica (aquela em que informagdes da academia sdo difundidas para
sociedade como um todo); e difusdo cientifica (diz respeito a todos os processos de

comunicacdo da informacao cientifica e tecnoldgica, incorporando os dois primeiros
termos expostos). (MANSO; OLINTO, 2016, NAO PAGINADO)
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Foi nesta década que a divulgagdo cientifica ganhou espa¢o como conceito de
comunicagdo da ciéncia para um publico ndo especializado. Entendemos que na atualidade a

escola é um espaco onde estes percursos historicos podem ser discutidos.

3 DIVULGACAO CIENTIFICA PARA A FORMACAO DO CONHECIMENTO
CIENTIFICO DO ALUNO

Na escola as informacgdes cientificas poderdo ser socializadas para formar o
pensamento de que a ciéncia ndo € um conhecimento pronto e finalizado, isto poderé efetuar-
se quando alguns temas forem divulgados para os estudantes.

Bachelard (1996) sobre a construcdo do conhecimento, dizia que o real se tornava um
obstaculo epistemoldgico, mas que poderia ser superado na medida em que o confrontamos
constantemente pela acdo de duvidar dos sentidos. Mas isso ndo podera ser realizado somente
com poucas reflexdes e confrontos. A divulgacdo cientifica precisa ser uma estratégia para a
compreensdo dos assuntos da ciéncia, principalmente para aqueles que estdo distantes das

universidades e centros de pesquisas.

A ciéncia, tanto por sua necessidade de coroamento como por principio, opde-se
absolutamente & opinido. Se, em determinada questéo, ela legitimar a opinido, é por
motivos diversos daqueles que dao origem a opinido; de modo que a opinido esta, de
direito, sempre errada. (BACHELARD, 1996, p.18)

A opinido pode ser utilizada, para explicar os diversos fendmenos naturais pela DC,
uma vez que contribui para adquirir novas informacdes, no entanto precisa-se de
esclarecimentos cientificos para a compreensdo. Para Latour (2011) quando um determinado
conhecimento cientifico é fechado e restrito causa a falta de compreenséo por longos periodos

e, as vezes, nem se alcanga respostas.

O ato de divulgar encontra inimeros desafios, dentre os primeiros, o abismo que
separa a populacdo e os pesquisadores, a problematica que representa apenas uma
dentre tantos, no universo que compreende a necessidade de aproximar a Ciéncia e 0
publico leigo. (MATEUS; GONGCALVES, 2013, p.32)

Laudan (2011) dizia que a ciéncia como maneira de conhecimento, possui varios
objetivos a serem alcancados, ndo podendo ser limitada somente a uma Unica funcdo. Neste
sentido a escola tornar-se a promotora da formacdo cientifica, criando condigdes para que 0s
alunos se envolvam em atividades de pesquisa e desse modo possam divulgar os resultados

alcancados.
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3.1 EXPERIMENTA(}AO CIE,NTI’FICA COMO BASE PARA A PRATICA DA
EXPERIMENTACAO CIENTIFICA NA ESCOLA

Para Sartori (2012), duas coisas sdo esséncias para a formacdo escolar do aluno: a
primeira é a aprendizagem cientifica de qualidade e a segunda ¢é ter a capacidade de aplicar e
reconhecer 0s conhecimentos da ciéncia, por quanto € no nivel fundamental de educacéo que
poderdo adquirir as primeiras bases cientificas para a compreensao e pratica da cidadania.

A base cientifica no Ensino Fundamental pode ser auxiliada pela utilizacdo de técnicas
que sdo peculiares aos laboratorios. Cientes que muitas escolas ndo possuem equipamentos e
salas adequadas para este proposito, algumas acGes permitem relacionar a pratica do

pesquisador ao ensino de ciéncias.

[...] o viés relacional que deve ocorrer entre a experimentacdo cientifica e a escolar,
bem como suas inimeras qualidades decorrentes. Seja ho &mbito académico, seja no
escolar, 0 que os sujeitos envolvidos procuram estd baseado na investigacdo, na
exploracdo dos fenémenos, na percepg¢ao das varidveis intervenientes, nas multiplas
conexdes que se estabelecem. (SARTORI, 2012, p.25).

As atividades de experimentacdo, na escola, podem partir ndo somente dos livros
didaticos, mas o proprio professor do Ensino Fundamental podera propor, em suas aulas,
oportunidades de pesquisas proximas dos laboratérios. A divulgacdo cientifica na escola
permite o entrelacamento entre os propositos da experimentacdo cientifica e experimentacao

escolar na execucdo de atividade pratica.

Apesar de estar presentes em aulas de ciéncias, cabe destacar que os suportes de DC
ndo forma produzidos necessariamente para essas situacdes. Por isso, 0 seu uso neste
espaco requer adequacBes que sdo realizadas pelos professores. Na verdade, o
emprego da DC em situa¢fes de ensino ocorre ap6s um processo de apropriacdo
dessa ferramenta cultural, que permite ao professor (re) estabelecer propositos,
sujeitos e (re) contextualiza-la para a sala de aula. (LIMA; GIORDAN, 2015, p.286)

Qualquer suporte para DC necessita de uma adaptacdo, por quanto foi pensado ao
publico mais diversificado, mas pode ser reelaborado pelo professor como material didatico,
assim contribuird com a cultura cientifica dos estudantes. O laboratorio e a sala de aula
possuem algo em comum: a possibilidade de compreender os fendmenos naturais observaveis,

mediante o estudo e a pesquisa.
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Sartori (2012) esclarece-nos que a escola ao incorporar a experimentacao quis seguir
as atitudes dos centros de pesquisas com: propositos, métodos, exemplos e principios

cientificos, no entanto com adaptacgéo para o nivel de aprendizagem.

QUADRO 1- FINALIDADES DA DIVULGAGAO CIENTIFICA COM EXPERIMENTOS EM
LABORATORIOS E ESCOLAS.

Experimento no laboratdério: Experimento na escola:
E uma etapa da pesquisa profissional. ” E um suporte para divulgar
Ciéncias.

Divulgacdo cientifica:

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

Com base nos estudos de Sartori (2012), sobre experimentacdo, construimos o quadro
acima que traduz a dindmica percorrida entre a experimentacdo cientifica e as atividades de
experimentacao na escola. Aprender e refletir sobre os fendmenos percebidos é uma condicéo
importante para compreensao da Ciéncia.

Atividade pratica pode ser trabalhada a fim de alcancar a aprendizagem de
conhecimentos relacionados a alguns fendmenos explicado anteriormente pelos cientistas,
para o interesse dos alunos pela ciéncia. Nos laboratérios a experimentacdo costuma ser

utilizada como parte do método cientifico para a pesquisa.

3.2 DIVULGACAO CIENTIFICA: A RELACAO CIENCIA E ESCOLA

Lima e Giordan (2013) enunciam que ndo importa a finalidade em utilizar diversos
materiais de divulgacdo, pois a fala do professor pode encapsular trés discursos: escolar,
cientifico e divulgagdo cientifica. “Esse entrecruzamento é capaz de produzir situacGes
favoraveis a producdo de sentidos para os conceitos cientificos, bem como estimular a
curiosidade e o interesse dos estudantes.”” (LIMA; GIORDAN, 2013, p.2). Entdo um dos
objetivos da divulgagdo em situacfes de ensino é proporcionar o desenvolvimento de atitudes
para pesquisa.

Mas para isso é necessario primeiro uma mudanca de atitude dos professores, pois a
falta de motivacéo, podera levar os alunos a desmotivagdo pela ciéncia, conforme ressaltam

Pozo e Crespo (2009). Além da falta de interesse, os estudantes ndo se esforgcam em buscar
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novas respostas aos fendbmenos apresentados, 0s experimentos por muitos deles sdo tidos
como simples demonstraces e ndo como uma oportunidade de pesquisa (POZO; CRESPO,
2009). Para isto o professor pode desenvolver o entusiasmo do aluno convidando os alunos a
participarem das aulas por via dos experimentos articulados a debates coletivos sobre o0s

fendmenos observaveis:

Esta correto pensar que a maior parte das proposi¢cdes em atividades experimentais
na escola ndo é inerentemente projetada para criar, mas a imaginacdo e o engenho
devem ser caracteristicas constantemente buscadas e estimuladas na pratica
experimental didatica. E importante explorar os fundamentais aspectos e elementos
presentes nos classicos e tradicionais experimentos. Da mesma forma, incentivar a
producdo de novas e diferentes atividades experimentais se configura igualmente
relevante, pois, além de expandir os alicerces do raciocinio, ajuda na criatividade.
(SARTORI, 2012, p.26-27)

Segundo Lima e Giordan (2013) a divulgacdo cientifica no Brasil iniciou seus
primeiros materiais no século XVIII, desde esse periodo vem buscando atender as
necessidades do publico ndo especializado e principalmente a dos cientistas, que desejam
esclarecer e aproximar a ciéncia de todos.

Quando se trata de divulgacdo da ciéncia na escola é preciso antes perguntar: qual o
interesse do publico escolar em relagdo a um problema cientifico? A partir disto os objetivos

construidos auxiliardo na escolha sobre o que realmente o0s alunos se interessam.

Para além de questdes ligadas aos resultados ou a certo “utilitarismo imediato”, o
escopo mais expressivo de um bom ensino de ciéncias reside na sua capacidade de
mobilizar e motivar o aluno, agucando sua curiosidade e criatividade. Neste sentido
a experimentacdo é um foro privilegiado. (SARTORI, 2012, p.21)

As discussdes sobre os resultados de pesquisas podem contribuir para a formacao da
cultura cientifica e desenvolver agdes que promovam a autonomia dos estudantes pela ciéncia.
No ensino a Divulgacdo Cientifica possui a finalidade de auxiliar na aproximacéao dos alunos
aos temas da ciéncia. No entanto, Nascimento (2008) salienta que alguns cientistas afirmam
que obras de divulgacdo cientifica distorcem a informagdo quando tentam aproxima-la do
publico ndo especializado.

Para tanto, convém ao professor estar informado sobre os temas cientificos para a
explicagdo de maneira consistente. N&o se trata de uma aula de ciéncias, mas da difuséo da
informacdo, ndo muito por via do livro didatico, apesar que este material de apoio é uma

ferramenta atil e utilizada por muitos professores na educagdo bésica. Jurdant (2006)
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esclarece-nos que no principio a divulgacdo cientifica foi utilizada de maneira escrita para
comunicar os produtos da ciéncia, mas posteriormente houve a necessidade da fala. Na escola
isso pode fomentar o ato de curiosidade, a procura por conhecimentos e a formulacdo de
questionamentos nas aulas de ciéncias.

Segundo Bueno (2010) a Divulgacdo Cientifica € um suporte para decodificar termos
técnicos ou compreensdes das noticias profissionais e especializadas, ndo restrita somente ao
jornalismo cientifico ou espacos tradicionais de ciéncia. Entende-se que as aulas de ciéncias
sdo momentos de divulgacdo das informacdes que estdo presentes nos meios de comunicacéo
e redes sociais.

Almeida (2002) diz que a vulgarizacdo cientifica possui 0 objetivo de esclarecer do
gue somente instruir pontos da ciéncia. De acordo com Gongalves e Noronha (2015) para o
desenvolvimento desse conhecimento é necessario que haja a divulgacdo para a comunidade
especializada e o publico geral. Vogt (2006) salienta que na atualidade as instituicdes de
producdo da ciéncia estdo preocupadas em divulgar os seus resultados, em consequéncia disso
nunca houve em toda histéria um momento que falasse tanto em divulgacéo da ciéncia.

Nas palavras de Reis (2002) a DC é a veiculacdo do conhecimento produzido assim
como Seus processos, principios e metodologias. A escola pode favorecer ao aluno a
autonomia intelectual na medida em que se cria possibilidades para questionar os problemas
causados pela ciéncia na sociedade.

De acordo com nossa concepcdo a escola € um espaco que permite a realizacdo da
divulgacdo cientifica (DC) de maneira que envolva os estudantes em assuntos cientificos

produzidos no tempo.

[...] sendo a escola o espaco no qual se deve favorecer, a todos os cidad&os, 0 acesso
ao conhecimento e o desenvolvimento de competéncias, ou seja, a possibilidade de
apreensdo do conhecimento historicamente produzido pela humanidade e de sua
utilizacdo no exercicio efetivo da cidadania. (BRASIL, 2004, p. 7)

A escola trabalhada a divulgacdo de informacBes cientificas por intermédio de
atividades experimentais com o objetivo de formar no estudante a competéncia de discutir em
sua comunidade os problemas relacionados a ciéncia. Para isso Chassot (2011, p.100) explica
que “ devemos fazer do Ensino de Ciéncias uma linguagem que facilite o entendimento do
mundo pelos alunos e alunas’’. Sobre esta linguagem, Mateus e Goncgalves (2012, p.35)

corroboram que:
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Uma linguagem acessivel é o que pode ser observado apds o desenvolvimento das
praticas de reformulacdo do discurso da Ciéncia, usado no processo de divulgacéo,
isto implica em facilitar o desenvolvimento da socializacdo de informacBes em
diferentes tipos de midias. Neste cendrio a Internet emerge como um recurso
promissor. (MATEUS; GONCALVES, 2012, p.35)

Para tanto havera a socializacdo do conhecimento de modo compreensivel junto as
novas discussdes em sala de aula pelo professor. Segundo Esperanca, Filomeno e Lage (2014)
é funcdo da escola o desenvolvimento da: educagdo cientifica, tecnoldgica e habilidades para
que os estudantes sejam participantes na construcao dos conhecimentos. O acesso a ciéncia é

importante para o estudante por que:

Partimos da premissa de que o acesso e o dominio do conhecimento cientifico séo
necessarios para que o homem, enquanto participante da sociedade, possa
compreender 0s avangos da ciéncia e se posicionar de forma critica e autbnoma.
(GOMES; SILVA, 2012 p.27)

Ha& uma diversidade de contetdos cientificos que poderdo ser ensinar de modo a
desenvolver a compreensdo sobre os avancgos cientificos e tecnologias e seus impactos no
ambiente natural e social. A experimentacdo, ndo necessariamente demanda o uso de
laboratdérios, mas com materiais de baixo custo, telescopios e aplicativos, torna-se uma
estratégia que motiva os estudantes sobre os fendmenos simulados nas apresentacGes. Na

primeira parte do capitulo a seguir discorreremos sobre as experiéncias na escola pesquisada.

4 DIVULGACAO CIENTIFICA: EXPERIMENTACAO PARA O
DESENVOLVIMENTO DO INTERRESSE DO ALUNO PELA CIENCIA

A divulgacdo cientifica com a experimentacao contribuiu para o interesse pela ciéncia
no momento da exposicao dos fenbmenos e compreensdo dos assuntos cientificos nas aulas de
ciéncias. Estas apresentacdes pelo grupo de divulgacdo causaram nos estudantes a ansiedade
pelos resultados que foram simulados com materiais concretos: multimetro, cano de PVC,
soda cdustica entre outros.

Realizaram-se seis atividades com o objetivo de divulgar temas correlatos a: Fisica,
Astronomia, Quimica e Biologia. A seguir apresentaram-se as acdes que foram parte dos
resultados desta pesquisa e posteriormente as analises de duas perguntas em 2016 e uma

entrevista em 2017.
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4.1 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Formou-se um grupo de divulgacdo cientifica com as turmas de 9° ano com cinco
alunos em 2016 e nove em 2017. A escola, aparentemente, realizava a divulgacdo cientifica
por via de feiras culturais, murais informativos e videos aulas. Em razo dos temas
trabalhados serem complexos utilizou-se explicacdes do Youtube, site da Agéncia Espacial

Americana-NASA e 0 Observatorio Europeu do Sul-ESO.

4.1.1 proibicéo das lampadas incandescentes

No segundo semestre de 2016, realizou-se nas turmas do 9° A e B & primeira
divulgacdo sobre a proibicdo das lampadas incandescentes que foi notério no Brasil®.
Construiu-se uma pilha com limdes para explicar os fendmenos da eletricidade e reacGes
quimicas, a fim de que os estudantes compreendessem sobre 0s tipos de lampadas.

Um integrante do grupo de divulgacdo cientifica na apresentacdo, explicou que as
lampadas incandescentes podem ser substituida pelas LEDs em razdo de proporcionar mais
economia. Em seguida construiu-se a pilha com limbes para trabalhar alguns conceitos
basicos. Ele perguntou a uma turma: “por que falei que é um circuito elétrico?”” E Felipe?

respondeu: “por que estava passando energia’’

FIGURA 1- CIRCUITO ELETRICO DA PILHA ARTESANAL PARA ACENDER O LED

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

Continuou-se: “que tipo de energia estava passando no experimento ?’’ e Jorge disse:*

Energia organica.’’ .O circuito na mesa (FIGURA 1) auxiliou os alunos nas respostas. O

'Disponivel: <http:// agenciabrasil.ebc.com.br/ geral/ noticia/ 2016-06/ _inmetro-inicia-fiscalizacao-novarejo-de-
lampadas-incandescentes-de-41-w-60-w>.Acesso: 15/10/2017
2 Felipe e Jorge sdo nomes ficticios.
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multimetro foi um instrumento utilizado para medir a voltagem produzida pela reacdo
quimica da pilha com limdes (FIGURA 2).

FIGURA 2- MULTIMETRO UTILIZADO PARA MEDIR A VOLTAGEM DA PILHA

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

Depois das apresentacdes sobre a pilha com limdes foi abordado os tipos de lampadas
com explicagfes do estudante mencionado acima. Esclareceu-se que as incandescentes
consumiam energia conforme a classificacdo abaixo:

FIGURA 3- CATEGORIA DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA DAS LAMPADAS

_ Led
_ - Fluorescente

_ o 40-60 W
_ o 100-120 W
_ / Decoradas

FONTE: Bellagi Consultoria e Representagao °

Foi explicado por este aluno que as lampadas incandescentes possuem uma mola de
tungsténio que se aquece (fendmeno da incandescéncia) com a passagem da eletricidade. Este
processo exige maior consumo de energia e por esta razdo houve a proibicdo de algumas
lampadas no mercado.

O grupo mencionou sobre a ldmpada halogénica e sua classificacdo C no consumo de
eletricidade. E formada por uma capsula com gases nobres halogénios. As lampadas
florescentes eram chamadas assim por motivo do vapor do mercudrio que transmite uma luz

ultravioleta que se encontra na categoria B no consumo de eletricidade.

% Disponivel em: <http://bellagi.net.br/2017/12/26/as-vantagens-das-lampadas-led/>. Acesso em: 27 junho 2018.
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Com uma lampada LED* em méos o aluno divulgador discorreu que esta precisaria de
menos eletricidade (categoria A) por que é formada pelo metal gélio: “ qual das duas
lampadas economizam energia?’’ Alguns da turma responderam que era a LED onde
confirmou-se as respostas mostrando uma lampada de 6,5 watts por que quanto maior for a

unidade de medida desse produto mais energia consumira.

FIGURA 4- TIPOS E DIFERENGAS DE LAMPADAS ENCONTRADAS NO MERCADO

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

O primeiro aluno da esquerda para direita (FIGURA 4) perguntou na apresentacao:
alguém aqui sabe qual lampada gasta mais energia? E uma estudante respondeu: ““ é esta
menorzinha’’ se referindo a ld&mpada LED. A pergunta do grupo foi para que houvesse a

participagdo dos estudantes.

FIGURA 5- LAMPADAS: INCANDESCENTE, HALOGENEA, FLORESCENTE E LED

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

Foram trabalhadas nesta apresentacdo as lampadas: incandescente, halogénea,
Florescente e LED nas duas turmas de 9° anos, assim como a diferenca de cores entre as

luzes produzidas por cada uma e a durabilidade aproximada.

*Diodo emissor de luz- LED



32

4.1.2.votagéo para escolha de novos temas

Depois da atividade com as lampadas, realizamos uma votacdo individual para a
escolha de novos temas cientificos. Para tanto fizemos duas perguntas: 1) “dos temas que o
professor de ciéncias realizou em sala de aula: “qual vocé gostaria que fosse divulgado e
debatido? 2) “ além dos temas que o professor de ciéncias trabalhou em sala de aula. Qual
tema vocé gostaria que fosse divulgado?”’

Colocamos em votacdo todos os assuntos que o professor teria ministrado
anteriormente como exemplo: tipos de energia, experimento de fisica, energia cinética,
energia cinética potencial e reacdes quimicas para os estudantes escolheram dois temas

conforme o quadro abaixo:

QUADRO 2 - TEMA ESCOLHIDO PELA TURMA A

1-Dos temas que o professor de ciéncias
realizou em sala de aula, qual assunto vocé
gostaria que fosse divulgado e debatido?

2- Além dos temas que o professor de
ciéncias trabalhou em sala de aula. Qual
tema vocé gostaria que fosse divulgado?

Experimento de Fisica

Sexualidade

07 votos

26 votos

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

O tema mais votado nesta turma foi a sexualidade: “ por que este tema € interessante
para vocés?’’ alguns disseram que a escolha é para informa-los sobre este assunto por quanto
afirmaram que este tema néo é discutido com frequéncia na escola.

“Aqui na escola vocés ja ouviram sobre o assunto? >’ E os alunos mencionaram uma
palestra promovida pela policia militar a respeito de doencas sexualmente transmissiveis no 9°
ano e outra em 2015 na aula de ciéncias. N&o foi trabalhado o tema experimentos de Fisica

por que se priorizou a escolha de mais interesse dos alunos.

QUADRO 3- TEMAS ESCOLHIDOS PELA TURMA B

1-Qual assunto vocé gostaria que fosse
divulgado e debatido?

2- Além dos temas que o professor de
ciéncias trabalhou em sala de aula. Qual
tema vocé gostaria que fosse divulgado?

Célula Genética (genes) Reacdes
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quimicas

11 votos

14 votos

17 votos

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

Na turma B foram trabalhados os temas de genética (genes), célula e reagdes quimicas

em virtude da escolha dos estudantes. Para a votacdo dos assuntos astrondémicos para 0 4°

bimestre de acordo com o planeamento da Secretaria Municipal de Educagdo- SEMED,

utilizou-se a seguinte frase: “quais assuntos de Astronomia vocé gostaria que fosse

divulgado e debatido nas aulas de ciéncias? >’ Os resultados foram:

QUADRO 4- TEMA DE ASTRONOMIA ESCOLHIDO PELA TURMA A:

Tema Total de votos
Descobertas de novos planetas e estrelas 18
Vidas em outros planetas 09
Estudo dos planetas 01
Vidas dos astronautas no espaco 01

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

QUADRO 5- TEMA DE ASTRONOMIA ESCOLHIDO PELA TURMA B:

Tema Total de votos
Corpos celestes 13
Fenbmenos que acontecem no espaco 17

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

4.1.3. Fendbmenos que ocorrem no espaco e descoberta de novos planetas e estrelas.

Conforme a solicitacdo dos alunos trabalhou-se na turma B os corpos celestes (13

votos) e fendmenos que ocorrem no espago (17 votos ). Para estes dois temas houve a

simulacdo dos fendmenos da nuvem de &lcool etilico com informagdes dos videos: Os

Fendmenos “Mais Estranhos do Espaco” exibido pelo History Channe % para o experimento

o canal do Manual do Mundo: nuvem na garrafa (experiéncia de Fisica).®

Iniciamos esta atividade com a abordagem sobre a historia da Astronomia entre povos

da antiguidade como: os Sumérios, Maias, Egipcios, Mesopotamio, Incas e indigenas que

*Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=rJlaQ9uti6s >. Acesso: 15/05/2018.

® Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=kCHOe5cEaAw&t=1s> Acesso: 15/05/2018.
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mapearam o céu com figuras imaginarias conforme suas crengas. Seguidamente perguntamos
se algum aluno teria acompanhado nos meios de comunicacdo noticias sobre Astronomia.
Prontamente, uma estudante, mencionou o fenémeno da “ Super Lua” nos 14 e 15 de
novembro de 2016 que foi notorio nas redes sociais, sites e alguns noticiarios, como exemplo
:Jornal Bom Dia Brasil da Emissora Rede Globo.

Na ocasido acima, os alunos perguntaram quando seria 0 préximo fenémeno natural e
novas discussdes foram construidas. Explicou-se que o alcool contido nas nuvens do espaco
sideral poderia ser encontrado diariamente nas residéncias, segundo informacdes retiradas do

documentério: Os Fendmenos Mais Estranhos do Espago.

FIGURA 6- MODELO DE UMA MOLECULA DE ALCOOL UTILIZANDO MATERIAIS DE
BAIXO CUSTO

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

Para esta demonstracdo sobre o fendbmeno da nuvem de alcool, utilizaram: uma garrafa
PET, alcool, borracha e bomba de encher bolas. No primeiro passo: colocou-se dentro da
garrafa um pouco de alcool e agitaram até “evaporar’’, depois a taparam com uma borracha
onde havia um orificio para introduzir o ar com a bomba (FIGURA 7). Segundo passo:

quando foi retirada a borracha da garrafa uma “ nuvem de alcool surgia’’ (FIGURA 8).

FIGURA 7- INTRODUZINDO AR DENTRO DA GARRAFA COM ALCOOL
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FONTE: elaborado pelo autor (2016).
FIGURA 8- SIMULAGAO DE UMA NUVEM DE ALCOOL ETILICO DENTRO DA GARRAFA

™

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

O entusiasmo entre os estudantes foi percebido por que o som liberado pela pressao
interna da garrafa, assustou alguns e houve poucas conversas e atencdo. Terceiro passo:
tampou-se a garrafa e introduziram o ar e imediatamente toda a fumaca “desaparecia” porque
a pressao aumentava junto a temperatura interna causando o “desaparecimento da nuvem”
pela energia térmica.

A segunda atividade sobre fendmenos que ocorrem no espaco e objetos celestes foi a
simulacdo de ondas gravitacionais previstas pelo fisico tedrico Albert Enstein em 1916 e
confirmada em 2016, conforme a divulgacdo realizada por cientistas do Observatério de
Ondas Gravitacionais Interferometria Laser-LIGO nos Estados Unidos da América publicada
na Revista Physical Review Letters’. Para esta apresentacdo utilizamos as explicacdes da
matéria transmitida pela Emissora Rede Globo no Programa Fantastico em fevereiro de 2016.

Simularam o conceito de espaco rigido descrito por Issac Newton utilizando bolas de
bilhar colocadas ao centro da mesa, demostrando que os objetos ndo iria curva-la para baixo
(FIGURA 9). No entanto a teoria de Albert Einstein previa o contrario, provando que o
espaco era flexivel. Para isso dois alunos levantaram o tecido nas pontas com bolas de bilhar
lancadas para afunilar o centro (FIGURA 10). Indagou-se a turma: “qual o nome do
fendmeno que distorce o espaco pelas grandes massas? O aluno Mateus® respondeu que era

por causada da gravidade.

7Dis.ponl’vel em:<https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevL ett.116.061102> Acesso: 18/05/2018.

®Disponivel em:<  http://gl.globo.com/fantastico/videos/t/edicoes/v/fantastico-vai-a-observatorio-que-detectou-as-ondas-
gravitacionais/4811779/> Acesso: 18/05/2018.

® Nome ficticio



https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.116.061102
http://g1.globo.com/fantastico/videos/t/edicoes/v/fantastico-vai-a-observatorio-que-detectou-as-ondas-gravitacionais/4811779/
http://g1.globo.com/fantastico/videos/t/edicoes/v/fantastico-vai-a-observatorio-que-detectou-as-ondas-gravitacionais/4811779/
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FIGURA 9- SIMULACAO DA TEORIA DE NEWTON: O ESPACO PLANO E RIiGIDO

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

FIGURA 10- SIMULAGAO DA TEORIA DE EINSTEIN: O ESPAGO FLEXIVEL

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

A turma (A) escolheu por votagdo o tema: descoberta de novos planetas. Para tanto,
os divulgadores apresentaram sobre o planeta divulgado na midia em 2016, que possivelmente
poderia ser habitado.®® A possibilidade de trabalhar esta noticia foi em razdo de sua
relevancia mundial. Todavia quando se perguntou se ouviram sobre planetas recém
descoberto, respondeu que ndo estavam cientes. ““ Esse ano foi comprovado que o0s cientistas
j& haviam estudado um corpo, um planeta ja algum tempo, mas ndo tinham certeza. Ap6s
tirar suas dUvidas o anunciaram, por via da divulgagdo cientifica’ (PESQUISADOR, 2016).

Em seguida o aluno do grupo de divulgacdo, mencionou:

[...] “Este planeta foi descoberto de janeiro a abril de 2016, porém s6 foi estudado
na metade do ano, e divulgado na revista Nature'! em 25 de agosto de 2016. Ele
pode conter 0os mesmos sistemas da Terra ou seja o dia e noite, gravitacéo,
temperatura adequada e varios outros “sistemas” ainda ndo estudados . Vou deixar
uma pergunta: vocés acham que este planeta pode ser vivido por uma pessoa?
(ALUNO, 2016)

10Dispom’vel em:<http://www.eso.org/public/brazil/news/eso1629/. Acesso: 18/05/2018.
"Disponivel em:<http://www.nature.com/nature/journal/v536/n7617/full/nature19106.html>.Acesso: 18/05/2018.



http://www.eso.org/public/brazil/news/eso1629/
http://www.nature.com/nature/journal/v536/n7617/full/nature19106.html
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Quando o integrante do grupo de divulgagdo perguntou sobre a oportunidade de
habitacdo neste planeta, os estudantes da turma responderam que havia chances positivas.
Novamente ele perguntou: “E por qué?” e alguns disseram que a razdo era a possibilidade de

possuir agua e oxigénio (FIGURA 11).

FIGURA 11- DIVULGAGAO CIENTIFICA SOBRE O PLANETA PROXIMA B

-

FONTE: elaborado pelo autor (2016)

Nesta atividade os movimentos das trés estrelas do Sistema triplo Alpha Centauri
(FIGURA 12) localizado na constelacdo do Centauro foi demostrado por trés circulos
(FIGURA 13) desenhados em uma cartolina: o primeiro circulo seria a orbita da estrela Alpha
Centauri A, 0 segundo representava a orbita da estrela Alpha Centauri B e o terceiro era o

movimento da estrela Proxima Centauri‘ onde o planeta foi descoberto.

Entretanto, Centauri é, na realidade, um sistema triplo de estrelas, isto é, trés estrelas
associadas gravitacionalmente. As duas componentes mais brilhantes, chamadasCen
A (=HD 128.620 ) e Cen B ( = HD 128.621 ) sdo estrelas com dimensdes muito
préximas as do nosso Sol e distam entre si 23,32 UA ( 23,32 Unidades
Astrondmicas ), em média. (VARELLA, 2004, NAO PAGINADO)

Esta simulacdo (FIGURA 13) foi bésica e somente para os alunos observarem a
dindmica do sistema Sistema Alpha Centauri. No entanto entende-se que estes movimentos

sdo complexos para o estudo do Planeta Proxima B.

12 ~ . ~ L en
O nome da estrela e do planeta ndo possui acentuagdo ortografica.
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FIGURA 12- SISTEMA ALPHA CENTAURI NA CONSTELAGCAO DO CENTAURO

......

FONTE: Observatério Europeu do Sul-ESO (2016).

As bolas de isopor dentro de cada circulo, simulavam as orbitas de cada estrela do

Sistema Alpha Centauri:

FIGURA 13- SIMULACAO DAS ORBITAS DAS TRES ESTRELAS E O PLANETA PROXIMA B

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

Os alunos foram instigados com o seguinte questionamento: “estdo vendo a Proxima

14?)) Uma

Ceutauri ? [...] ela é uma ana vermelha. [...] esse € um sistema com quantos sois
aluna imediatamente disse: “trés sois?”’ (ALUNA, 2017). Do outro lado da cartolina foi
representado a zona habitavel entre a estrela (Proxima Centeuri) e o planeta (Proxima B) com
um circulo para colocar uma bola no centro e outra no limite (FIGURA 14). “Em qual dessas
estrelas esté orbitando o planeta ? > (PESQUISADOR, 2016) um aluno respondeu: “Proxima
Centauri ’(ALUNO, 2016)

“ O planeta Terra esta em uma zona habitavel?’’ e os alunos responderam de maneira
positiva e como exemplo foi explicado que plutdo ndo esta em uma zona habitavel em razéo
da localizado distante do sol, caso tivesse agua, provavelmente tinha solidificado devido sua

baixa temperatura.

B Imagem disponivel em:< http://www.eso.org/public/brazil/images/eso1629f/>.Acesso: 27/06/2018.
YA palavra sol aqui estava se referindo a estrela deste sistema .


http://www.eso.org/public/brazil/images/eso1629f/%3e.Acesso
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FIGURA14- DEMONSTRACAO DA ZONA HABITAVEL DO PLANETA PROXIMA B

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

4.1.4 sexualidade e genética.

Em dezembro de 2016 na turma B, houve a apresentacdo sobre genética (genes) e
reacOes quimicas. O grupo de divulgacao trouxe um breve comentario sobre o experimento de
Johann Gregor Mendel (1822-1884) com ervilhas e depois sobre a estrutura basica dos
cromossomos que sao constituidas por uma longa “ fita” de DNA. Explicado que a
hereditariedade é basicamente a informacdo genética responsavel pelas caracteristicas de

uma pessoa ou animal. Para isso foi utilizado um modelo de célula, conforme a figura abaixo.

FIGURA 15- TRABALHANDO A GENETICA COM MODELO DE UMA CELULA

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

Explicado aos estudantes que ha& 46 fitas de acido desoxirribonucléico ~-DNA, que
formam 23 pares de cromossomos dentro da célula. Abordamos sobre o conceito de fenotipo
gue sdo as carateristicas herdadas dos pais (utilizamos como exemplo a cor dos olhos de uma
aluna presente). Dentro de uma célula 0 DNA pode conter cddigos genéticos de doencas
herdadas dos avés ou pais, porém em alguns casos sdo ativadas se ndo houver cuidados com
a saude.
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Na turma A o0 grupo externou sobre o tema sexualidade (FIGURA 16),
especificamente sobre: sexo na adolescéncia, reproducdo, higiene no ato sexual, gravidez ndo
planejada, prevencdes de doencas sexualmente transmissiveis respeito as diferencas de
género. Foi um momento de muita desconcentracdo e participacdo dos alunos com
formulagdes de questionamentos. Esta turma é formada por alunos de 14 & 16 anos e as
orientacBes sobre sexo na adolescéncia foi esclarecedor e relevante a todos. O dialogo entre 0s
adolescentes proporcionou discussdes por quanto estas tematicas citadas acima foram de
muito interesse a eles.

A pratica sexual sem prevencdo podera causar gravidez ndo planejada e possiveis
doencas e que o proprio ato sexual proporciona algumas reaces quimicas no que tange a
troca de fluidos entre os aparelhos reprodutores masculinos e femininos. Os alunos estavam
atentos a tudo que era divulgado onde o humor em algumas falas do grupo de divulgacéo foi
fundamental nesta etapa para os estudantes interagirem. Utilizado prot6tipos do aparelho
genital feminino para trabalhar a fertilizagdo (FIGURA 16).

FIGURA 16- PROTOTIPOS DO APARELHO REPRODUTOR FEMININO E MASCULINO

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

A professora, de lingua portuguesa, que estava na apresentacdo, expressou que 0S
assuntos sobre doencas sexualmente transmissiveis-DST, sdo informacGes relevantes e
oportunas. Ela também afirmou que o Estado do Amazonas possui indices elevados de HIV
do Brasil e explicou que o periodo fértil ocorre 10 dias antes da menstruacdo com a fase de
ovulacdo ocasionando chances de gravidez sem prevencéo.

O grupo informou que em caso de infecgdes de doencas sexualmente transmissiveis é
necessario procurar um especialista na area e para as adolescentes, além da consulta com
ginecologista, periodicamente precisardo realizar um exame preventivo. Abordamos sobre
os cuidados de algumas doencgas causadas por bactérias e fungos nas pecas intimas no
momento da secagem em locais abertos ou fechados, evitando a contaminacdo. A
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higienizacdo dos 6rgdos genitais no ato sexual evitam futuros problemas produzidos por
bactérias.

4.1.5. Conhecendo alguns astros celestiais

Para a divulgacao de assuntos astronémicos na sala de aula, realizamos uma atividade
em duas fases. A primeira foi em um mirante na Praia da Ponta Negra e a segunda na escola
pesquisada. Iniciamos em dezembro com duas lunetas caseiras’® (uma doada e outra
construida pelo pesquisador), dois aplicativos gratuitos disponiveis para celular ( carta celeste,
stellarium) e um notebook.

A constelacdo de Orion e o planeta VVénus, foram os assuntos apresentados pelo grupo
de divulgacdo e um astrébnomo amador do Clube de Astronomia de Manaus junto ao
professor de ciéncias das duas turmas de 2016. Iniciamos com a fala do professor de ciéncias

sobre as funcGes basicas das lentes de uma luneta:

As lentes convergentes, convergem para um ponto, j& a lente divergente é aquela que
ndo foca s6 em um local com feixe de luzes. Em um sistema de lentes: a segunda ira
ampliar a primeira e a terceira ird ampliar a segunda é esse 0 processo da luneta e
telescopio. Uma lente na verdade ndo aproxima, ela amplia a imagem. [...] mas sem
luz néo dar para fazer esta visualizacdo. (PROFESSOR, 2016)

Esta divulgacdo cientifica necessitou de explicacdes basicas sobre a refracdo da luz,
como exemplo os fendmenos de convergéncia e divergéncia nas lentes. Esclarecido que a
luneta captara a luz de planetas ou estrelas. Um aluno do grupo de divulgacdo, mencionou
sobre os problemas da observacdo do céu noturno:“[...] na cidade tem muita poluicao
luminosa das casas, ruas e pracas. Por isso que ndo dar para ver todas as estrelas.”

“Vocés ja foram para o interior do Amazonas? *’ Ja observaram a diferenca do céu de
Manaus e do interior ? Prontamente, um aluno respondeu que o céu na comunidade Parana
da Eva localizado no Amazonas €: “ [...] escuro com bastante estrelas, tem menos luz e até
dar para ver direitinho as estrelas” (ALUNO, 2016)

Explicado que o planeta Vénus surgia aparentemente com aspecto de uma estrela
devido ser fortemente iluminado pelo sol e no més de dezembro estava visivel no inicio da
noite onde foi Indicado a direcdo para observa-lo com as lunetas. Mas infelizmente, neste dia,

0 céu estava nublado dificultando a observagdo. Outro integrante do grupo explicou que este

' Se trata de uma luneta artesanal construida com duas lentes e canos de policloreto de polivinila -PVC. E um instrumento
oOptico de aumento de 20x aproximadamente. Pode proporcionar estudos sobre refragdo da luz e tipos de lentes.
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€ 0 segundo planeta do sistema solar em relacdo a posicdo do sol, seu nome surgiu em
homenagem a deusa romana do amor e da beleza, depois da lua € o maior objeto noturno visto
da Terra. E considerado similar ao nosso planeta em relacdo a massa e tamanho e coberto de

uma composicéo de &cido sulfarico em sua atmosfera:

Grupo: Quem estad mais proximo do sol: vénus ou Mercurio?

Alguns alunos: mercurio.

Grupo: mas quem brilha mais?

O aluno do grupo: Vénus.

Grupo: o motivo de vénus ser mais brilhoso é por causa de seu tamanho ser trés
vezes maior que merclrio.

Grupo: por que Vénus brilhar a noite?

Aluna: seria por causa do reflexo dos raios solares.

(CADERNO DE CAMPO, 2016)

O céu estava muito nublado e em consequéncia ndo conseguiram visualizar vénus por
muito tempo com as lunetas. Interrogou-se quem conseguiu ver algo e um estudante do grupo
de divulgacao disse: “eu vi aproximadamente um pouquinho de vénus’’(ALUNO, 2016). O
mesmo trouxe explicacfes sobre a lua como: sua distancia aproximada da Terra e a

velocidade que a luz deste satélite chega ao nosso planeta (1,25 segundos aproximadamente).

FIGURA 17- OBSERVACAO COM LUNETAS CASEIRAS

Fonte: elaborado pelo autor (2016).

Perguntado as turmas A e B, como seria a superficie da lua. E Brendo™® disse que era
escura e Joana falou que ela possuia “buracos’’. Foi explicado que a superficie lunar possuia
varias crateras com respectivos nomes assim como a localizagio da constelaco de Orion sem

nenhum instrumento:

Grupo: vocés sabem identificar a constelacio de Orion no Céu?

16 - x . e - . ~ - ~ aez
Os nomes: Brendo, Joana e Gabriela sdo ficticios, pois ndo temos a autorizagdo para cita-los.
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Alunos: ndo
Gabriela: “as trés Marias”’

Grupo: A constelacdo de Orion pode ser facilmente identificada pelas trés Marias
que sdo trés estrelas.

(CADERNO DE CAMPO, 2016)

FIGURA 18- IMAGEM DA CONSTELAGAO DE ORION RETIRADA DO STELLARIUM

FONTE: arquivo pessal o Astrénomo amador (2016

).

A constelacdo de Orion é facilmente encontrada no céu por causa de suas trés estrelas
(Mintaka, Alnilan e Alnitak) no Brasil sdo conhecidas como trés Marias e em alguns paises 0s

trés reis magos. Elas formam o cinto do cagador mitoldgico. (FIGURA 18)

FIGURA 19- DIVULGAGAO CIENTIFICA COM O ASTRONOMO AMADOR

‘,‘

S F RS e X E
FONTE: elaborado pelo autor (2016)

O astrénomo amador do Clube de Astronomia de Manaus trouxe um breve comentéario
do surgimento da Astronomia entre 0s primeiros povos, que associavam alguns astros celestes

a religido. Ele nos disse que tanto a lua, quanto Vénus, possuem fases, de modo que o
observador da terra os vé com caracteristicas diferentes.
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De acordo com o astrdnomo, Galileu Galilei contribuiu na construgdo de um
telescdpio baseada em outro aparelho Optico ja inventado e descobriu quatro luas de jupiter

batizadas de galileanas. Segundo este, podemos encontrar:

Constelagdes astrais, zodiacais e boreais’’[...] sobre as constelagdes zodiacais
pensamos que sdo apenas 12, mas na verdade sdo treze e elas seguem a mesma
direcdo em que esta o sol [...]. 1sso ocorre em uma determinada época do ano [...]
a constelacdo de Orion é uma constelac&o boreal que possui trés estrelas retinhas(
trés Marias e na Europa sdo chamadas de trés reis magos). Quando vocés
observarem esta constelagdo ndo ird ver a constelacdo de escorpido.
(ASTRONOMO, 2016)

O astrénomo amador utilizou um aplicativo disponivel, gratuitamente, no google

play: Carta celeste (FIGURA 20) que localiza os objetos e constelaces no local exato.

FIGURA 20- LOCALIZAGCAO DO CEU COM O APLICATIVO CARTA CELESTE

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

No momento da apresentacdo das constela¢bes nos aplicativos o professor de ciéncias
comentou: “ 0 formato se aproxima de um escorpido mesmo’’(PROFESSOR, 2016) e pediu
para 0 astrbnomo mostrar, para 0s estudantes, as gravuras das constelagcdes (FIGURA 21).

Foi utilizado o stellarium que é um Soft gratuito disponivel*’

para localizar objetos no céu
entre outras funcdes. Mas precisa-se direcionar o celular ou notebook para o astro,
constelagdes e satélites: “o stellarium simula o céu que vocés estdo vendo no momento [...]

’(ASTRONOMO AMADOR, 2016)

“Disponivel em: <http://www.stellarium.org/pt/> Acesso: 18/05/2018.



http://www.stellarium.org/pt/
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FIGURA 21- DIVULGAGAO CIENTIFICA UTILIZANDO O STELLARIUM

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

A segunda fase dessa atividade foi na escola onde os estudantes observaram
especificamente a lua, mas houve dificuldades por motivos das condi¢Ges climaticas. Neste
dia outro astronomo amador do Clube de Astronomia de Manaus foi convidado junto a seu
telescopio newtoniano de abertura de 150 mm (FIGURA 22).

FIGURA 22: OBSERVACAO ASTRONOMICA COM TELESCOPIO 150 MM

FONTE: elaborado pelo autor (2016).

O telescopio foi uma ferramenta pedagdgica para a divulgacdo com o apoio do
astrbnomo na observacdo da lua. Ele explicou a turma, que o instrumento, se estruturava da
seguinte maneira: “Esse é um refletor e aqui no fundo tem um espelho. A circunferéncia
desse espelho é del50mm [...] a luz entra pelo tubo e reflete pelo espelho [...] o telescopio
amplia a imagem [...]”” (ASTRONOMO, 2016)

O telescopio utilizado é um instrumento éptico utilizado para observacdo e ampliacdo
de objetos celestiais, uns possuem espelhos e lentes (FIGURA 22). Este artefato permite
conhecer planetas do sistema solar em determinados periodos da noite como exemplo: Jupiter

e Saturno.
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Uma aluna na expectativa de observar, disse a outra estudante: “Eu estou curiosa,
quero ver’’. Houve uma leve disputa para utilizar o telescdpio. Este instrumento foi
necessario para divulgar as duas turmas os conhecimentos basicos dos astros observados: “ a
lua é bonita mesmo, cheia de buracos’’ (ALUNO, 2016).

4.1.6 Escolha dos temas de Quimica e Astronomia em 2017

Em 2017, o grupo de divulgagéo cientifica era composto por sete voluntérios de trés
turmas de 9° ano (A,B,C) para trabalharmos dois temas escolhido pelos estudantes e
professor'® (QUADRO 6) O primeiro, (reacdes quimicas) foi idealizado pelo professor de
ciéncias em razdo da falta recursos financeiros para a compra de materiais de limpezas. No
entanto, o assunto de astronomia foi escolhido por via da pergunta: “qual objeto visto em
noites, gostariam que fosse divulgado ? >’

QUADRO 6- TEMAS ESCOLHIDO PELAS TRES TURMAS DE 9° ANO

Turmas Tema de quimica Tema de Astronomia

Turma A Reacdes quimicas com Planetas
producdes de sabdo em
barras.

TurmaB Reacdes quimicas com Lua
producdes de sabdo em
barras.

Turma C Estrelas

Reacdes quimicas com

producdes de sabdo em
barras.

FONTE: elaborado pelo autor (2017).

As trés turmas escolheram reag¢fes quimicas produzindo sabdo em barra. Todavia 0s

assuntos relacionados a Astronomia foram distintos conforme o quadro 6.

4.1.7 Divulgacéo sobre reacdes quimicas

Convidada uma jornalista da Universidade Nilton Lins para ensina-lhes sobre os

elementos basicos da comunicacdo em qualquer situacdo. Ela iniciou sua fala explicando que

Bpedimos para que eles escrevessem em um papel avulso um tema de quimica e astronomia para ser divulgado.
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podemos nos comunicar de varias maneiras: pela indumentaria, expressdes faciais e a fala.
Depois foi aplicado um exercicio de escrita com aproximadamente 40 alunos das trés turmas,
com duracdo de 12 minutos para o controle do tempo, foco e posicionamento das perguntas

que auxiliaram na coleta de informacdes dos fendmenos quimicos do experimento do sabéo:

Quem eu sou?

O que vocé esté fazendo aqui?

Por que participar desse projeto?

Onde irdo levar esses conhecimentos?

Como irdo levar esses conhecimentos?
Quando irdo realizar a atividade com o 6leo?
O que eu tenho com isso?

AN N N N NN

(CADERNO DE CAMPO, 2017)

Estas perguntas acima depois que foram respondidas pelos alunos, resultou em um
texto com informacBes relevantes em pouco tempo. Este roteiro foi aplicado nas
apresentacdes do grupo de divulgacgdo cientifica (FIGURA 23) para promover o dialogo com
as turmas de 9° ano.

Os alunos coletaram Gleo de cozinha nas residéncias e comércios do bairro Jorge
Teixeira para a elaboracao do sabdo em barras e no més de junho, reuniu-se as turmas A, B e
C na quadra da escola onde o professor de ciéncias explicou que seria necessario a diluicéo
de 300 gramas de soda caustica em dgua morna, até condensa-las e depois o acréscimo de 1

litro e meio de 6leo usado.

FIGURA 23- DIVULGACAO DAS REACOES QUIMICAS DO SABAO EM BARRAS

. =
FONTE: elaborado pelo autor (2017).

Utilizado uma batedeira doméstica para a mistura de todos estes ingredientes citados
acima entre 20 & 30 minutos. Antes de completar o tempo estimado foi acrescentado sab&o
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em po diluido em agua morna para auxiliar no processo de saponifica¢do. Durante a execucao

o0 professor explicou que:

Essa fumaca que estd ocorrendo pela reacdo entre soda cdustica e agua é
caracteristica de que? Reacdo quimica. [...] Esse cheiro forte é sinal que esta
ocorrendo uma reacdo quimica [...] Quais foram os reagentes utilizados neste
experimento? Oleo e soda caustica.

(CADERNO DE CAMPO, 2017)

Durante este experimento utilizou-se o roteiro das perguntas aplicado pela jornalista

para auxiliar na interacao sobre 0s conhecimentos quimicos adquiridos na apresentacao:

Divulgadores: quem é vocé?
Paulo™: pedagogo, casado, 58 anos, e exerco a funcéo de gestor da escola.

Divulgadores: o que vocé esta fazendo aqui?
Aline: eu vim pra aprender mais sobre esses conhecimentos e levar & frente o que
aprendi com as pessoas.

Divulgadores: porque participar da experiéncia?

Pedro: pra mim aprender varias coisas e 0 que eu posso fazer com o 6leo que na
maioria das vezes é jogado na pia e poder reaproveitar as coisas e também ter uma
nova fonte de renda.

Divulgadores: tu vai levar pra onde estes conhecimentos da producdo de sabdo em
barras?
Maria: pra outras escolas, pra lugares necessitados.

Divulgadores: agora como tu vai fazer isso?
Néia: organizar tudinho e fazer como vocés fizeram aqui, fazer o passo a passo,
ensinar as pessoas, fazer perguntas.

Divulgadores: quando ira fazer esta atividade com o 6leo?
Joyce: quando eu tiver todo o material e saber 0 passo a passo[...]

Divulgadores: o que vocé tem a ver com tudo isso?
Rafaela: posso ter aprendido como é que faz [...] e utilizar o 6leo para ndo jogar na

pia.

(CADERNO DE CAMPO, 2017)

Um integrante do grupo de divulgacdo explicou que durante a reacdo quimica: “[...] a
soda caustica misturada com agua e 0leo ocasiona a quebra de moléculas dos reagentes,

formando uma substéncia homogeénica [...]”” (ALUNO, 2017). Depois da apresentacédo, o

19 -z ~ .
Todos 0s nomes neste didlogo sdo ficticios.
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grupo foi outro dia nas trés turmas para explicar-lhes a composi¢do quimica encontrada no

sabdo:

Todas substancias existem por que ocorrem interacdo entre atomos[...] o0 que vai
ser utilizado antes da mistura se chama reagentes e resultado sdo os produtos, 0s
fendbmenos quimicos [...] substancias iniciais se transformam em sustancias
diferentes no final. Entdo o processo que vimos é chamado de saponificacdo [...] O
sabdo é um 4acido graxo, todo &cido tem um hidrogénio no inicio da férmula.
(PROFESSOR, 2017)

Uma aluna do grupo de divulgacao informou a data aproximada da criagcdo do sab&o: “
[...] a primeira produgdo do sabdo aconteceu na Babil6nia ha 2800 anos antes de Cristo. *’
(ALUNA, 2017). A composicdo quimica e a explicacdo historica sobre a origem desse

material foram as bases tedricas e metodoldgicas do artefato construido.

4.1.8 Divulgacéo astrondmica na escola em 2017

No final do primeiro semestre foi realizada a divulgagcdo astrondmica no
estacionamento da escola com a participagcdo de dois astronomos amadores: o fundador do
Observatorio Astrondmico Rei do Universo- OARU e 0 membro do Clube de Astronomia de
Manaus- CAM. O objetivo foi a identificacdo de constelacBes, observacbes de planetas, lua,

constelacdo do Centauro e aglomerado caixa de jéias.

O que sdo constelagbes? Sdo agrupamentos de estrelas que formam alguma figura
geométrica [...] E ai se vocé diz que japiter estd na constelacdo de virgem, logo sabe
e conhece bem o céu, [...]. Eu posso dizer que saturno estd na constelacdo de
sagitario [...]. (OARU, 2017)

Apbs a localizacdo das constelacdes o astronomo ( OARU), explicou sobre os planetas
visiveis em determinados periodos do ano (Mercurio, Vénus, Terra Marte, Japiter, Saturno,
Urano e Netuno) e informou que h& onze anos eram considerados nove no sistema solar, no

entanto Plutdo foi reclassificado como planeta ando:

O planeta Japiter é o maior do sistema solar. Ele é onzes vezes maior que a terra e
possui 139 mil quildmetros de didmetro e se encontra a cerca 750 milhdes de
quilémetros de distancia do sol. Possui uma rotagdo de certa de 10 horas em
comparagdo as 24 horas terrestre e demora 12 anos para dar um a volta em torno do
sol. [...] Também é o planeta que mais tem luas no sistema solar, até agora sdo
conhecidas 67 luas e as principais sdo chamadas de galileanas (Europa, Ganimedes
(ou Ganimedes), lo e Calisto ) por que foi galileu Galilei astrénomo italiano em
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1610 conseguiu observar pela primeira vez com um telescépio refrator muito
parecido com este aqui. (OARU, 2017)

Na sequéncia foi apresentado Saturno que segundo este astrbnomo € o segundo maior
planeta de nosso sistema, com cerca de nove vezes o tamanho da terra (120 mil quilémetros
de didmetro) e possui 50 luas conhecidas das quais a maior € titd (segunda maior lua do
sistema solar), a maior de todas € Ganimedes de Jupiter e Saturno leva quase 30 anos para
dar uma volta em torno do sol.

Explicou que a lua possui cerca de um quarto do tamanho da Terra (3 mil quilébmetros
de didmetros) sua distancia média entre a Terra é 384 mil quilémetros, porém pode variar,
quando préxima (perigeu) e distante (apogeu), na fase cheia e muito préxima denomina-se “

Super Lua. >> Em 2016 houve trés desses fendmenos e 2017 ocorrera no més de dezembro.

Outro astro que talvez iremos observar hoje é uma estrela interessante: Alpha
Centauri, que é a mais brilhante da constelagdo do Centauro e mais préxima da Terra
depois do sol [...] Alpha Centauri se encontra 4,3 milhGes anos luz de distancia da
Terra, ou seja, se viajassemos na velocidade da luz demoraria 4 anos e 3 meses para
chegar [...]. (OARU, 2017)

Um aluno perguntou por que Jupiter apesar de ser maior que a Terra tem a rotacdo
mais rapida? O astronomo respondeu que este planeta é menos denso. “[...] sdo quatro os
planetas do sistema solar dominado por géas: Jupiter, Saturno, Urano e Netuno, todos eles

giram mais rapidos do que a terra’’ (OARU, 2017)

Uma aluna perguntou sobre o movimento de rotacdo dos planetas e o astrdbnomo
respondeu: “ o mais rapido de todos é Jupiter, um dia tem duracdo de 10 horas
enquanto na terra tem 24 horas, no entanto um ano em Jdpiter tem 12 anos e em
saturno 30 anos, se vOCcés nascessem em saturno s6 iriam completar aniversario a
cada trinta anos (OARU)”’.

(CADERNO DE CAMPO, 2017)

Os alunos indagaram se a lua visivel a noite, seria vista pela manhd. O astrbnomo
explicou que todos os dias a lua “nasce’” uma hora mais tarde e se “pde’> uma hora mais
cedo. Uma estudante o questionou sobre as possibilidades de observacdes de eclipses com

telescopios e foi dito a ela que a observacdo de um eclipse ndo precisava desse instrumento:

Os eclipses, principalmente os solares nem precisa de telescopios para observar, tem
outras técnicas para observar, no meu canal OARO, fiz um video em fevereiro
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ensinando a forma mais segura de observar um eclipse solar. Esse ano teremos dois
eclipses solares, ja tivemos um dia 26 de fevereiro e o proximo dia 21 de agosto de
2017, entdo se vocés quiserem saber a forma segura de observar eclipse solar dar
uma passadinha no meu canal no youtube [...] em agosto duas semanas antes do
eclipse solar vamos ter um eclipse lunar (7 de agosto) também vai ser visivel no
Brasil. (OARU, 2017)

Na segunda etapa da atividade foi pedido o auxilio do segundo astrdnomo amador que
¢ proprietario do telescopio e membro do Clube de Astronomia de Manaus-CAM.
Imediatamente, organizou-se uma fila para observar o planeta Japiter como experiéncia
inédita a todos, inclusive aos professores. Este astrbnomo os orientou sobre as luas de jupiter:
“essas bolinhas, duas de um lado e duas em outro, sdo as quatro luas *>(CAM, 2017) um
estudante expressou: “se vocés perceberem tem duas luas pra ca (ALUNO, 2017)

Com um laser apontado para a estrela da constelagdo do cruzeiro do sul: “essa
constelacdo sempre vai apontar para o sul [...] Se vocé estiver de frente pra la suas costas
estardo para o norte, sua direita para oeste, sua esquerda para leste ai assim vocé se
orienta’’(OARU, 2017)

FIGURA 24- OBSERVACAO ASTRONOMICA COM O TELESCOPIO 150 MM

FONTE: elaborado pelo autor (2017).

Com o auxilio de um laser o astrbnomo do Observatério Astrondémico Rei do
Universo- OARU mostrou a localizacdo aproximada da estrela Proxima Centauri em que o

Planeta Proxima B foi descoberto em 2016:

Tudo isso aqui é a constelacdo de Centauru [...] essa aqui é a mais brilhante 0 nome
dela é Alpha Centauri também conhecida como Rigil Kentaurus , olhando através de
um telescdpio com grande ampliagdo, vocé ndo vé sd uma estrela mas vé duas. N&o
s6 duas mas trés por que tem uma terceira estrela que fica bem aqui [...] nessa
direcdo onde estou apontando tem uma outra estrelinha vermelha chamada Préxima
Centauri é a estrela mais préxima da terra depois do sol [...] Em torno dessa estrela
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que foi ano passado identificado o planeta Proxima B que esta zona de
habitabilidade (OARU, 2017).

O professor de ciéncias questionou porqué a estrela Proxima Centauri estd mais
proximo da Terra e ndo pode ser vista a olho nu. O astrdbnomo explicou que ela é uma ana
vermelha e possui um brilho de 15% aproximadamente em relacdo ao sol. A observagédo
seguinte foi o0 aglomerado estrelar conhecido como “Caixa de Joias” (NGC 4755): “estamos
apontando agora para o aglomerado estrelar. O que € um aglomerado estrelar? um monte
de estrelas reunidas amarradas pela gravidade [..] tem estrelas azuis, amarelas e
vermelhas’’ (OARU, 2017). Um aluno ao ver disse: “ tem uma estrela aqui e aqui [...] tem
mais de cinco estrelas’> (ALUNO, 2017). Uma estudante ao utilizar pela primeira vez o

telescOpio se expressou:

Aluna: Professor estou vendo o céu!

Aluno: e aquela estrela professor vermelha ali ?

OARU: aquela estrela ali é antares é a estrela mais brilhante da constelacio de
escorpido, ela é vermelha.

Aluna: Estou vendo o céu gente!

(CADERNO DE CAMPO, 2017)

Segundo o astrénomo (OARU) Saturno € o segundo maior planeta do sistema solar,
sendo nove vezes maior que a Terra (aproximadamente tem 120 mil quildmetros de
didmetros) sua translagdo em torno do sol é de 30 anos. Apelidado de ”Senhor dos Anéis”, no
entanto outros planetas possuem anéis (Jupiter, Saturno e Urano e Neturno).

Com o telescépio de 150 mm visualizaram o satélite natural Titd, uma das luas de
Saturno. Neste momento um aluno perguntou qual era o planeta mais velho do sistema solar e
0 astronomo ( OARU) respondeu que todos tem Aproximadamente a mesma idade em razédo

de sua formacdo no mesmo periodo do sistema solar. Sobre as luas de Saturno:

CAM: esta vendo um ““potinho brilhante” acima, direita?
Aluno: estou

CAM: é um dos satélites dele (Saturno), chamado Tita”’
Aluno: bem pequenininho [...] bem menos iluminado.

(CADERNO DE CAMPO, 2017)
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Finalizado este ciclo com seis atividades entre 2016 e 2017 para a investigacdo do
problema de pesquisa definido neste trabalho e apresentagdo a seguir de duas perguntas e

uma entrevista pela analise textual discursiva-ATD.

4.2 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA- ATD

Para as anélises fundamentaram-se como referéncia os estudos de Moraes e Galiazzi
(2011) que segundo os autores, as pesquisas qualitativas pretendem de maneira detalhada e
rigorosa reconstruir conhecimentos a partir de dados ja existentes ou construidos durante o
aprofundamento da compresséo dos fendmenos observados em campo.

A Anaélise Textual Discursiva-ATD pretende trabalhar o conjunto de documentos
(corpus) para a constru¢cdo de um metatexto. Segundo Moraes e Galiazzi (2011) as fotos,
entrevistas, audios de gravagOes, anotagcdes de caderno de campo sdo denominados como
textos. Esta metodologia de analise caminha por trés passos fundamentais: O primeiro
(unitarizacdo) foi a fragmentacdo de todo o material utilizado onde selecionamos algumas

falas (unidades de anélises) das duas perguntas de 2016 e uma entrevista em 2017:

Mais do que propriamente divisdes ou recortes as unidades de analise podem ser
entendidas como elementos destacados dos textos, aspectos importantes destes que o
pesquisador entende merecam ser salientados, tendo em vista sua pertinéncia em
relagdo aos fendbmenos investigados. Quando assimentendidas, as unidades estdo
necessariamente conectadas ao todo. (MORAES ; GALIAZZI, 2011, p.115)

Este exercicio de desconstrucdo do corpus em unidades de analise (fotos, trechos das
entrevistas, frases do caderno de campo) permitiu a aproximacao dos objetivos especificos do
presente estudo. O segundo passo, foi categorizar as diversas falas- unidade de analises- em
grupos segundo suas semelhancas, a partir dai geraram titulos especificos que identificaram

cada uma delas:

Corresponde a simplificacbes, reducGes e sinteses de informacBes de pesquisa,
concretizados por comparacao e diferenciacdo de elementos unitarios, resultando em
formacdo de conjunto de elementos que possuem algo em comum. (MORAES;
GALIAZZI, 2011, p.75).

Depois que os textos foram agrupados em categorias emergentes (durante a analise) ou

categorias a priori (antes das analises) foi realizada a terceira etapa (construgdo dos
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metatextos). Nesta fase houve a interpretacéo dos significados de cada depoimento dentro das
categorias para apresentacdo do entendimento:

A Andlise Textual Discursiva pode ser caracterizada como exercicio de producdo de
metatextos, a partir de um conjunto de textos. Nesse processo constroem-se
estruturas de categorias, que ao serem transformadas em textos, encaminham
descricdes e interpretacdes capazes de apresentarem novos modos de compreender
os fendmenos investigados (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 89).

Ap0s a interpretacdo das unidades de analises das categorias, surgiram novos textos
que foram os resultados das duas perguntas de 2016 e a entrevista de 2017. A seguir

apresentam-se as interpretacdes que responderam ao problema de pesquisa.

3.3 ANALISE DAS DUAS PERGUNTAS DE 2016

Realizou-se duas perguntas em 2016 com dezesseis alunos, um professor, uma
pedagoga e 0 gestor: A primeira pergunta: “quais estratégias sdo utilizadas no 9° ano para a
divulgacdo da ciéncia? *’cujo objetivo foi verificar quais as estratégias da escola para divulgar
a Ciéncia no 9° ano. A segunda:” a Divulgacdo Cientifica a partir das atividades de
experimentacao contribuem para o interesse pela ciéncia?’’ com o objetivo de perceber de que
maneira a divulgacdo cientifica, mediante as atividades de experimentacdo colaboraram para
o interesse do aluno pela Ciéncia.

Foram dezenove participantes em 2016, no entanto, ndo analisamos todas as falas por
se tratarem de informacdes semelhantes. Estes depoimentos estdo organizados nos quadros

das categorias nos apéndices.

4.3.1 Andlise da primeira pergunta de 2016: “quais estratégias sdo utilizadas no 9° ano para a
divulgacéo da ciéncia? *’

Na primeira categoria: “O 9° ano ndo possui estratégias de Divulgacdo Cientifica’
os alunos responderam: que ndo havia iniciativas de divulgacdo cientifica nos dois 9° anos (A
e B). Ndo foram utilizadas todas as falas por se tratar de depoimentos que corroboram com 0s
citados abaixo e para evitar repeti¢des enfadonhas. E isto serd para as demais categorias deste
trabalho.

A descricdo: “Nao, nunca vi’’ (ALUNA 4) e “Ndo, no comego ndo teve este negocio’

(ALUNA 5). Séo expressdes que indicam que a escola ndo trabalhava a divulgacéo cientifica
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nestas duas turmas. Mas com a criacdo do grupo de divulgacéo cientifica houve um inicio de
divulgacdo de temas cientificos escolhidos pelos préprios alunos.

Antes da atuacdo do grupo segundo os entrevistados acima havia somente aulas
tedricas com explicacOes pelo professor de ciéncias: “Era so falado mesmo, ndo faziam nada
de experiéncias, era so verbal’’ (ALUNA 7) esta aluna fez mengdo aos experimentos nas
aulas de ciéncias como uma prética pedagégica que esteve ausente nas aulas. Os
experimentos podem ser um canal de divulgacdo cientifica na escola por que promove uma
compreensdo basica dos fendmenos simulados.

Na segunda categoria: “h& préaticas de Divulgacdo Cientifica nas aulas.”” Os
depoimentos, fizeram mencéo que havia ag0es de divulgacdo na escola, mediante atividades
por videos aulas e apresentacfes dos trabalhos em redes sociais. Observou-se na pesquisa
que o professor de ciéncias trabalhava com estes recursos. No entanto ndo como divulgacéo
mas como préatica da aula: “ndo, mdximo era feito algumas apresentacdes postadas em rede
sociais do que estavamos fazendo e faziam videos, sé isso’’ (ALUNO 10).

De acordo com a fala do aluno 14 (APENDICE B) houve préticas experimentais em
anos anteriores a 2016. Sendo assim os professores realizavam atividades experimentais sem
perceberem que era uma maneira de divulgacéo cientifica.

A terceira categoria: “estratégias de divulgacdo na escola segundo a fala dos
profissionais’’. Faz parte dos depoimentos da pedagoga, do gestor e do professor de ciéncias:

[...] mas é como te falei o diretor abre espaco para as pessoas que tem competéncia
no caso dos alunos finalistas que estdo fazendo seu mestrado e a divulgagéo
mostrara para o aluno a importancia e principalmente aqueles que estdo no 9° ano
concluindo o Ensino Fundamental [...] se o tema pode atrair os jovens, entdo nos
fizemos estratégias de divulgacdo, de motivacao, de informacao [...] (GESTOR DA
ESCOLA)

De acordo com o gestor, a escola permitiu atividades com diversos temas escolhidos,
todavia necessitava-se do interesse dos estudantes. Para ele, apoiar as praticas da
experimentacao pode ser considerado uma contribuicdo para a divulgacédo cientifica de modo
agradavel. Esta instituicdo dependia das a¢des voluntarias do pesquisador para desenvolverem
atividades com esta finalidade.

Por via do gravador de voz conseguimos transcrever o segundo depoimento da

categoria que esta no didlogo entre o pesquisador e a pedagoga:
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Pedagoga: [...] era pra ter na escola uma sala, um local, um laboratorio realmente de
ciéncias [...] por que as ciéncias tem relagdo com o empirico, com a préatica, com o
fazer.

Pesquisador; entdo na tua opinido aqui na escola tem estratégia para divulgar a
ciéncia?

Pedagoga: a partir do momento que o professor se propde em divulgar ciéncia com o
minimo, sem o laboratério eu creio que dar para fazer igual a de vocés.

Pesquisador: mas aqui tem ou nao?

Pedagoga: eu creio que a gente tem [...] tem esta abertura até para a familia e com os
alunos da escola [...] (PEDAGOGA DA ESCOLA)

A pedagoga mencionou que é preciso espaco adequado para realizar atividades de
divulgacdo, mas ficou evidente em suas palavras que a escola ndo tem projetos
especificamente para isto. No entanto o professor de ciéncias afirmou que realizava atividades
de divulgacao cientifica utilizando experimentos e video aulas: “No 9°ano como a escola nao
possui um laboratorio de ciéncias, nds pedimos para os alunos trazerem alguns materiais
para realizarem experimentos simples, mas também utilizo videos aulas sobre o tema.’’
(PROFESSOR 1). Segundo ele, ha uma dificuldade em trabalhar com a experimentacéao

devido a escola ndo possuir um laboratério de ciéncias.

3.3.2 andlise da segunda pergunta de 2016: “a Divulgacdo Cientifica a partir das atividades de
experimentacao contribuem para o seu interesse pela ciéncia? >’

Na quarta categoria: Divulgacdo Cientifica e experimentacdo: o desinteresse do
aluno pela ciéncia. A experimentacdo no 9° ano néo foi o suficiente para o interesse de alguns

estudantes:

Ai vai de cada um, tinha hora que o senhor estava ministrando aula e quase
ninguém estava prestando a atengdo, vai do interesse proprio da pessoa, eu tenho
interesse em saber mais sobre astros celestes, Astronomia, eu sempre me interessei
em saber o que havia depois desse primeiro céu. (ALUNO 14)

Né&o ficou claro nesta fala 0 motivo do desinteresse dos alunos, no entanto uma parcela
expressiva deles estava motivada em aprender sobre Astronomia e outras temas trabalhados
na pesquisa. Isto revelou que a divulgagdo cientifica a partir da experimentacdo pode
promover o interesse dos estudantes. “Contribui muito dependendo do aluno por que alguns
sdo desinteressados.”” (ALUNO 15) Estas praticas constitui-se como inicio para futuros

trabalhos nessa perspectiva pela ciéncia na escola.
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A quinta categoria : “Divulgacdo Cientifica mediante a experimentacdo: o interesse
do aluno pela ciéncia.”” Ressaltou-se a relevancia de trabalhar a experimentagcdo na

Divulgacéo cientifica, conforme o texto a seguir:

[...] como falei logo no inicio é muito raro isso acontecer de novo [...] usamos temas
e experiéncias que estdo relacionados e muito perto de pessoas que fizeram e séo
mais superiores em base de QI. Ai estamos fazendo aqui e realizando, despertando
uma experiéncia maior e mais um conhecimento. (ALUNO 10)

A fala do aluno acima mencionou que as atividades de experimentacdo na escola
provavelmente ndo continuariam depois dessa pesquisa. O professor de ciéncias disse que:
“Com certeza € bom para o aluno este tipo de experimento, ele parte do abstrato para o
concreto, vé a teoria colocada em prética, chama a atencdo e desperta o interesse dos
alunos. * corrobora-se que a divulgacdo cientifica no 9° utilizando experimentos simples
contribuem para a motivacdo dos estudantes pela ciéncia.

Um aluno em seu depoimento: “por que vocés ndo estdo s6 falando, mas
demonstrando, isso ajuda muito e aumenta o interesse. Pra quem gosta também. *’ (ALUNO
3) Nesta instituicdo ndo havia um laboratério de ciéncias, os tempos de aula eram de duragdo
de 45 minutos e a falta de materiais especificos. Mesmo com estes problemas o grupo de
divulgacdo cientifica, conseguiu desenvolver iniciativas para agucar 0 interesse dos
participantes.

Em relacdo a sexta categoria: “Divulgacdo Cientifica e experimentacdo e sua
importancia na escola’> nos proximos depoimentos encontra-se as informacbes sobre a

divulgacdo da ciéncia mediante os experimentos:

[...] Prachamar a atencéo precisava de uma sala para fazer e ver os experimentos
[...] tipo naquele dia todo mundo naquela hora ficou interessado [...] no momento
que comecaram a borrifar dentro da garrafa com alcool e quando abriram saia
fumaca[...] foi interessante por que tipo a gente nunca estava pensando que o alcool
se tornaria uma nuvem. Precisava mais disso para o pessoal se interessar e também
tem que arranjar um jeito por que ndo é qualquer um que se interessa logo de cara.
’(ALUNA 5)

Os alunos podem se interessar pela ciéncia se houver um lugar apropriado com
atividades praticas junto a assuntos envolventes. Em seu depoimento a atividade da “nuvem
de alcool’” permitiu o interesse dos jovens por que muitos estavam ansiosos para entender o
gue aconteceria com o ar concentrado dentro da garrafa PET. “com certeza, vocé observa

uma aula como a de vocés que eles estdo vendo. Eles tém mais motivacdo por que sai do
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ambito da teoria e vai para a pratica para um enriquecimento maior por que o estudo nao é
sO escrever, copiar ou responder.”” (PEDAGOGA DA ESCOLA)

Somente a exposicdo de conceitos ndo € o suficiente, € preciso a experimentacédo
como complemento de uma divulgacdo na sala de aula. Ndo se encontra na resposta da
pedagoga o elo entre a divulgacdo cientifica com experimentos porque nesta instituicdo nao é
um conceito recorrente e por este motivo usa-se o termo aula.

O gestor expressou que: “ [...] isso é fundamental, para atrair o aluno justamente
para entender como se faz ciéncia’> (GESTOR DA ESCOLA) este fez mencdo a
experimentacdo como processo pela qual a ciéncia é produzida. A percepgdo de divulgacao
cientifica foi pouco visto em sua fala. No entanto, mediante as praticas pedagdgicas a escola
realizava o processo da Divulgacdo Cientifica quando buscava apoiar 0 ensino pelos usos
dos videos, murais e palestras. Este periodo de registro permitiu compreender a importancia

da Divulgacéo Cientifica com experimentacdo como uma estratégia significativa.

4.4 ANALISES DOS RESULTADOS: TRECHOS DE UMA ENTREVISTA DE 2017

Em 2017 realizaram-se duas atividades para o aprofundamento do presente estudo. O
grupo de divulgacao foi formado com oito integrantes que se dispuseram a trabalhar conosco
em razdo dos alunos de 2016 concluirem o Ensino Fundamental e transferidos para outra
instituicdo. Este ano a entrevista foi com sete alunos (uns faziam parte do grupo de divulgacéo
cientifica e outros ndo participaram), além desses um professor de ciéncias das trés turmas de
9° ano.

As questdes foram: a) Quais estratégias sdo utilizadas no 9° ano para a divulgacdo da
ciéncia? b) A Divulgacdo Cientifica a partir das atividades de experimentacdo contribuem
para o0 seu interesse pela ciéncia? c) Como vocé gostaria que fosse divulgada a ciéncia no 9°
ano? d) J& participou de alguma atividade de Divulgacéo Cientifica no 9° ano? Quando?

4.4.1 andlise da primeira pergunta da entrevista de 2017 : Quais estratégias sao utilizadas no
9° ano para a divulgacéo da ciéncia?

A sétima categoria: a ciéncia foi divulgada com o recurso da experimentagéo.
Pretendeu-se discutir como a divulgacdo dos temas cientificos foram trabalhados no ambito

da sala de aula. Segundo informagdes do texto:
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O professor além de nos ensinar, dizia que devemos relatar o que ensinamos a
outras pessoas. Esses dias que se passaram o professor nos ensinou sobre ligac6es
ibnicas e covalentes e como funciona [...] Teve uma ligacao elétrica do sal com fio
elétrico e isso fez com que acedesse a lampadazinha [...] ( ALUNA 24)

O fragmento citado demonstrou a percepcdo dos alunos sobre a divulgacdo das
ligacOes ibnicas. Vé-se que eles consideraram uma experiéncia significativa, especialmente
pela atividade experimental. O professor de ciéncias sentiu-se motivado a pedir a turma que
repassassem 0s saberes vivenciados.

Os estudantes podem ser visto na fala acima como um possivel divulgador dos
resultados finais dos esforcos da atividade. A seguir o professor corroborou com 0s

argumentos da aluna sobre as estratégias de divulgacdo nas trés turmas de 2017:

Através de aulas teoricas, algumas praticas que eram possiveis serem feitas em sala
de aula, por exemplo: experimentos simples. Eu mostrei a condutibilidade de alguns
materiais, ndo metais através dos experimentos [...] (PROFESSOR 2)

As aulas com atividades experimentais pode ser a oportunidade dos profissionais e
alunos divulgarem a ciéncia nos ambitos escolares. Nesta entrevista o professor referiu-se a
“condutibilidade de alguns materiais ndo metais através dos experimentos (PROFESSOR
2)”’ como divulgacdo para falar sobre a conducdo de energia quimica. Este ganhou
notoriedade entre os estudantes por causa do experimento da bomba de lacrimogéneo
realizado anos anteriores a esta pesquisa. Mas no inicio de 2017 ndo desenvolveu nenhuma
atividade desta natureza, no entanto a atuacdo do grupo de divulgacéo foi relevante para a
continuacdo da aula experimental.

Na oitava categoria: “N&o houve estratégias de Divulgacdo Cientifica no 9° ano’’.
De acordo com os depoimentos a seguir ndo havia estratégias de divulgacdo nas turmas por
que o professor trabalhava: “sé na lousa, com apresentacdo de slides no data showl...]
»’(ALUNO 23) ; “Muitas explicagoes >’(ALUNO 26).

Observou-se que as aulas eram expositivas com o0 uso do livro de ciéncias, mas a
criacdo do grupo de divulgacdo contribuiu expressivamente para o professor nos auxiliar na
realizacdo da atividade da construgcdo do sab&do. Talvez a falta de tempo ou materiais para a
elaboracdo de atividades préaticas foram alguns obstaculos que este profissional encontrou, no
entanto sua participagdo nas atividades foram de suma importancia para os estudantes do

grupo realizarem as ac0es planejadas.
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4.4.2 analise da segunda pergunta da entrevista de 2017: A Divulgacao Cientifica a partir das
atividades de experimentacao contribuem para o seu interesse pela ciéncia?

A nona categoria: “Divulgacdo Cientifica com experimentacdo contribuem para a
formacédo cientifica do aluno. >’ as contribuicGes de acdo pode desenvolver a busca pelo

conhecimento cientifico:

[...] tdo pegando cientistas (de outros paises) que deveriam ser proprio do Brasil [...]
eles estdo ajudando os de fora. Entdo sim acaba contribuindo para a minha vida por
que além de aprendermos outras coisas e varias outras formas de fazer, de divulgar
a ciéncia e de experimentar. (ALUNA 20)

A entrevistada mencionou que a Divulgagdo Cientifica com experimentacdo promove:
0 interesse, 0 conhecimento e a formagdo cientifica do estudante. Outro depoimento
corroborou: “Podemos dizer que sim, por que é uma forma de aprofundarmos e aprendermos
mais sobre a ciéncia, assim como o experimento do sabdo que podemos também tirar daquilo
uma forma de economizar dinheiro [...] " (ALUNA 21)

Segundo a fala acima a experimentacao sobre rea¢fes quimicas, foi uma atividade que
possivelmente proporcionaria a venda deste sabdo na comunidade em que os alunos residiam.
O depoimento da aluna 21 incluiu uma parte do discurso da jornalista que no inicio das
atividades salientou que a producédo deste material poderia ser comercializada.

Alguns estudantes estiveram motivados, visto que muitos sdo de familias de classe
baixa e perceberam na apresentacdo da jornalista a possibilidade de renda. No entanto, uma

aluna entendeu que seria a oportunidade de aproximar-se de assuntos astronémicos:

Essas divulgagdes dentro e fora do grupo me deram muito interesse e quando falei
pra minha mae ela criou certo interesse principalmente por Astronomia [...] meus
avos também querem se enturmar e aprender mais sobre constelagdes. Isso criou
certo interesse, principalmente no nono ano que ndo tinha esta experiéncia com
Astronomia e nem com reagles quimicas. Com reagdes quimicas sim, mas foi
diferente, ndo foi assim com mais interesse. (ALUNA 24)

O uso do telescopio pode desencadear o interesse e a participacdo da propria familia
da estudante, por que no dia da atividade astrondmica a mae esteve presente no local em razédo
de estd matriculada na instituicdo e ter observado pela primeira vez com este instrumento.
Esta iniciativa foi uma das oportunidades para a escola aproximar os familiares das discussoes

cientificas.
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O professor de ciéncias das trés turmas mencionou: “essas praticas ai da divulgacéao,
enriquece o aluno por que sai desse lugar de concreto fechado para uma visdo ampliada do
mundo [..]"( PROFESSOR 2). A divulgacdo com experimentacdo pode facilitar a
compreensdo dos contetdos do Ensino de Ciéncias fora e dentro da escola.

A décima categoria: “Divulgacdo Cientifica e experimentagdo e suas contribuigdes no
cotidiano. ~~ Diz respeito aos depoimentos que descreveram a experimentagdo como apoio a
compreensdo dos diversos fendbmenos naturais ou produzido humanamente. S8o eventos
rotineiros, no entanto complexos, mas que possivelmente necessitam ser estudados: “ Sim,
faz a gente ter mais conhecimento e saber como lidar no dia a dia da nossa vida.( ALUNO
23)’’ este depoimento revelou que a pratica da experimentacdo nas salas de aula podem ser a
base para adquirir-se saberes para a vivéncia nesta sociedade.

Valores éticos e aprendizagens de conteddos sdo relevantes para a formacéo escolar.
Nisto percebe-se que as atividades foram interessante para aqueles que participaram direto e
indiretamente. “ Sim, por que é muito importante, tipo assim tu faz aqui na escola tu aprende
ai tu vai querer fazer em casa € tipo como uma qualidade que tu aprende pra tua vida toda
mesmo, pra te ganhar dinheiro pra alguma coisa.”’ (ALUNO 25) Nesta expressdo a

divulgacdo foi util por que complementou suas experiéncias.

4.4.3 analise da terceira pergunta da entrevista de 2017: Como gostaria que fosse divulgada a
ciéncia no 9° ano?

Escolheram-se trés falas para a décima primeira categoria: a potencialidade da
divulgacdo cientifica com experimentacao para o interesse dos alunos. A experimentacao no
ambito do ensino de ciéncias pode ser potencializada se for comtempladas no planejamento
das aulas. A aluna 20 salientou que a aprendizagem pela préatica é a mais eficaz em razdo dos
alunos ndo preferirem somente aulas expositivas. No entanto o seu depoimento esta
embasada nas experiéncias proporcionadas pelo grupo de divulgacdo sobre as reacdes

quimicas:

Acho que as formas experimentais foram as melhores formas de divulgar a ciéncia
pranos. Alids, a gente estd em uma época que gostamos de fazer, nds ndo gostamos
de ouvir e nem muito menos de escrever entdo a forma que divulgaram foi certa.
N&o tem maneira melhor do que aprender fazendo.(ALUNA 20)



62

Segundo este depoimento a metodologia para divulgar conteldos de ciéncias se
identifica na frase: “/...Japrender fazendo. *~ As simulacOes de alguns fendbmenos podem
instigar o entusiasmo do publico escolar pela procura de conhecimentos cientificos, como
exemplo a producédo do sabdo em barras.

O experimento no Ensino Fundamental ndo é um caminho desconhecido, mas sim
pouco percorrido em muitas instituicdes, talvez por conta da formacéo académica ou pela
falta de tempo nas aulas: “Por forma de mais experimentos, para que os alunos pudesse ter
mais interesse mais vontade, ndo s6 no falar mais também agir; experimentos ;essas coisas
assim. "'(ALUNA 21) a presente declaracdo diz que a experimentagdo favoreceu o interesse
por que somente aulas expositivas ndo é o suficiente.

No inicio de 2017 na instituicdo pesquisada ndo havia divulgacdo nesta perspectiva,
entretanto depois da atuacdo do grupo houve esfor¢os do professor de ciéncias em realizar
um experimento sobre a condutividade de energia elétrica com sal de cozinha misturado a
agua.

Na décima segunda categoria: “A necessidade da Divulgacdo Cientifica na escola’’.
Encontrou-se na fala do professor de ciéncias que ndo houve iniciativas de propagacéao
cientifica na instituicdo. Mas mencionou que o professor de Educacdo Fisica possuia um
projeto aprovado para esta pratica: “N&o, a escola ndo possui henhum projeto, voltado. Esse
ano o professor de educacdo fisica esta com um projeto de Divulgacéo Cientifica, um projeto
que se escreveu oferecido pelo governo [...] '(PROFESSOR 2). No entanto ndo justificou
neste trecho a causa de ndo seguir uma sequéncia de procedimentos experimentais. Entendeu-
se que nas aulas de ciéncias a Divulgacao Cientifica junto a experimentacdo pode auxiliar a
construcdo do interesse dos estudantes pelo conhecimento cientifico.

4.4.4 andlise da quarta pergunta da entrevista de 2017: “VVocé ja participou de alguma
atividade de divulgacdo cientifica no 9° ano? Quando? >’

A participacdo dos alunos em situacdes de Divulgacdo Cientifica pode interessa-los
pelo envolvimento com a ciéncia no ambito escolar e a busca por outras informacoes
correlatas ou refutdveis. Isto pode cooperar com novas opinides em futuros didlogos.
Segundo os depoimentos da décima terceira categoria: “A participacdo em atividades de
Divulgacéo Cientifica pode potencializar o interesse dos alunos pela ciéncia. >> A presente

instituicdo onde desenvolvemos a pesquisa possuia poucas iniciativas de divulgagéo.
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No periodo em que se desenvolveu este trabalho o estabelecimento de ensino
trabalhou com alguns murais informativos e feiras culturais. Sdo procedimentos didaticos que
podem ser vistos como Divulgacdo Cientifica, por que mostravam 0s resultados dos
trabalhos escolares.

Quando perguntado se eles participaram de alguma atividade de divulgagéo, houve
dois entrevistados que disseram: “Nao” ( ALUNA 21/ ALUNO 23). Isto revelou que houve
poucas acOes desta natureza que envolvesse 0s estudantes. Talvez esta escassez pudesse
comprometer o interesse em diversos niveis.

O professor de ciéncias construiu uma atividade experimental sobre a condutibilidade
de energia com matérias simples para agucar o interesse, como diz o depoimento de uma
aluna: “SoO essa experiéncia que o professor nos ensinou: Ligacdo covalente e idnica. ’
(ALUNA 24) Perguntado ao professor: “De que maneira a Divulgacao Cientifica a partir das
atividades de experimentacéo pode favorecer o interesse, pela Ciéncia, dos alunos do 9°

ano?.”’ Sua resposta abaixo revelou que isso ocorreria:

A partir do momento em que eles podem levar essa atividade e aplicar no dia a dia,
no seu cotidiano e que sejam Uteis pra eles. Tudo que veem e que ha utilidades pra
eles ha interesse, entdo a Divulgacao Cientifica baseada com experimentos pode ser
aplicada no seu cotidiano para as pessoas e oferecendo pra eles uma melhora.
(PROFESSOR 2)

O interesse dos alunos pela ciéncia sera possivel quando uma determinada acdo for
significado para os estudantes. Em consequéncia disso, 0s saberes cientificos poderdo ser
divulgados e  explicados pelos estudantes, quando estes perceberem a necessidade de
divulgar os fendmenos naturais.

Segundo o professor os enunciados cientificos nas dependéncias do estabelecimento
de ensino sera melhor quando praticado diariamente e o interesse pela ciéncia ocorrera
quando aplicado aos saberes aprendidos nas diversas situacdes do cotidiano. Somente as
sensacdes dos alunos frente as divulgacOes realizadas nas atividades ndo € o suficiente para a
expressao de motivacdo e entendido que isto foi o inicio de uma possivel Divulgacdo

Cientifica no Ensino Fundamental.
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CONSIDERACOES

Esta proposta investigativa constitui-se como estratégia para divulgar a ciéncia pelas
atividades experimentais no Ensino Fundamental 11. Percebido que estas a¢des possibilitaram
0 interesse e contribuiram para formacdo do conhecimento cientifico. A partir da pratica de
experimentacdo, contribuir com as discussdes sobre assuntos cientificos que estavam
circulando em sites, jornais e redes sociais. A DC na escola com materiais de baixo custo,
aplicativos e telescdpios foi uma estratégia significativa, porque proporcionou o interesse dos
estudantes para entenderem como alguns fendmenos naturais ocorreram nas simulados.

Nesta pesquisa, a divulgacdo cientifica, mediante a pratica da experimentacdo, teve o
objetivo de envolver os jovens nas discussdes cientificas. Para isto em 2016 e 2017 teve-se 0
apoio dos grupos de divulgacdo, formados por alunos da propria escola, a palestra de uma
jornalista e a intervencao de trés astronomos amadores de Manaus.

Segundo alguns depoimentos dos alunos a escola ndo possuia estratégias para divulgar
a ciéncia no 9° ano. No entanto, os profissionais e outros alunos disseram que havia esta
pratica por via dos experimentos, palestras com a policia militar, murais e videos aulas.
Presenciamos que a divulgacdo cientifica estava presente nas aulas de maneira timida por via
de videos educativos, mas sem a presenca de experimentos.

Todavia em 2017 o professor de ciéncias realizou uma atividade pratica sobre a
condutividade de energia utilizando materiais de baixo custo. O resultado foi uma divulgacéo
sobre como a energia quimica poderia ser transportada.

Os grupos de divulgacdo cientifica formado por alunos de 2016 e 2017 trouxeram
suas contribui¢cbes com apresentacfes para explicar as no¢des da Fisica, Quimica, Biologia e
Astronomia. A participacdo dos alunos, nas atividades de divulgacdo cientifica, pode
potencializar o interesse dos jovens por assuntos cientificos e alguns que ndo estavam
motivados em participar, demostraram entusiasmo por algumas atividades.

Assim, a experimentacdo ndo se tornara somente um momento de entretenimento, mas
um processo sistematico e rigoroso que de fato contribua para formacdo dos conceitos
cientificos. Alguns depoimentos revelaram que nem todos tinham interesse por temas
cientificos e atribuiram esta decisdo ao proprio estudante. Apesar de ndo conseguir-se
identificar com precisdo nas entrevistas 0 motivo do desinteresse de alguns jovens pelos temas
cientificos, houve a presenca de alunos que almejaram prosseguir na busca pela ciéncia.

Reconheceu-se que estas acGes necessitavam continuar nos proximos anos como parte

da formacéo intelectual por que vimos nos resultados que a maior preferencia séo por aulas
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praticas. A divulgagdo cientifica mediante a experimentacdo contribuiu para a formacéo
cientifica do aluno por que promove a reformulacdo de novos questionamentos.

A escola pesquisada necessitava de trabalhos voltados a divulgacdo cientifica por que
havia muitas assuntos presentes em noticias, TV e redes sociais sobre Astronomia, consumo
de energia elétrica entre outros assuntos que poderiam ser mencionados nas aula. O apoio do
Clube de Astronomia de Manaus-CAM e o Observatorio Astrondmico Rei do Universo-
OARU contribuiram para o desenvolvimento da divulgacdo proporcionaram aos estudantes
a compreensao sobre os assuntos abordados de modo a colaborar para o interesse pela
Ciéncia.

Entende-se que DC com experimentos permite um ensino dindmico, que favoreca a
compreensdo de temas dificeis trabalhados nas escolas, como conceitos astronémicos, por
exemplo. Entretanto nem todos poderdo se familiarizar e se interessar pelos assuntos
divulgados nas aulas de ciéncias. E um desafio das iniciativas de envolver os alunos que

demonstram pouca participacdo em assuntos relacionados as pesquisas cientificas.
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APENDICES

APENDICES A

ENTREVISTAS UTILIZADAS NAS ENTREVISTAS

Entrevista de 2017

1-Quais estratégias sao utilizadas no 9°ano para a divulgacdo da ciéncia?
2-A divulgacédo cientifica a partir das atividades de experimentacdo contribuem para o seu
interesse pela ciéncia?

3- Como vocé gostaria que fosse divulgada a ciéncia no 9° ano?

4-Vocé ja participou de alguma atividade de divulgac&o cientifica no 9° ano? Quando

Entrevista para o professor.

1. Quais estratégias vocé utilizou no 9° ano para a divulgacgdo da ciéncia?
2. A divulgacdo cientifica a partir das atividades de experimentacéo contribuem para
formacdo cientifica dos alunos do 9° ano?

3. A escola possui alguma acdo para divulgar a ciéncia no 9° ano? Quais?

4. De que maneira a divulgacéo cientifica a partir das atividades de experimentacdo pode

favorece o interesse, pela Ciéncia, dos alunos do 9° ano.

APENDICE B:

CATEGORIAS DAS DUAS PERGUNTAS DE 2016

1-Quiais estratégias sdo utilizadas no 9%ano para a divulgacdo da ciéncia?
2-A divulgacéo cientifica a partir das atividades de experimentagdo contribuem para o seu

interesse pela ciéncia?
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QUADRO 7- CATE(}ORIZAQAO DAS UNIDADES DE ANALISES DA PRIMEIRA PERGUNTA 2016:
QUAIS ESTRATEGIAS SAO UTILIZADAS NO 9° ANO PARA A DIVULGACAO DA CIENCIA?

Categoria 01: O 9° ano ndo possui estratégias para divulgar a ciéncia.

Caodigo da unidade Unidade
Aluna 2 “nenhuma estratégia ”
Aluno 3/ Aluno 6/Aluno 9 “Nado”’
Aluna 4 “Ndo, nunca vi’’
Aluna5 “Ndo , no comego ndo teve este negocio’’
Aluna 7 “Era so falado mesmo, ndo faziam nada de
experiéncias, era so verbal’’
Aluno 13 “so teorica. Fazer célculos’
Alunol5 “so aulas’’

Categoria 02: ha praticas de divulgacao cientifica nas aulas

Cddigo da unidade

Unidade

Aluno. 10 “ndo, maximo que era feito algumas
apresentacdes que eram postados em rede social
o que estavamos fazendo, faziam videos, s isso’’

Aluno. 14 “---Aluno: através das aulas, tele aula, video
aula, experimentos fisicos.
----Pesquisador: como era feito  esses
experimentos? Quem fez? Isso no 9 ano.
----Aluno: no 9 ano so6 fizemos no 8 ano com o
professor Francksbergue.
----- Pesquisador: a escola tem alguma acdo que
promove a divulgacgéo da ciéncia?
----- Aluno: Eles fizeram com 0 9 ano de 2014.
------ Pesquisador: o que eles fizeram?
---Aluno: uma bomba caseira com
gaslacrimogénio e produtos.”’

Aluno. 16 “Videos aulas’’

Aluno.12 “data show, quadro’’

Categoria 03: estratégias de divulgacao na escola segundo a fala dos profissionais

Cddigo da unidade

Unidade

Diretor da escola

“[...] mas é como te falei o diretor abre espago
para as pessoas que tem competéncia no caso dos
alunos finalistas que estdo fazendo seu mestrado
e a divulgacdo mostrara para o aluno a
importancia e principalmente aqueles que estéo
no 9° ano concluindo o Ensino Fundamental [...]
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se 0 tema pode atrair os jovens, entdo nos fizemos
estratégias de divulgacdo, de motivacdo, de
informacdo [...] (GESTOR DA ESCOLA).

Pedagoga da escola
“Pedagoga: [...] era pra ter na escola uma sala,
um local, um laboratorio realmente de ciéncias
[..] por que as ciéncias tem relacdo com o
empirico, com a pratica, com o fazer.
Pesquisador; entdo na tua opinido aqui na escola
tem estratégia para divulgar a ciéncia?
Pedagoga: a partir do momento que o professor
se propde em divulgar ciéncia com o minimo,
sem o0 laboratorio eu creio que dar para fazer
igual a de vocés.

Pesquisador: mas aqui tem ou ndo?

Pedagoga: eu creio que a gente tem [...] tem esta
abertura até para a familia e com os alunos da
escola [...] (PEDAGOGA DA ESCOLA)

Professor 1 “No 9° ano como a escola ndo possui um
laboratdrio de ciéncias, nés pedimos para 0s
alunos trazerem alguns materiais para realizarem
experimentos simples, mas também utilizo videos
aulas sobre o tema. "’

FONTE: elaborado pelo autor (2017).

QUADRO 8- CQTEGORIZ'A(;AO DAS UNIDADES DE ANALISES DA SEGUNDA PERGUNTA DE 2016:
A DIVULGAGAO CIENTIFICA A PARTIR DAS ATIVIDADES DE EXPERIMENTAGCAO CONTRIBUEM
PARA O SEU INTERESSE PELA CIENCIA?

Categoria 04: divulgacdo cientifica e experimentacdo: o desinteresse do aluno pela
ciéncia

Cddigo da unidade Unidade de anélise
Aluno 1 “E legal falar sobre ciéncia. A minoria nao
prestou a atencédo [...] ”
Aluna 2 “ Para alguns e sim e para outros ndo [...]
Aluno 6 “ mais ou menos por que tinha gente que nao tava

nem ai. Nd80 muito so quem tem interesse, que
gostaria de saber, que tenha interesse. ’’

E15.2 “ Contribui muito dependendo do aluno por que
alguns alunos sdo desinteressados. *’
Aluno 14 “ Ai vai de cada um, tinha hora que o senhor

estava ministrando aula e quase ninguém estava
prestando a atencéo, vai do interesse proprio da
pessoa, eu tenho interesse em saber mais sobre
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astros celestes, Astronomia, eu sempre me
interessei em saber o que havia depois desse
primeiro céu. ”’

Categoria 05: divulgacao cientifica e experimentacao: o interesse do aluno pela ciéncia

Cddigo da unidade

Unidade

Aluno 3

“ pesquisador: tu achas que essas atividades de
experimentacdo passadas pelo grupo de
divulgacédo, elas contribuem, favorecem o
interesse do aluno pela ciéncia?

aluno: sim

pesquisador: por qué?

aluno: por que vocés ndo estdo s6 falando, mas
demonstrando, isso ajuda muito, aumenta o
interesse. Pra quem gosta também.

Aluna 4

“sim, por que ¢ bastante interessante agente saber
sobre coisas que ndo foram estudadas, muita gente
conhece, que agente fica conhecendo 0 espaco
que agente ndo sabia como era antes. ”’

Aluna 7

“ eu creio que sim, por que por mim despertou
muita coisa assim. ”’

Aluno 8

“sim ,acho que chama mais o interesse do aluno,
por que pra mim foi uma coisa inovadora, eu
nunca tive esta experiéncia. Achei super
interessante, super legal. ”’

Aluno 10

“ [...] como falei logo no inicio é muito raro isso
acontecer de novo [..] usamos temas e
experiéncias que estéo relacionados e muito perto
de pessoas que fizeram e sdo mais superiores em
base de QI. Ai estamos fazendo aqui e realizando,
despertando uma experiéncia maior e mais um
conhecimento.””’

Alunol6

“ por que se o aluno gostar bem mesmo ele se
interessa ’’

Professor 1

“Com certeza € bom para o aluno este tipo de
experimento, ele parte do abstrato para o
concreto, vé a teoria colocada em pratica, chama
a atencdo e desperta o interesse dos alunos.”’

Categoria 06: divulgacao cientifica e experimentacao e sua importancia na escola

Cdédigo da unidade

Unidade

Aluna 5

“ [...] Prachamar a atengo precisava de uma
sala para fazer e ver os experimentos [...] tipo
naquele dia todo mundo naquela hora ficou
interessado [...] no momento que comegaram a
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borrifar dentro da garrafa com éalcool e quando
abriram saia fumaca[...] foi interessante por que
tipo a gente nunca estava pensando que o alcool
se tornaria uma nuvem. Precisava mais disso
para o pessoal se interessar e também tem que
arranjar um jeito por que ndo € qualquer um que
se interessa logo de cara. ”’

Pedagoga da escola

“com certeza, vocé observa uma aula como a de
vocés que eles estdo vendo. Eles tém mais
motivagao por que sai do ambito da teoria e vai
para a pratica para um enriquecimento maior
por que o estudo ndo é sO escrever, copiar ou
responder.’’

Diretor da escola

“[..] isso é fundamental, para atrair o aluno
Jjustamente para entender como se faz ciéncia’’

i)

FONTE: elaborado pelo autor (2017).

APENDICE C:
CATEGORIAS DA ENTREVISTA DE 2017

QUADRO 9- CATEGORIZACAO DAS UNIDADES DE ANALISES DA PRIMEIRA PERGUNTA: QUAIS
ESTRATEGIAS SAO UTILIZADAS NO 9° ANO PARA A DIVULGACAO DA CIENCIA?

Categoria 07: a ciéncia foi divulgada com o recurso da experimentacao

Caodigo da unidade

Unidade

Aluno 22

“[...] professor franck, ele trouxe sal, o acucar, [...] ele mostrou que
ele ligou tomada que ele ligou a lampada colocou na &gua com
aclcar como ele ajuntou as duas na lampada e apareceu a luz,que
geralmente, colocou sé a agua e gerou pouca energia tirou e separou
as coisas e fazer gerar energia. Todo mundo gostou

Aluna 24

“O professor além de nos ensinar, dizia que devemos relatar o que
ensinamos a outras pessoas. Esses dias que se passaram o professor
nos ensinou sobre ligagOes idnicas e covalentes e como funciona [...]
Teve uma ligacdo elétrica do sal com fio elétrico e isso fez com que
acedesse a lampadazinha [...] ( ALUNA 24)

Aluno 25

“Bom como nos vimos o professor franck faz varias atividades, tipo
daquela energia que ele fez, com uma atividade muito legal, como
fazer gua e acglcar que tem uma energia elétrica, pode ligar qualquer
que tem que pode pegar energia e varias outras coisas.’’

Professor 2

“Através de aulas teoricas, algumas prdticas que eram possiveis
serem feitas em sala de aula, por exemplo: experimentos simples. Eu
mostrei a condutibilidade de alguns materiais, ndo metais através dos
experimentos [...] (PROFESSOR 2)
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Categoria 08: Nao houve estratégias de divulgacao cientifica no 9° ano

Cddigo da unidade

Unidade

Aluno 23

“so na lousa, slides né, apresentacao de slides no
data show que ele passa.’’

Aluno 26

“Muitas explicagoes’’

FONTE: elaborado pelo autor (2017).

QUADRO 10- CATEGQRIZACAO DAS UNIDADES DE ANALISES DA SEGUNDA PERGUNTA: A
DIVULGACAO CIENTIFICA A PARTIR DAS ATIVIDADES DE EXPERIMENTACAO CONTRIBUEM

PARA O SEU INTERESSE PELA CIENCIA?

Categoria 09: divulgacéo cientifica com experimentacdo contribuem para a formacéo
cientifica do aluno na Amazénia

Caodigo da unidade

Unidade

Aluna 20

“[...] tdo pegando cientistas (de outros paises) que deveriam ser
proprio do Brasil [...] eles estdo ajudando os de fora. Entdo sim
acaba contribuindo para a minha vida por que além de aprendermos
outras coisas e varias outras formas de fazer, de divulgar a ciéncia e
de experimentar.”

Aluna 21

“ Podemos dizer que sim, por que é uma forma de aprofundarmos e
aprendermos mais sobre a ciéncia, assim como 0 experimento do
sabdo que podemos também tirar daquilo uma forma de economizar
dinheiro [...]

Aluno 22

“  Sim é por que tipo se uma pessoa ndo gosta que ta fazendo ela ndo
vai fazer aquilo no é verdade ? se uma pessoa faz uma coisa que ndo
gosta que te chame atencdo vocé vai querer aquilo, entdo sim chama
atencdo.

Aluna 24

“ Essas divulgagdes dentro e fora do grupo me deram muito interesse
e quando falei pra minha mae ela criou certo interesse principalmente
por Astronomia [..] meus avés também querem se enturmar e
aprender mais sobre constelacBes. Isso criou certo interesse,
principalmente no nono ano que n&o tinha esta experiéncia com
Astronomia e nem com reac6es quimicas. Com rea¢fes quimicas sim,
mas foi diferente, ndo foi assim com mais interesse. ”’
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Professor 2

----Pesquisador: “A divulgagdo cientifica a partir das atividades de
experimentacdo contribuempara formacéo cientifica dos alunos do 9°
ano? ’’

----- Professor: “essas praticas ai da divulgacéo, enriquece o aluno
por que sai desse lugar de concreto fechado para uma visdo ampliada
do mundo [...]

Categoria 10 : divulgacdo cientifica e experimentacao e suas contribuicdes no cotidiano

Cddigo da unidade

Unidade

Aluno 23

“ Sim, faz a gente ter mais conhecimento e saber
como lidar no dia a dia da nossa vida. "’

Aluno 25

“ Sim, por que é muito importante, tipo assim tu
faz aqui na escola tu aprende ai tu vai querer
fazer em casa é tipo como uma qualidade que tu
aprende pra tua vida toda mesmo, pra te ganhar
dinheiro pra alguma coisa.’’

FONTE: elaborado pelo autor (2017).

QUADRO 11- CATEGORIZACAO DAS UNIDADES DE ANALISES DA TERCEIRA PERGUNTA: COMO
VOCE GOSTARIA QUE FOSSE DIVULGADA A CIENCIA NO 9° ANO?

Categoria 11: a potencialidade da divulgacdo cientifica com experimentacdo para o

interesse dos alunos

Cddigo da unidade

Unidade

Aluna 20

“Acho que as formas experimentais foram as melhores formas de
divulgar a ciéncia pra nés. Alias, a gente estd em uma época que
gostamos de fazer, n6s ndo gostamos de ouvir e nem muito menos de
escrever entdo a forma que divulgaram foi certa. Ndo tem maneira
melhor do que aprender fazendo.”

Aluna 21

“ Por forma de mais experimentos, para que os alunos pudesse ter
mais interesse mais vontade, ndo so no falar mais também agir,
experimentos, essas coisas assim. ’’

Categoria 12: A necessidade da divulgacgdo cientifica na escola

Codigo da unidade |

Unidade
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Professor 2

“----pesquisador: A escola possui alguma acdo para divulgar a
ciéncia no 9° ano? Quais?

----Professor: N&o, a escola ndo possui nenhum projeto, voltado. Sim
esse ano o professor de educacéo fisica que ta com um projeto de
divulgacéo cientifica ai, um projeto que ele se escreveu oferecido pelo
governo, o nome dele saiu la, mas a escola em si mesmo ndo tem
recursos pra fazer, se tivesse que fazer teria que ser o professor
mesmo dos recursos do salario dele. Essas mesmo atividades
experimentos que tivemos que fazer teve que sair do meu bolso por
exemplo a compra da soda caustica entao a soda caustica a escola ela
ndo oferece, teriamos que levantar fundos pra poder fazer uma
divulgagao, por que tudo exige recurso.’’

FONTE: elaborado pelo autor ( 2017).

QUADRO12- CATEGORIZACAO DAS UNIDADES DE ANAI:ISES DA QUARTA PERGUNTA: VOCE JA
PARTICIPOU DE ALGUMA ATIVIDADE DE DIVULGACAO CIENTIFICA NO 9° ANO? QUANDO?

Categoria 13: A participacdo em atividades de divulgacao cientifica pode potencializar o
interesse dos alunos pela ciéncia

Caodigo da unidade Unidade

Aluna 21/ Aluno 23 | “ Nao ”

Aluno 22
“Ja aquela na quadra, construcdo do sabdo como é que se faz [....]
aqui também com o professor franck.

Aluna 24

113

S0 essas experiéncia que o professor nos ensina, foi essa. Liga¢cdo
covalente e ionica.

Professor 2

“ Pesquisador: De que maneira a divulgacao cientifica a partir das
atividades de experimentagdo pode favorecer o interesse, pela
Ciéncia, dos alunos do 9° ano. ”’

Professor: “A partir do momento em que eles podem levar essa
atividade e aplicar no dia a dia, no seu cotidiano e que sejam Uteis pra
eles. Tudo que veem e que h& utilidades pra eles ha interesse, entdo a
Divulgacéo Cientifica baseada com experimentos pode ser aplicada
no seu cotidiano para as pessoas e oferecendo pra eles uma
melhora.””’

FONTE: elaborado pelo autor (2017).




