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RESUMO

O conhecimento da diversidade de palmeiras da Amazénia Brasileira tem crescido recentemente.
Entender o comportamento das populacfes das palmeiras, em especial de B. gasipaes (pupunha) no
contexto da degradacao das florestas nativas torna-se um desafio, visto que essas espécies podem se
adaptar a diferentes condic6es ambientais, podendo ser afetada negativamente quanto a ocupacgéo
espacial, produtividade ou, até mesmo suas caracteristicas morfolégicas. A agdo antropica ou mesmo
os fendmenos naturais podem ter efeito transformadores sobre o comportamento dessas populacdes
vegetais. Assim, a realizagdo desta pesquisa visa descrever a estrutura vertical e horizontal das
populacdes da espécie B. gasipaes como contribuicdo para o entendimento do comportamento desta
espécie, considerando o meio onde esta inserida. A pesquisa foi realizada no sitio Sdo José,
comunidade Murituba, localizada na gleba de Vila Amazonia, Municipio de Parintins-AM. Os dados
foram coletados em uma plantacao de pupunha, delimitado em 4 parcelas permanentes medindo 10 X
10 m distribuidas em forma de zigue-zague em uma area de 50x100 de plantio. Foram consideradas
individuos com DAP = 10. A altura das palmeiras foi estimada pelas medidas de uma prancheta
dendrométrica. Foram medidos 75 individuos distribuidos entre as parcelas. Os resultados mostraram
que os valores médios obtidos de DAP variaram entre 11,6 média na parcela 1, parcela 2 média 11,8
na parcela 3 médiade 10,7 na parcela 4 média de 10,7 0 que representa uma pequena variacdo entre
as parcelas, o resultado da média esperado a pesquisa. A altura das palmeiras teve em média de 9,73
na parcela 1, na parcela 2 média de 7,63, parcela 3 com média de 6,8, parcela 4 com média de 11,9.
A altura dos individuos est4 com altura minima 1,5m a 23m (altura méxima). As palmeiras menores
(1,5m a 6,0m) sdo os perfilhamentos, que competem por nutriente com a planta mde e com outros
perfilhamentos e possivelmente, este seja o fator para os tamanhos menores. De acordo com as cinco
classes de tamanho, foram encontrados individuos adultos com maior frequéncia sem estagio
reprodutivo e adultos em estagio reprodutivo. De acordo com o perfil vertical nas parcelas, as
pupunheiras apresentaram tamanhos de individuos descontinuo, como o dossel floristico variando de
2m a 23m de altura. O Perfil horizontal, percebe-se a superposicdo das copas entre a maioria dos
individuos. Este fato podera levar os individuos a um estado de homeostase, ou seja, tornar o
desenvolvimento estatico.

Palavras chave: Pupunheira, Estrutura Floristica, Estratificag&o.



ABSTRACT

The palm diversity knowledge in the Brazilian Amazon has been growing recently. Understanding the
behavior of palm populations, especially B. gasipaes (“pupunha”) in the context of native forests
degradation, is a challenge since these species can adapt to different environmental conditions and may
be negatively affected by spatial occupation, productivity or even their morphological characteristics.
Anthropic action or even natural phenomena can have transformative effect on the behavior of these
plant populations. Thus, the aim of this research is to describe the vertical and horizontal structure of B.
gasipaes populations as a contribution to understanding the behavior of this species, considering the
environment where it is inserted. The research was carried out at Sdo José farm, community Murituba,
located in Vila Amazénia, Municipality of Parintins-AM. The data were collected in a plantation of
pupunha, delimited in 4 permanent 10 x 10 m plots zigzag distributed in an plantation area of 50x100m?
. Individuals with DBH = 10 were considered. The height of the palms was estimated by the
measurements of a dendrometric drawing board. 75 individuals distributed among the plots were
measured. The results showed the mean values to DAP varying 11.6m for plot 1, 11,8 m for plot 2,
11,8m for plot 3 and 10.7m for plot 4 showing a small variation between the plots. The mean palms
height varied of 9.73 for plot 1, 7.63 for plot 2, 6,8 for plot 3 and 11,9m for plot 4. The height of the
individuals varied from 1,5m (minimum) to 23m (maximum) height. The smaller palms (1.5m to 6.0m)
are the tillering (“perfilhamento”), which compete for nutrient with the mother plant and with other shoots
and possibly, this is the factor contribuiting for the smaller sizes. Considering the five size classes, were
frequently noticed adult individuals with no reproductive stage as well as adults at reproductive stage.
Considering the vertical profile in the plots, the Palm trees (“Pupunheiras”) presented discontinuous
individuals sizes, with floristic canopy ranging from 2m to 23m in height. The horizontal profile shows
the superposition of the crowns among the majority of individuals. This fact may lead individuals to a
homeostasis state, that is, to make development static.

Key words: Pupunheira, Floristic Structure, Stratification.
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INTRODUCAO

As palmeiras possuem ampla distribuicdo em diversos ecossistemas regionais,
com espécies nativas variadas e com diferentes utilidades, com destaque importante
na alimentacdo (FERREIRA, 2005). A espécie Bactris gasipaes Kunth (pupunheira),
por exemplo tem ampla distribuicdo na América Latina, desde Honduras até a Bolivia,
estendendo até o leste do Para mostrando boa adaptabilidade (GRAEFE et al., 2013).

As pupunheiras apresentam uma variedade de colora¢édo nos frutos, tamanho
e percentual do 6leo (MORA-URPI et al., 1997). Desenvolvem-se sob temperaturas
na faixa de 24 a 28°C, é encontrada em areas com regime pluvial em torno de 1500-
6000mm/ano, embora cres¢ca melhor em regides com chuvas abundantes e bem
distribuidas, tolera solos acidos e de baixa fertilidade, desde que sejam bem drenados
(FERREIRA, 2004). Percebe-se que esta espécie tem poder de se adaptar a
diferentes ambientes, climas e condi¢gfes ecoldgicas.

A cultura da pupunheira € uma das opc¢Bes econbmicas mais rentaveis aos
pequenos, meédios e grandes produtores. Apesar de o cultivo para palmito ser o
principal motivo para o plantio em larga escala, o fruto € mais utilizado pelos habitantes
da Amazonia utilizados para alimentagdo (RESENDE, 2001). Além disso, a alta taxa
de crescimento, perfilhamento, rusticidade e alta sobrevivéncia no campo sé&o
algumas vantagens sdo adicionais a esta espécie (BOVI, 1997).

O conhecimento da diversidade de palmeiras da Amazonia Brasileira tem
crescido no ultimos anos (LORENZI et al., 2010). Muitos estudos tém sido conduzidos,
principalmente, com relacdo a biologia reprodutiva (ROSA et al.,1998) ou sobre
diversidade e estrutura (FELFILI et al., 2001). Porém, poucos estao relacionados com
os padrdes estruturais das popula¢des. Entender o comportamento das populacdes
das palmeiras, em especial de B. gasipaes no contexto da degradacéo das florestas
nativas torna-se um desafio, visto que essas espécies podem se adaptar a diferentes
condicbes ambientais, podendo ser afetada negativamente quanto a ocupacao
espacial, produtividade ou, até mesmo suas caracteristicas morfolégicas.

A agdo antropica ou mesmo o0s fendmenos naturais podem ter efeito
transformadores sobre o comportamento de populacdes de espécies vegetais, como
as B. gasipaes. Esses fatores podem afetar a forma de distribuicdo espacial e
estrutura das populagdes, ocasionando alteracdes em suas caracteristicas naturais,

interferindo  na morfologia, produtividade reprodutiva, tamanho, quantidade e
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qualidade dos frutos destinados a comercializacdo. Além disso, podem influenciar na
taxa de crescimento, producdo de sementes, area foliar, comprimentos das raizes e
tamanho dos individuos (GREIG-SMITH, 1964; KERSHAW,1973; MUELLER-
DOMBOIS: ELLENBERG,1974 e BARBOUR et al.,1987).

O conhecimento sobre o tipo de distribuicdo espacial poderd fornecer
informacBes sobre a ecologia, subsidiar a definicdo de estratégias de manejo e
conservacao, auxiliar em processos de amostragem de areas ou simplesmente

esclarecer a estrutura espacial de uma espécie (ANJOS et al., 2004).

Assim, a realizacdo desta pesquisa tem o intuito de analisar os aspectos
populacionais, no que se refere a estrutura vertical e horizontal das populacbes da
espécie B. gasipaes como contribuicdo para o entendimento do comportamento desta

espécie, considerando o meio onde esta inserida.

1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 Bactris gasipaes Kunth

A Amazonia abrange uma grande diversidade de palmeiras do Brasil, com
cerca de 35 géneros e 150 espécies (SOUSA e LORENZI, 2012). Segundo Ferreira,
(2005) os géneros mais encontrados sdo Bactris e Geonoma, que representam cerca
de 40% das espécies amazbnicas, além dos géneros Astrocaryum, Attalea,
Oenocarpus, Syagrus, Desmoncus, Euterpe e Leopoldinia que sao espécies nativas
da regido.

Devido aos diferentes estratos florestais, tipos de solos e niveis topogréficos,
essas palmeiras tem variadas formas de crescimento, considerada uma espécie de
grande importancia para a floresta da Amazénia (EISERHARDT et al.,, 2011,
BALSLEV et al., 2011). Por serem um recurso natural e econdémico, as palmeiras
desempenham um papel ecoldgico durante suas formacdes vegetais (PERES, 1994).
Também servem de fonte de alimento para animais frugivoros (SILVIUS, 2002).

A espécies B. gasipaes € uma espécie originaria do tropico umido das
Ameéricas, espécie que se destaca na regido Amazodnica e em outras regides, pela
producdo em pequena e grande escala pela retirada sustentavel de palmito, pelo
consumo do seu fruto, tanto na alimentacdo humana como de outros animais, além

de servir de matéria-prima para 6leos e temperos (MARTINS et al., 2005).
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A cultura da pupunha é recomendada na utilizacdo em sistemas agroflorestais,
principalmente em cultivos perenes possuidores de raiz pivotante, pois ndo entra em
competicdo com suas raizes fasciculadas (KALIL FILHO et al., 2004). Devido a
pupunheira esta associada a micorrizas ela se adapta a grande variedade de solos
(MORA URPI, 1999).

A pupunheira é uma planta com desenvolvimento vegetativo ereto, forma
touceiras, normalmente com altura média de 16 m, podendo alcancar até 24 m
(FERREIRA, 2005). A producéo de frutos inicia no terceiro ano depois do plantio, com
frutificacdo estabilizada a partir do sexto ano (NOGUEIRA et al., 1995). Este autor
ainda afirma que esta espécie apresenta grande variagcdo no numero de frutos,
estipes, tamanho e forma das sementes, teor de fibras, 6leo e na coloracéo, assim
como a auséncia ou presenca de espinhos. De acordo Clement e Bovi (1999)
praticamente tudo nesta palmeira pode ser aproveitado. Os frutos podem ser
consumidos diretamente apds coccado, ou na forma processada como farinha, bolos,

massas, dentre outras formas.

1.2 Distribuicéo Espacial

O estudo dos tipos de classes de tamanho de distribuicdo espacial possibilita
identificar a influéncia de historico de perturbacdes que alteram aquela area e sobre a
dindmica das populagdes (RICHARDS,1998). Existem diferentes tipos de distribuicdo
espacial das populacdes, as quais estdo descritas de acordo com Jazen (1976);
Hutchinhgs (1997) e Townsend et al. (2010) a distribuicdo agregada condiciona
principalmente caracteristicas intrinsecas do habitat, sem tendéncias a agregacao, na
distribuicdo uniforme os individuos possuem distancias iguais entre si e sua
localizacao influencia a ocorréncia de outro individuo.

A distribuicao de individuos adultos numa determinada area depende de como
ocorreu a dispersao de sementes, e do tempo em gue foi iniciada a coorte em questao.
Por outro lado, a influéncia da disperséo das sementes depende da maneira como
estdo distribuidas as plantas-mae (CRAWLEY, 1986). Em muitas espécies esses
padrées de distribuicdo sado determinados por interagdes intra e interespecifica que
influenciam para o estabelecimento de um determinado padrdo para a populacao
(HAY et al., 2000).
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Solomom (1980) diz que a distribuicdo espacial de uma populacdo na area que
ela ocupa ndo é frequentemente regular, e destaca a necessidade de se obter um
conhecimento prévio sobre o tipo do padrdo de dispersdo da populacdo, pois
dependendo dos tipos de distribuicdo tornara mais facil decidir sobre o tamanho e
namero de amostras que deverdo ser obtidas. Brower e Zar (1977) denominam
dispersdo, a maneira como os individuos de uma espécie séo distribuidos em uma
area e afirmam que possivelmente exista um padrdo para essa ndo aleatoriedade na
vegetacdo, e que quando esses individuos tomam a forma de uma agregacao, a
distribuicdo é denominada de contagio, ainda, e se a distribui¢cdo & uniforme quer dizer
que existe uma regularidade na distribuigéo.

Dependendo de espacamentos entre as plantas, podem surgir diferentes
formas de distribuicdo sobre os recursos que o habitat fornece. Quando se tem
variados agregacdes locais, ocorre uma competicao interespecifica e significa uma
mortalidade que depende da densidade, e que tende a diminuir as diferencas que
existem na densidade, assim sendo tornara as distribuicbes agregadas ou aleatérias
se tornem mais regulares .Também afirma que os animais dispersores primarios tém
grande influéncia sobre os padrbes espaciais de sementes e, consequentemente, de
plantulas ( CRAWLEY, 1986).Pode-se dizer que ha um gradiente, no que diz respeito
a forma de dispersdo de sementes por animais, pois ha espécies de animais que
coletam sementes e espalham aleatoriamente pelas florestas, e outras que coletam e
dispersam em locais ja especificos tornando a pesquisa de distribuicdo um pouco mais
abrangente na forma de dispersédo (GUEVARA e LABORDE, 1993).

De acordo com Eiserhardt et al. (2011) e Balslev et al. (2011) as palmeiras sao
importantes componentes das florestas da Amazoénia pois apresentam uma grande
variedade de formas de crescimento e podem ser encontrados em todos os tamanhos
de estratos florestais, tipos de solos e niveis topogréficos. Estdo entre as familias de
plantas vasculares dominantes e com maior variedade nas florestas neotropicais,
estdo amplamente distribuidas por toda a extenséo da floresta Amaz6nica, algumas
vezes formando extensas florestas oligarquicas (PETERS et al., 1989; TER STEEGE
et al., 2013; SANTOS et al., 2014; EMILIO et al., 2014).

As variaveis ambientais mais correlacionadas com os padrdes de distribuicdo
espacial entre as espécies estao tipo de solos usados para o plantio, tipo de dossel e
topografia (DALLE et al., 2002). Dai a importancia de se saber o histérico de uso da

area em estudos desta natureza bem como de informacdo sobre a biologia das
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espécies (MARTINS, 1987). As pesquisas sobre estrutura populacional de espécies
arbéreas determinam a densidade populacional, a natureza das relagcbes entre os
individuos e os diversos fatores ambientais e as interagcdes com outras populacbes
que estdo inseridas naquela area (MARTINS,1987).

Embora uma espécie vegetal se apresente com uma vasta distribuicdo nem um
ambiente, a distribuicdo, as diferentes classes de tamanhos pode ser bastante
irregular, o grau de agregacdo pode apresentar diferentes valores. As plantas das
menores classes de tamanho apresentam grande tendéncia ao agrupamento ja as
plantas das maiores classes de tamanho podem ocorrer de maneira fortemente
agrupadas (CARVALHO, 1983).

Em escalas macro, meso e microespaciais ocorrem diferentes processos
intrinsecos que podem gerar alteracfes nos padrbes de distribuicdo espacial dos
individuos de uma populagdo (LEVIN, 1992). Mudangas nas variaveis ambientais,
como sazonalidade climética, intensidade e frequéncia de queimadas podem alterar
gradativamente os padrdes estruturais de comunidades naturais, provocando assim
uma oscilacdo entre essas familias e assim alterando suas estruturas (EITEN, 1972;
RATTER et al., 1973, 2003), consequentemente, alterando a configuracao espacial
dessas populagdes (DAVIS et al., 2005).

Desta forma as informacdes sobre os tipos de distribuicdo de espécies arboreas
sdo fundamentais para apurar questdes como dinamica e efeito de perturbacdes
naturais ou antropicas que essas espécies sofrem. Ao descobrir os padrdes espaciais
obtidos sobre os remanescentes naturais podem fornecer informacdes sobre
possiveis perturbacdes naturais ou antrépicas que atuam na estrutura e
comportamento dessas populacdes (KORNING; BALSLEV, 1994), além disso
também podem contribuir para a compreensdo ecoldgica, recomendacdes de
métodos, conservacdo e manejos (NASCIMENTO et al., 2002).

A maioria dos autores concordam que a distribuicdo espacial aleatoria e
bastante dificil de ocorrer em plantas, até mesmo a distribuicdo uniforme, ainda
relatam que esses individuos tem um certo grau de agregagéo no espaco (HORVITZ
e LE CORFF, 1993; LEGENDRE e FORTIN, 1989). De maneira geral grupos de
individuos podem estar de trés maneira basicas: sendo uma delas aleatéria quando
os individuos sao distribuidos ao caso numa determinada area, regular quando os

espagos entres os individuos sdo muito semelhantes, e agregada- quando o0s
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individuos da area estao distribuidos em forma de “manchas” (MEIRELLES e LUIZ,
1995).

Legendre e Fortin (1989) relatam que os padrdes espaciais sGo um ponto
crucial em varias teorias ecoldgicas, pois muitas ideias apresentadas repetem que
individuos préximos no espaco e no tempo estdo mais sujeitos a serem influenciados
pelos mesmos processos locais. Segundo Dale (1999), diz que deve se considerar
individuos que estao distribuidos espacialmente nulo e que assumem um papel de
independéncia uns dos outros, desta maneira formam-se que regides do mesmo
tamanho e possui a mesma probabilidade de obter um mesmo namero de pontos —
este seria 0 padrdo aleatério. Segundo CRAWLYE (1986) diz que a distribuicdo
espacial de individuos maduros pode interferir o padrdo espacial ocasionando
recrutamento e influéncia de fatores de mortalidade, que podem diferir nesse padrao
espacial.

Durante estudos sobre a distribuicdo espacial devem ser analisados fenbmenos
naturais, auto correlacédo espacial, sendo ele as amostras localizadas proximas umas
das outras tem maior probabilidade de serem semelhantes (DALE, 1999). Para
Roberts e Heithaus (1986) afirmaram que a disperséao feito por vertebrados tende a
espalhar grupos de sementes de forma ampla, o que poderia levar a uma grande
variacao na qualidade dos microlocais de depdsito, por isso a uma grande importancia

da disperséo secundaria para o tipo de distribuicdo espacial.

2 OBJETIVO GERAL

Descrever a estrutura vertical e horizontal da populacdo de B. gasipaes em uma

plantacao agricola no Municipio de Parintins-Am.

2.1 Objetivos Especificos
e Caracterizar a estrutura floristica das populacdes de B. gasipaes com bases
em medidas diamétricas;
e Apresentar a estrutura floristicas por meio do perfil horizontal e vertical das
populacdes B. gasipaes nas parcelas.
e Descrever a estrutura dos individuos de B. gasipaes a partir dos perfis

fisiondbmicos das parcelas.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Aspectos Legais da Pesquisa

Para o inicio da pesquisa foram entregues a proprietaria do local o termo de
anuéncia e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para assinatura. Foi

autorizado a entrada no local para a coleta de dados.

3.2 Area de estudo

O estudo foi conduzido em uma area de plantio agricola, denominado de sitio
Sao José, localizado na Comunidade Santo Antdnio do Murituba, Gleba de Vila
Amazonia, préximo a cidade de Parintins-Am (Figura 01). A regido da gleba é uma
area de Assentamento Agricola, instituido pelo Instituto Nacional de Colonizacéo e
Reforma Agraria (INCRA) desde o ano de 1988. Os moradores da regido sobrevivem
basicamente de escoamento de seus produtos agricolas desenvolvidos pela

agricultura familiar.

Figura 01: Mapa de satélite da Gleba de Vila Amazbnia, identificando o sitio Sdo José, Comunidade

Santo Antdnio do Murituba.

Fonte: Google Mapas, 2018
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Segundo a proprietaria, durante a plantacdo das pupunheiras foi estabelecido
um padréo de plantio medindo cerca de 3m aproximado para o plantio do proximo
individuo. Sendo que o terreno do pupunhal encontra-se em sistema de consércio,

associado a outras plantas frutiferas, como acai e maracuja (Figura 02).

Figura 02: Area do plantio de pupunha localizado no sitio S0 José, Comunidade Santo
Antonio do Murituba, Gleba de Vila Amazoni arintins Amazonas.

Foto: Naimy F. Castro (2018)

O consorcio de culturas € um sistema de cultivo onde duas ou mais culturas
estdo associados numa mesma area (SUDO et al., 1998). Ao utilizar as técnicas de
consorcio o produtor tem aumento na produtividade por unidade de area (MATTOS et
al., 2005), protecdo vegetativa do solo contra a erosdo, controle das plantas daninhas
(DEVIDE et al., 2009), reducéo da incidéncia de pragas e doencas nas culturas
consorciadas, proporcionando com maior frequéncia, maior lucro ao pequeno

produtor, além de diversificar as fontes de renda (ALVES et al., 2009).

3.3 Tipo de pesquisa
Esta pesquisa tem carater qualitativa. Pois trata-se de uma pesquisa de forma
argumentativa, onde os dados coletados foram somente analisados sem a intencao

de se obter determinado valor para possiveis comparages. Pois foram somente
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analisados para verificar a qualidade das palmeiras com relacdo a sua disposi¢cao
dentro do local onde se encontram as pupunheiras.
3.4 Coleta de dados

3.4.1 Estrutura Vertical e Horizontal

Para obtencdo dos dados, a area total do plantio de pupunha foi delimitas,
apresentando area de 5.000m? (50x100m). Na area foram instaladas 4 (quatro)
parcelas permanentes de 100 m? cada (10 x 10 m) distribuidas em forma de

ziguezague, conforme mostra a Figura 03.

Figura 03: Esquema da area do plantio de pupunha no sitio S&o Jos€, Comunidade Santo Antdnio do
Murituba, com a delimitacéo das parcelas.
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..
- '.'
°
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° °
[ ] .. .... . .:.
°
° ... ... [ ] 00 g
3

Nas parcelas, todos os individuos de pupunheiras arborescentes foram
mensurados, porem foram considerados somente os que apresentarem DAP =10 cm
(DAP: Diametro a Altura do Peito). Também foram incluidos nas medi¢cdes os
individuos que se apresentavam em forma de touceiras, visto que os perfilhamentos
ocorrem abaixo do solo.

As medidas de DAP foram realizadas com uma fita métrica, medindo a CAP
(Circunferéncia do caule a Altura do Peito), sendo que esta altura é equivalente a 1,30
m (Figura 04).
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Figura 04: Medicdo de CAP (circunferéncia a altura do peito) das
palmeiras de pupunha.
3 I \ \ ’ J

SN

Foto: Naimy F. Castro (2018)

Para efeito de célculo do DAP, foi aplicada uma equacéo da relacdo entre o

CAP e o numero pi (11), conforme mostra a equacéo 1.

CAP

T

DAP =
Equacéao 1.
sendo:
DAP: diametro a altura do peito
CAP: circunferéncia a altura do peito

7. razao entre o perimetro de um circulo e o seu diametro = 3,14

Nestas parcelas, também se registrou o diametro aproximado da copa das
palmeiras pelo comprimento médio das folhas dos individuos mensurados. A altura foi
estimatida com auxilio de uma prancheta dendrométrica (Figura 05). De acordo com
Couto et al. (1989) a prancheta dendrométrica € uma tabua de 10 x 30 cm, contendo
uma escala milimetrada em uma das margens, um péndulo fixado ao meio na margem

oposta a escala.
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Figura 05: Prancheta dendrométrica confeccionada, conforme as
recomendac¢Bes de Couto et al., (1989) de para estimar a altura
aproximada das pupunheiras.

Foto: Naimy F.Castro (2019)

De acordo com Silva e Paula Neto (1979) a visdo do topo e da base com uso
da Prancheta dendrométrica, permite estimar a altura total pela soma das duas
visadas. Para o uso da prancheta tomou-se uma distancia de 10 m em relacdo a
palmeira a ser mensurada e colocou-se a prancheta na altura do olho para fazer a
visada em direcdo ao topo da palmeira par. O valor do angulo que se formou no
equipamento no intervalo CB foi anotado em uma planilha. Este processo foi repetindo

para a altura da base para o intervalo BD, conforme mostra o esquema na Figura 06.

Figura 06: Esquema de demonstragdo do uso da prancheta

dendrométrica.

c
P
A B
m p
AN D

Fonte: Silva e Paula Neto, (1979
Com base nas dimensbes da Figura 06, Silva e Paula Neto (1979)
estabeleceram equagdes para calculo da altura do topo (Equacéo 2).
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CB  pm
AB  Pp
CB AB
onde: —_— = —
pm Pp

CB.Pp = AB.pm
_ AB.pm

CB
Pp

sendo: Pp—-0,1 m=10cm
Pm = leitura na prancheta
AB = distancia horizontal do observador até a planta.
CB = distancia xleitura /0,1 (se a distancia do observador for 10m)
CB =10 x leitura/0,1
CB =10 x leitura

Para o calculo da base em BD, repete o processo e tem-se a altura do individuo
pela Equacéo 03:
H=CB+BD ou:
H = (100 x I1) + (100 x I2)
H =100 (lr + I2)

Para avaliar a estrutura populacional, as palmeiras foram classificadas em
cinco classes de tamanho, de acordo com Carvalho et al. (2010):
e Classe 1: com até 50 cm de altura;
e Classe 2: com altura entre 0,5 e 1,0 m, sem estipe aparente;
¢ Classe 3: com mais de 1m de altura e sem estipe aparente;
e Classe 4: com estipes aparentes que nado atingiram o estagio
reprodutivos;
e Classe 5: adultos que ja atingiram o estagio reprodutivo.

A representacédo da estratificacdo arborea da area em estudo foi representada
pelo perfil vertical e horizontal do plantio de pupunha nas parcelas, considerando os
individuos com DAP = 10. O perfil horizontal foi representado pela posi¢do e diametro
aproximados da copa dos individuos nas parcelas. O perfil vertical representa os
estratos arboreos pelo formato da estirpe, altura e posicdo da planta na parcela. Os

perfis vertical e horizontal dos individuos estao representados em diagramas.
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3.4.2 Analises de dados

Os dados numéricos foram tabulados utilizando o software Microsoft Office
Excel para construcdo das tabelas e plotagem dos perfis horizontal e vertical das
pupunheiras nas parcelas em estudo. A andlise de composicdo floristica e
caracteristicas diamétricas foram feitos a partir dos dados expressos nas tabelas e

diagramas. A discusséao dos resultados foi realizada com base na literatura disponivel.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DAP (Diametro a Altura do Peito) das palmeiras de pupunha

As medidas de CAP (Circunferéncia a Altura do Peito) foram utilizadas para o
calculo de DAP de acordo com a equacdo 1. A média do DAP das parcelas estao

descritas na Tabela 01.

Tabela 01: Média de DAP (Diametro a Altura a Peito) nas diferentes parcelas. Valores entre paréntese
representa a circunferéncia minima e maxima respectivamente. As letras iguais na horizontal significa

gue ndo ha diferenca na circunferéncia ao nivel de 5% de significancia.

DAP P1 P2 P3 P4
_ 11,6% 11,8%@ 10,7@ 10,7®
Média
(8,4-13,7) (9,7-15,0) (8,3-13,6) (8,3-14,2)
Desvio Padrao 1,27 1,36 1,45 1,92

* P1 = Parcela 1; P2 = Parcela 2; P3 = Parcela 3; P4 = Parcela 4

De modo geral, na parcela 2 os individuos mostra-se em maior valor de DAP,
embora ndo muito distantes das demais parcelas. A analise estatisticas usando
método ANOVA mostrou-se que ndo ha diferenca entre o DAP nas parcelas ao nivel

de 5% de significancia.
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A variacao do valor minimo do DAP para todas as parcelas mostrou-se proximas
umas em relagdo as outras parcelas, ocorrendo o mesmo para o valor maximo de
DAP.

O desvio padrdao mostrou-se pequena variacdo sendo na parcela 1,2,3,4 com

valores de 1,27;1,36;145 e 1,92 respectivamente.

4.2 Estimativa de altura da pupunheira

A estimativa de altura de palmeiras encontradas estdo descritas na tabela 02

Tabela 02:Média da altura (m) nas diferentes parcelas. Valores entre paréntese representa a altura
minima e maxima respectivamente. Letras iguais na horizontal significa que ndo hé diferenca na altura
ao nivel de 5% de significancia

Altura P1 P2 P3 P4
o 9,73@ 7,63@-¢) 6,80 D 11,9@.9
Média
(1,50-15) (5-16) (2-11) (2,5-23)
Desvio Padrao 410 3,04 2,55 6,2

* P1 = Parcela 1; P2 = Parcela 2; P3 = Parcela 3; P4 = Parcela 4

Teste de Tukey ao grau de 5% de significancia mostrou ndo haver diferenca de
altura quando comparadas a parcela 1 com as demais. Entretanto, quando compara-
se o valor da altura da parcela 2 com a parcela 4 verifica-se a diferenca de altura ao

nivel de 5% de significancia, onde a parcela 4 possui em média a maior altura.

A altura minima encontrada na parcela 1 foi de 1,50m e altura maxima de 15m,
enguanto que na parcela 2 a altura minima encontrada foi de 5m e para altura maxima
de 16m, na parcela 3 a altura minima encontrada foi de 2m e altura maxima de 11m,
a parcela 4 verificou-se a altura estimada minima de 2,5m e um unico individuo com

altura maxima de 23 m.

As medidas de CAP foram utilizadas para o calculo de DAP (diametro a altura

do peito) de acordo com a Equacéao 1.
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Todos os individuos arbéreos encontrados nas parcelas foram medidos. Os
valores obtidos de DAP variaram entre 8,37 a 15,35, porém para andlise desta
pesquisa foram considerados somente os resultados acima de 10, pois a maioria dos
individuos que medem o DAP < 10 sdo considerados clones da planta, ou seja sao
palmeiras que foram originados das touceiras, entdo o DAP foi realizado de acordo

com a metodologia.

Foi realizada uma classificacdo das palmeiras de acordo com as cinco classes

de tamanho proposta por Carvalho et al., (2010), conforme mostra a Tabela 03.

Tabela 03: Classificacdo em altura dos individuos mensurados nas parcelas, conforme a classificagao
de Carvalho et al., (2010)

Parcelas Classel Classe?2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
(até 50 cm) (entre0,5e (mais de 1,0m, (estipe aparente, (adultos em
1,0 m) sem estipe sem estagio estagio
aparente) reprodutivo) reprodutivo)
P1 - - 1,3% 6,6% 12%
P2 - - - 17,3% 8%
P3 - - 2,6% 13,3% 13,3%
P4 - - 1,3% 8% 16%
Total - - 5,2% 45,2% 49,3%

A anadlise de acordo com as classes de tamanho mostra um percentual de maior
valor na classe 5 com total de 49,3% de individuos, o que evidencia que nesta parcela
apresenta a maior quantidade de individuos adultos em estagio reprodutivo. A classe
4 apresenta um percentual de 45,2% de individuos com estipe aparente mas sem
estagio reprodutivo. A classe 3 apresentou 5,2% o equivalente a individuos que estéo
entre 0,5 e 1,0m. Nas classes 1 e 2 ndo entraram na classificagdo como proposta na
metodologia. As palmeiras que apresentaram altura menores a (1,5m a 6,0) estéao
relacionados aos individuos que compdem os perfilhamentos, ou seja, sao individuos
gue nasceram proximos a planta-mée. Esses palmeiras competem por nutrientes com
a planta-mae e com outros perfilhamentos e possivelmente, este seja o fator para os

tamanhos menores.
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Ficou evidente que maioria dos individuos de pupunha estédo concentrados nas

classes 4 e 5 onde os individuos apresentam-se sem ou em estagio reprodutivo.

4.3 Perfil arbéreo das palmeiras
4.3.1 Perfil Vertical e Horizontal da Parcela 1

As disposicdes das palmeiras em cada parcela foram projetadas em papel
milimetrado utilizando as medidas de DAP e altura. Para isso foi demarcado a area
entre a palmeira e os dois lados mais préximos do limite da parcela. Foram medidos
um total de 75 individuos de pupunheiras, sendo que as medidas dos individuos que
apresentam DAP = a 10 foram plotados para representacdo dos perfis horizontal e
vertical.

O perfil arboreo das pupunheiras permitiu uma visualizacdo da arquitetura e
composicao das parcelas no plantio. As Figuras 08 e 09 mostram o perfil vertical e

horizontal, respectivamente, das pupunheiras na Parcela 01.

Figura 07: Diagrama do perfil vertical das pupunheiras na Parcela 01. A distribuicdo
e medidas foram estabelecidas de acordo com a Tabela 01.
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llustragdo: Naimy F. Castro (2019)
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Figura 08: Diagrama do perfil Horizontal das pupunheiras na Parcela 01. A
distribuicdo e medidas foram estabelecidas de acordo com a Tabela 01.
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llustracdo: Castro, 2019.

Na parcela estudada foram medidos 15 individuos de pupunheiras, onde 14
apresentaram DAP = 10. A Figura 07 mostra o perfil vertical das pupunheiras nesta
parcela, as quais apresentaram tamanhos de individuos descontinuo, como o dossel
floristico variando de 4,5m a 15m de altura, com destaque para dois individuos

emergentes que atingiram 15m.

De acordo com o Perfil horizontal (Figura 08), percebe-se a superposi¢cao das
copas entre a maioria dos individuos. Este fato podera levar os individuos a um estado
de homeostase, ou seja, tornar o desenvolvimento estatico. As folhas das palmeiras
de pupunha, podem alcancar de 2 a 4 metros de comprimento, indicando que o plantio
siga um espacamento suficientes para minimizar a sobreposi¢ao das copas, quando

adultas, o que podera afetar a producao de frutos.
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4.3.2 Perfil Vertical e Horizontal da Parcela 2

A estrutura arbérea vertical da parcela 2 (Figura 9) foram medidos 19
individuos de acordo com suas respectivas orientacdes em papel milimetrado onde

continha sua disposi¢céo dentro da parcela.

Figura 9: Diagrama do perfil vertical das pupunheiras na Parcela 02. A distribuicao
e medidas foram estabelecidas de acordo com a Tabela 01.
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Figura 10: Diagrama do perfil Horizontal das pupunheiras na Parcela 2. A
distribuicdo e medidas foram estabelecidas de acordo com a Tabela 01.
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Observou-se que a altura dos individuo estdo com pouca variagdo, pois tiveram
alturas medias entre 5m ,6m,7m e 8m alturas bem aproximadas, e apenas 2 individuos
encontrados com 15m 16m de altura, estes dois ultimos individuos se encontravam
em uma fase ja estimada para reproducéo de seus frutos.

A estrutura horizontal (Figura 10) da parcela 2 mostra que a maioria das copas
das palmeiras estdo bem sobreposta haja vista que isso se deve ao fato de as mesmas
estarem muito proximas umas da outras, nesta parcela ndo se encontra individuos
separados das demais. Segundo Astorga, (1993) a pupunheira presenta esta
caracteristica de formar touceiras com perfilhos, e tem uma variagédo de 1 a mais del0

individuos na base do estipe.

4.3.3 Perfil Vertical e Horizontal da Parcela 3

A estrutura vertical dos individuos na parcela 3 (figura 11) foram verificados no
total de 21 individuos, teve uma pequena variagdo com palmeiras com altura
consideradas baixas, encontrado individuos com altura de 2m a 11m de altura (como
mostra tabela 04). Na parcela 3 foram verificados que possuem 10 individuos que
atingiram tamanho aproximado para reproducao e apenas 5,2% individuos medindo

2,5 m de altura ainda em fase de crescimento.

Figura 11: Diagrama do perfil vertical das pupunheiras na Parcela 03. A distribuicdo
e medidas foram estabelecidas de acordo com a Tabela 01.
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Figura 12: Diagrama do perfil Horizontal das pupunheiras na Parcela 3 A distribuicdo e
medidas foram estabelecidas de acordo com a Tabela 01.
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A estrutura horizontal da parcela 3 (figura 12) apresenta suas copas dispostas
umas sobre as outras, 0 espacamento entre as palmeiras estdo distribuidas de forma
ordenada, mas ao logo do tempo as touceiras deram origem a perfilhamentos, e
passaram a ter distribuicdo em forma de agrupamentos, na ilustracédo € possivel ver a
superposicao entre as folhas destas palmeiras em agrupamentos o que podera gerar
uma grande escassez de luz solar para esse perfilhamentos ainda em fase de
desenvolvimento haja em vista que a planta-mé&e possui raizes mais espacadas
quando comparadas aos perfilhos . A baixa disponibilidade hidrica e nutricional torna
mais dificil o sucesso no estabelecimento das plantas na fase juvenil (Goncgalves et
al., 2005; Liberato et al., 2006; Santos Junior et al., 2006).

Os individuos gue estéo isolados das demais palmeiras possivelmente poderao
ter um elevado crescimento, pois ndo terdo competicéo por luz solar ou por individuos

da mesma espécie.
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4.3.4 Perfil Vertical e Horizontal da Parcela 4

A altura das palmeiras encontradas na parcela 4 (figural3) se encontra com
pequena variacdo em relacdo aos componentes da parcela, pois possuem 12
individuos com alturas bem elevadas, ja em estégio reprodutivo e apenas 1 individuo
ainda em fase de crescimento e 6 palmeiras sem fase de reprodugdo. O que
representa um numero significativo de individuos que podem reproduzir frutos nas

préximas épocas de reproducéo.

Figura 13: Diagrama do perfil vertical das pupunheiras na Parcela 4. A distribuicdo e medidas
foram estabelecidas de acordo com a Tabela 01.
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Figura 14: Diagrama do perfil Horizontal das pupunheiras na Parcela 04. A
distribuicdo e medidas foram estabelecidas de acordo com a Tabela 01.
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A estrutura horizontal da parcela 4 (figura 14) foram verificados 19 individuos.
Na qual apresentaram folhas grandes pois as mesmas (maioria) ja estavam na fase
adulta. As folhas das pupunheiras sao pinadas e com foliolos podendo atingir até 3
m de comprimento, enquanto que a estipe da planta ja em fase adulta é ereto e
delgado, podendo atingir 20 m de altura com diametro de 20 cm (CAVALCANTE,
1974, p. 36; LORENZI, 1996, p. 55).

CONCLUSAO

ApoOs a andlise dos dados verificou-se que o desenvolvimento das palmeiras
particularmente a B. gasipaes, possuem um grande grau de desempenho com relacéo
a sua estrutura fisica, pois o presente trabalho verificou-se uma grande diversidade
de tamanho em altura quanto em DAP dos individuos nas parcelas.

A estrutura do perfil horizontal e vertical mostra uma distribuicdo das palmeiras
no que diz respeito a altura e circunferéncia do caule das mesmas em relagdo ao
espaco que ela ocupa, estes dados sdo importantes para esclarecer a composicéo

floristicas da populacdo de B. gasipaes.
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Ao descrever a estrutura de B. gasipaes torna-se necessarios subsidiar
aspectos que favorecam o crescimento/producao das palmeiras, pois a partir delas
podem ser alterados aspectos que prejudicam a espécie e podendo ser acrescentados
novos modelos que possam aumentar sua producao por espacos que favorecam a

area adequada para a producao de seus frutos.
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APENDICE 1

Medidas de CAP (circunferéncia a altura do peito) das pupunheiras nas quatro parcelas no
pupunhal do Sitio Sdo José, Comunidade Santo Antonio do Murituba, Gleba de Vila Amazonia.

CAP -P1 CAP - P2 CAP - P3 CAP - P4
Individuos (cm) (cm) (cm) (cm)
1 37,7 36,8 30,7 41,2
2 36,8 41,2 28,9 43,8
3 36,8 34,2 315 35,0
4 42,2 47,3 28 29,8
5 39,4 34,2 39,4 28,0
6 33,3 30,7 34,2 48,2
7 35,9 39,4 30,7 44,7
8 35,9 38,5 28,9 36,8
9 36,8 37,7 30,7 315
10 42,2 35,0 34,2 27,1
11 26,3 38,5 26,3 33,3
12 33,3 30,7 32,4 26,3
13 38,5 38,5 36,8 38,5
14 35,0 315 30,7 28,0
15 39,4 36,8 42,9 28,9
16 32,4 34,2 28,9
17 40,3 35,9 38,5
18 42,1 36,8 36,8
19 39,4 41,2 32,4
20 315
21 38,5
22 36,8

* P1 = Parcela 1; P2 = Parcela 2; P3 = Parcela 3; P4 = Parcela 4



APENDICE 2

Medidas de DAP = 10 das pupunheiras obtidas nas quatro parcelas no pupunhal do Sitio S&o
José, Comunidade Santo Antdnio do Murituba, Gleba de Vila Amazénia.

DAP - P1 DAP - P2 DAP - P3 DAP - P4
Individuos (cm) (cm) (cm) (cm)
1 12.00 11.71 9.77 13.12
2 11.71 13.12 9.20 13.94
3 11.71 10.89 10.03 11.14
4 13.43 15.06 8.91 9.49
5 1254 10.89 12.54 8.91
6 10.60 9.77 10.89 15.35
7 11.43 12.54 9.77 14.23
8 11.43 12.26 9.20 11.71
9 11.71 12.00 9.77 10.03
10 13.71 11.14 10.89 8.63
11 8.37 12.26 8.37 10.60
12 10.60 9.77 10.31 8.37
13 12.26 12.26 11.71 12.26
14 11.14 10.03 9.77 8.91
15 12.54 11.71 13.66 9.20
16 10.31 10.89 9.20
17 12.83 11.43 9.07
18 13.40 11.71 11.71
19 12.54 13.12 10.31
20 10.03
21 12.26
22 11.71

* P1 = Parcela 1; P2 = Parcela 2; P3 = Parcela 3; P4 = Parcela 4.



APENDICE 3

Medidas de altura das pupunheiras obtidas com a prancheta dendométrica nas quatro
parcelas no pupunhal do Sitio Sdo José, Comunidade Santo Antdnio do Murituba,
Gleba de Vila Amazbdnia.

P1 P2 P3 P4
Individuos (m) (m) (m) (m)
1 14,0 7,0 50 15,0
2 7,0 9,0 4,0 17,0
3 7,0 6,0 2,0 15,0
4 12,0 9,0 50 16,0
5 12,0 50 9,0 8,0
6 11,0 50 7,0 23,0
7 6,0 8,0 6,0 21,0
8 7,0 6,0 50 15,0
9 10,0 8,0 2,5 15,0
10 10,0 6,0 50 50
11 15 15,0 5,0 6,0
12 4,5 50 6,0 2,5
13 14,0 7,0 9,0 15,0
14 15,0 50 10,0 4,0
15 15,0 7,0 11,0 50
16 7,0 10,0 6,0
17 16,0 10,0 18,0
18 7,0 8,5 12,0
19 7,0 8,5 7,0
20 5,0
21 8,0
22 8,0

* P1 = Parcela 1; P2 = Parcela 2; P3 = Parcela 3; P4 = Parcela 4.



